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Uloha 1

Zadani: Odhadnéte, co je t€Z8i: hmotnost vSech osobnich aut, které se v dopravni Spi¢ce nachdzeji
na Barrandovském mosté v Praze nebo hmotnost obyvatel Prahy, ktefi by byli schopni tento most
zaplnit (bez aut, kol, jen pésky).

ReSeni:

Barrandovsky most je pti pohledu ze vzduchu viditelny jako protdhly, mirn€ prohnuty rovnobéznik.
Po vzoru Enrica Fermiho, 1 ja, budu efekty zanedbatelného charakteru zanedbavat. Proto
predpokladdm, Ze most je rovnobéznik. S t€Zi dokazi urcit, kde lezi pata mostu z fotografii, které
jsou potizeny svrchu. Proto budu pfedpokladat, Ze most za¢iné tam, kde ,,vstupuje* nad vodni
hladinu, a kon¢i tam, kde z ni ,,vystupuje®.

Z mych méfeni pomoci internetové aplikace Google Maps vyplyva, Ze jedna strana rovnobézniku je
dlouhd a=55m adruha b=195m . Siika mostu v jeho stfedni ¢astije c¢=40m .Z toho

d =10m zabira plocha, kterd neni vhodna pro pohyb vozidel (ani pésich) (svodidla, diry mezi
proudy atd.).

Parametr Sitkové sklady mostu definuji jako:

Z jednoduché uvahy plyne, ze efektivni plocha mostu je dana jako:
Sef =pS .
Plochu rovnobézniku urcim jako soucin velikosti stran a sinu thlu, ktery spolu sviraji. Pro

Barrandovsky most je velikost thlu rovna «=53° (daj z
http://cs.wikipedia.org/wiki/Barrandovsky most).

Pro Barrandovsky most tedy plati:

S=absin(«x) |,
(c—d)

c

S, =absin («)
Délu primérného automobilu odhadujina /=4,0m . Pfedpokladam, Ze vozidlo ma pied i za
sebou mezeru e=0,4m . Celkova délka ptipadajici na jedno vozidlo je tedy:

f=e+l
Hmotnost jednoho vozidla odhadujina m=1300 kg . Urcuji hmotnost osobnich automobilli na

mosté, proto jejich pasazéry nezapocitam.

Barrandovsky most ma »n=8 dopravnich pruhtl. Pfedpokladam, Ze auta nestoji mimo pruhy. Pro


http://cs.wikipedia.org/wiki/Barrandovsk%C3%BD_most

celkovy pocet vozidel na mosté béhem dopravni $picky tedy plati:

Pro chodce plati, ze nemusi stat v jedné fad¢ v konkrétnim pruhu. Proto budu nyni vyuzivat plnou
efektivni plochu mostu.

Jeden chodec odhadem zabere prostor tvaru ¢tverce a stran¢ ¢=0,3m (lidé budou hodné
namackani).

Plocha, kterou zabere jeden ¢lovek je tedy s=¢q° . Pfedpokladam, ze primémy ¢lovek pohybujici
se po Praze vazi i s obleGenim a pfiru¢nimi zavazadly m =75kg .

Proto celkova hmotnost lidi na Barrandovském mosté je:

c—d)
2 m. .

“q

Mb=absin(0()<

Pro konkrétni hodnoty ziskavame:

M, =461t 4
M,=5353t .

Hmotnost lidi je fadoveé vySsi nez hmotnost automobild, a proto mohu prohlésit tento odhad za
spolehlivy. Hmotnost lidi by byla vyssi nez hmotnost aut.



