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Uvod

V utery 8. bfezna 2016 dopoledne kratce po ¢étvrt
na deset SEC se z naplnéné poslucharny Ptirodovédec-
ké fakulty UP v Olomouci uskute¢nil historicky prv-
ni vefejny kontakt studentti s Mezindrodni vesmirnou
stanici (ISS) v historii CR. Uspéiné se tak zavrsilo Ctyt-
leté usili hanackého radioklubu OK2KY]J [1] v ramci
projektu ARISS [2]. Zadost s poradovym &islem EU303
nakonec vedla k rozhovoru student tfi olomouckych
gymnazii s britskym astronautem majorem Timothym
Peakem (obr. 1); celosvétové $lo jiz o 998. takové spo-
jeni s ISS [3]. Utastnici i hosté tak pocitili pfijemné
mrazeni v zadech, kdyz se z radia ozval hlas doslova
»Z vesmiru“ s tvodnim pozdravem: ,,Slysim vds slabé,
ale zfetelné.“ ISS se v tu chvili nachazela nad Britskymi
ostrovy, ve vzdalenosti vice nez 1400 km od Olomouce
(obr. 2). Jak se stanice postupné dostavala vys nad ob-
zor, i slySitelnost se zlepsila na vynikajici.

ISS a program ARISS

ISS obleti nasi planetu 16krat denné rychlosti okolo
7,7 km/s ve vy$ce kolem 400 km nad jejim povrchem.
Objekt o hmotnosti asi 420 tun (tj. asi 330 automobi-
la Skoda Octavia) je vysledkem $iroké mezindrodni

& Heavens-Above GmbH

Obr. 2 Prelet ISS na Evropou 8. 3. 2016 dopoledne. Kruznice
vymezuje oblast, nad niz by ISS byla z Olomouce
vidét vys nez 10° nad obzorem. (Zdroj: Heavens-Abo-
ve, http://www.heavens-above.com)

Obr. 1 Britsky astronaut Timothy Peak s HAM radiem na palubé ISS (obrazek z videa

natoceného u pfilezitosti jubilejniho tisiciho spojeni programu ARISS 10. 3. 2016
s University of Nothern Dakota; video je dostupné online na http://www.ariss.org).

spoluprace nejen dvou velmoci USA a Ruska (pfede-
v$im organizaci NASA a Roskosmos), ale také Ev-
ropské kosmické agentury (ESA), Japonské kosmic-
ké agentury (JAXA) a Kanadské kosmické agentury
(CSA). V listopadu 2015 stanice oslavila jiz 15. vyro¢i
trvalého obydleni lidskou posadkou, od roku 2004
tvori posadku vétsinou Sest astronautt, ktefi na ISS
stravi typicky $est mésicti. Po¢atkem brezna 2016 tak
byla situace trochu vyjime¢na - na palubé pobyva-
la trojice astronautt expedice 47, kromé Timothy-
ho Peaka jesté velitel Timothy Kopra (USA/NASA)
a Jurij Malencenko (Rusko/Roskosmos). Navic kratce
pred nasim spojenim, 2. 3. 2016, se na Zemi v pri-
stavacim modulu Sojuzu TMA-18M vratila posadka
expedice s pofadovym c¢islem 46, jejiz dva ¢lenové,
Scott Kelly (USA/NASA) a Michail Kornijenko (Rus-
ko/Roskosmos), stravili na palubé ISS cely rok (ptes-
néji 340 dni). Stanice neni jen prostorem pro pobyt
lidské posadky na obézné draze, ale poskytuje také
unikdtni prostfedi pro fadu fyzikdlnich, chemickych
a biologickych experimentt spojenych zejména se sta-
vem beztiZe a vlivem pobytu na obézné draze na lid-
sky organismus; konkrétné o tikolech mise Principia
Tima Peaka se lze docist vice napt. jejich interneto-
vych strankach [4].

Historie radioamatérského vysilani (tzv. HAM radio)
ve spojenti s lety do kosmu se pise jiz od listopadu 1983,
kdy pfi misi STS-9 byl soucasti vybavy raketoplanu
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Columbia ,.experiment amatérského radia na raketo-
planu“ (Shuttle Amateur Radio EXperiment, SAREX).
Od tohoto letu déle mohli americ¢ti studenti ve vyme-
zenych ¢asech béhem misi komunikovat s posadkami
raketopland, ptat se jich na cile mise, diskutovat s ast-
ronauty jejich osobni poznatky a zku$enosti z pobytu
v kosmu apod.

V roce 1996 pti planovani vystavby ISS se organiza-
ce sdruzujici radioamatéry ze zucastnénych zemi do-
hodly s NASA o zaloZeni organizace ARISS (obr. 3). Ta
dodnes spravuje amatérské radiové vysilanina a z ISS
pro popularizaéni ucely, rozhoduje o udéleni termi-
nu zadatelim a o vyhrazeni ¢asu astronautii v jejich
pomérné nabitém programu. Funk¢ni amatérské ra-
dio (HAM) muze poslouzit jako dal$i komunika¢ni
kanal ISS se Zemi a predstavuje i vyraznou psycho-
logickou podporu pro samotné kosmonauty v jejich
odlou¢eném pobytu na obézné draze; mohou tak kdy-
koliv ve volném case zarfizeni pouzivat k neplanova-
nym spojenim s radioamatéry na Zemi, coz se jiz par-
krat povedlo pfedanim pozdravu i pfimo z Olomouce
a pro radioamatéry neni takové kratké spojeni az tak
vzécné.

Par technickych detailG

Neékteré podrobnosti o realizaci radiového spojeni
s ISS 1ze nalézt napt. v ¢lanku [5]. Technickou stran-
ku zajistoval Cesky radioklub - RK OK2KY]J za fi-
nan¢ni podpory Magistratu mésta Olomouce. Pro
spojeni byla jako primdrni stanice vyuzita radiosta-
nice japonské firmy ICOM s typovym oznacenim IC-
910, kterd umoziuje pracovat az na tfech radioama-
térskych pasmech (o vlnovych délkach 2 m, 70 cm
a 32 cm). Komunikace s ISS probihalo v pasmu 2 m,
tedy s frekvenci v okoli 145 MHz, kde zminénad ra-
diostanice poskytuje vystupni vykon 100 W a diky
kmitoctové syntéze dokdze naladit pozadovanou
frekvenci s presnosti 1 Hz. Obvodové se jedna o su-
perheterodyn s dvojim smé$ovanim a obsahuje také
obvod pro automatické doladovani prijimané frek-
vence, coz je vyhodné v situaci, kdy se vysila¢ na ISS
pohybuje pomérné velkou rychlosti a vlivem Dopple-
rova jevu dochdzi pti preletu k postupné zméné fre-
kvence na strané prijimace. Z diivodu nezavislosti
na externich zdrojich byly stanice napdjeny z NiCd

Obr. 4 Vecerni pohled z ISS na severni Itélii a Alpy smérem na stfedni Evropu
pod mraky zachyceny Timem Peakem 25. 1. 2016. (Zdroj: NASA/ESA)

Obr. 3 Logo programu ARISS.

baterii s napétim 12 V a kapacitou 160 Ah, které
i pfi plném vykonu (radiostanice odebira ze zdro-
je az 25 A) dokazaly zajistit bezproblémovy provoz.
Vzhledem k dobré pfipravé, schopnostem operato-
rid, zejména Leo Hucina a Ivo Dostdla, i pfiznivym
podminkadm $ifeni signalu nebylo nakonec potreba
pouzit pripravenou zalozni radiostanici Kenwood
TS-2000, ktera vyuziva pro zpracovani prijimaného
signdlu v druhém mezifrekven¢nim stupni technolo-
gii DSP (digital signal processing).

Sebelepsi stanice by samoziejmé byla mélo platna
bez dobré antény. Podle zadani ARISS je doporucde-
na kfizova Yagi anténa s kruhovou polarizaci. Vy-
bér nakonec padl na mirné upravenou a doladénou
anténu Wimo 2x7 el. Funk¢nost antény a prepinani
roviny polarizace byly uspésné ovéfeny na nékolika
preletech ISS, kdy probihala komunikace s anglic-
kymi $kolami. Anténa byla doplnéna jesté predze-
silovatem ICOM AG-25 a smérovani antény, které
sledovalo prelet ISS nad Olomouci, zaji§toval rotator
Yaesu G-5500.

Firma ONYX engineering [6] poskytla pro akci te-
lefonni konektivitu, ktera byla vyuzita na propojeni
se zalozni stanici v Italii a mimo jiné zajistovala pre-
nos audiosignalu do mezinarodni radioamatérské sité
Echolink [7]. Spojeni se vyhnuly i mozné rizikové fak-
tory, jako napt. boutkovy mrak nebo mimorddna ak-
tivita Slunce, ktera by mohla ovlivnit vrchni vrstvy io-
nosféry a znemoznit spojeni (den pred spojenim byla
zaznamendana magneticka boure, klasifikovanda NOAA
jako G3, nastésti se pak ale Slunce uklidnilo).

Ceska premiéra:

ARISS kontakt z Olomouce 8. 3. 2016

Jako pozemni zakladna pro komunikaci byla vybrana
Prirodovédecka fakulta Univerzity Palackého. Loka-
lita a technické vybaveni budovy umoznily instalaci
vSech potfebnych zafizeni a u¢ast mnozstvi studentt
a hostll v pfenosové mistnosti. V neposledni fadé uni-
verzita také zajistila streamovani celé akce na inter-
net. Anténa pro prijem VKV byla umisténa na strese
fakulty umoznujici nezakryty vyhled na obzor. Spo-
jeni s ISS na VKV totiz vyzaduje pfimou viditelnost
vesmirné stanice, kterd trva zhruba 10 minut. Hlav-
ni koordindatorka studentt Eva Farmackovd z Gym-
nazia Cajkovského v diskusich s mentorem programu
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ARISS Armandem Budzianowskim vybrala 18 otazek.
Do spojeni se po peclivém vybéru na $kolach zapoji-
lo celkem devét studentt ze tf{ gymnazii (obr. 5 a 6):
Monika Vecerkovd, Linda Vildovd, Frantisek Bendik
(G Cajkovského), Robin Curtis, Tomds Kunickij, Voj-
téch Nevrela (G Olomouc-Hej¢in), Karolina KiiZovd,
Alzbéta Maleridkovd a Anna-Marie Miillerovd (Slovan-
ské G Olomouc). Po vice nez sedmi minutach plynu-
lého rozhovoru, kdy byly polozeny a Timem Peakem
zodpovézeny véechny pripravené otazky, zbyl jesté cas
na rozlouceni a podékovani. Jelikoz NASA vyzaduje
také nalezitou medializaci projektu, do priprav a rea-
lizace se zapojil i studentsky spolek UP Crowd P7F za-
méfeny na popularizaci védy a tiskovd mluvéi fakul-
ty Martina Saradinovd. Diky tomu se podatilo ziskat
pozornost celostatnich médii, véetné Ceské televize,
kterd odvysilala reportaz se vstupem i v prabéhu sa-
motného prenosu. Za olomoucky magistrat se do pro-
pagace zapojil i ndmeéstek primatora Pavel Urbdsek,
jenz se spole¢né s dékanem fakulty prof. RNDr. Ivo
Frébortem, Ph.D., a prodékanem pro mimouniverzit-
nispolupraci prof. RNDr. Josefem Molndrem, CSc., akce
osobné zucastnil.

Soucasti prihlasky do projektu ARISS bylo také
zaclenéni tematiky letti do kosmu a kosmického vy-
zkumu do vyuky na zapojenych $kolach. Je potési-
telné, Ze rozhovor prostfednictvim on-line streamu
zajistovaného Audiovizudlni produkci UP sledovalo
nejen asi 100 pozvanych hostii v pfenosové mistnosti
a dal$ich 100 v aule PfF, ale pfipojili se k nim dalsi
stovky az tisice pti pfenosu na internetu, mezi nimi
zaci mnohych stfednich i zdkladnich $kol; zazname-
nano bylo i nékolik zahrani¢nich radioamatérskych
ohlasi. Vétime, Ze se mozna podatilo inspirovat ra-
dioamatéry a nadené ucitele v jinych mistech CR
a urcité mizeme za vSechny organizatory a ucastni-
ky dosvédcit, ze krdsny pocit z ispé$ného spojenti stoji
za fetéz predchazejicich pfiprav a plnéni administra-
tivnich nélezZitosti. Pokud se navic podafilo pfiblizit
skupiné mladych lidi taje a pavaby radioamatérské
¢innosti nebo je dokonce vyhledoveé ziskat do fad ra-
dioamatérti, pak akce nepochybné splnila své poslani
v plné mite.

Vice informaci véetné prepisu otazek studentti a od-
povédi Tima Peaka, fotodokumentace, videozdznamu

Obr. 5 Spojeni je navazéno a studentka Alzbéta Maleridkova klade prvni
otazku; v pozadi operator Ivo Dostal. (Foto: Petr Kamenicek)

i zvukového zdznamu najdou ¢tendfi na interneto-
vych strankach: http://exfyz.upol.cz/didaktika/iss/ex-
fyz.upol.cz/didaktika/iss/.
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Obr.6 Osm z deviti studentl olomouckych gymnazii po Uspésném spojeni. (Foto: Petr Kamenicek)
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