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Zavérena zprava projektu
»Kvalitativni rozvoj studia ucitelstvi fyziky*
Development of the physics teacher study

Registraéni Cislo projektu: CZ.04.1.03/3.2.15.1/0165

Nazev programu podpory: Rozvoj ucitelskych studijnich programt
Celkové naklady projektu: 1 173 600,00

Obdobi FeSeni: 2.11. 2005 — 1.11. 2007

Resitel: Piirodovédecka fakulty, katedra experimentalni fyziky, Univerzita Palackého Olomouc,
RNDr. Renata Holubova, CSc.
Partner: Pedagogicka fakulta, katedra fyziky, Masarykova Univerzita Brno

Do feSeni projektu se zapojili: Prof. RNDr.Danuse Nezvalova, CSc., Doc.RNDr.Roman Kubinek,
CSc., RNDr.Renata Holubova, CSc., Prof. RNDr.Vladislav Navratil, CSc., Doc. RNDr. Josef
Janas, CSc., Doc.RNDr. Josef Trna, CSc., Doc.RNDr.Petr Sladek, CSc., RNDr. JindfiSka
Svobodova, CSc..

1 Cile projektu

Cilem projektu bylo zkvalitnéni studijniho programu ucitelstvi fyziky pro zakladni a stfedni Skoly
z hlediska perspektivnich pozadavkii na vzdélavani, které byly vytyCeny v Ramcovych
studijnich plant pregradudlni ptipravy uciteli fyziky, pfiprava studijnich materialti, posileni
vyuky anglictiny, proskoleni cilové skupiny (studenti ucitelstvi fyziky na PiF UP a PdF MU),
potadani seminaiti pro uclitele z praxe. Projekt vychazel z ptedpokladu, Ze inovaci pregraduélni
piipravy ucitelii si vyZaduje situace na trhu prace a je tieba bezprostiedné reagovat na pozadavky
praxe (platnost Ra&mcovych vzdélavacich programi), nutnost posileni zajmu o studium jednak
fyziky, ale i technickych obort obecné.

Projekt obsahoval nékolik dil¢ich cila:



- provedeni srovnavaci analyzy zptusobu pregradudlni piipravy uciteli fyziky na naSich a
zahrani¢nich vysokych Skolach. S tim souviselo i ziskani pfehledu o vzdélavacich programech
pro zékladni a stfedni Skoly v riiznych evropskych zemich, nebot’ pregradudlni ptiprava ucitele
musi byt zaméfena tak, aby byl schopen ve své praxi realizovat vychovné vzdélavaci program
daného typu skoly.

- organizace pracovnich seminait (celostatni seminaf, regionalni seminaie)

- vystoupeni 2 pracovnikli ze zahrani¢nich vysokych $kol, které vychovavaji uclitele fyziky a
pfirodnich véd

- inovace studijnich plani pregradualni ptipravy ucitela fyziky (pfedméty volitelné a dopliujici)

- ptiprava studijnich materialti (software, skripta, manualy)

- rozsifeni vyuky cizich jazykid (diplomovy seminaf - prezentace praci studentl v anglicting),
pfiprava vybranych studijnich materiali v anglictiné

- proskoleni cilové skupiny - vyuka studentt podle inovovanych studijnich plant

- seminaf pro ucitele z praxe

- otevieni webovskych stranek, kde budou vysledky feseni projektu publikovany a kde budou mit
zajemci moznost ziskat zakladni informace a vybrané studijni texty.

Analyza soucasného stavu pregradualni pripravy uciteli fyziky

V prvni fazi feSeni projektu prob¢hla analyza a zpracovani vysledkl projekti feSenych na obou
pracovistich. Na Univerzité Palackého to byl mezinarodni projekt PROMOTE MSc., ktery
pokracuje dal§im b&hem od roku 2007 (spoluprace Anglie, Rakousko, Slovensko, Cesko), grant
Konstruktivismus a jeho aplikace v piirodovédném vzdélavani, byl ukonéen projekt FRVS
Inovace predmétu Didaktika fyziky. Byly shromazdény vysledky feSenych projektti na pracovisti
partnera, napi. projekt Tempus 11555-96, Projektova vyuka fyziky a matematiky v bakalarském a
magisterském studiu na PdF MU, Standardy ptirodovédného uéiva ZS, Inovace didaktické
piipravy ugiteltl piirodovédnych predméti. Clen fesitelského kolektivu doc.Trna informoval o
vysledcich konference Moderni trendy v ptipravé uciteli fyziky 2 (Srni 2005). Bylo vyuzito
poznatkl ziskanych od prof. Svece, pracovnika Furmann College, USA, ktery vedl na katedie
experimentalni fyziky PfF UP diplomovy seminéf v roce 2006.

Vysledky analyzy ukazaly, ze fyzika, jak je ostatné vSeobecn¢ znamo, nepatii mezi oblibené
vyucovaci predméty a to jak na nasich skolach, tak i v zahranici.

Mozné diivody neoblibenosti fyziky:

fyzika je stale jest¢ experimentalni pfedmét, coz vyzaduje technické vybaveni, které je zastaralé
pocet fyziki je maly

rozpor mezi fyzikou prezentovanou v médiich a tim, co se uci ve skole

tésna spjatost s matematikou, fyzika je jen skrytd matematika

vztah mezi didaktikou a ucitelskou praxi — didaktika by meéla rychle pripravovat aplikaci
modernich védeckych poznatkti do vyuky

cesta — science — kombinovand vyuka ptirodovédnych predméta

experiment vytrzeny z reality je pro zaky asi malo motivujici, poucujici krabice, vyuziti pocitach
— kvantifikovani az pfili§

Je proto hleddna cesta, jak fyziku pfiblizit zakiim a ukdzat na jeji vyznam a nezastupitelnou roli
v technickém pokroku lidstva. Jednou z cest je piistup ,,aby fyzika Zzadky bavila®“ — zavadéni
jednoduchych experimenti do vyuky, ukazat na to, ze fyzika je vSude kolem néas — fyzika
v kuchyni, na hfisti, v hrackarstvi atd. Na druhé¢ stran€ vSak vyuka vyzaduje zatfazovani poznatkt



moderni fyziky a také pouzivani modernich vyukovych a multimedialnich prostiedkli — pocitac,
videozdznamy, Internet, pocitaCem fizené experimenty (MBL- Microcomputer Based
Laboratory). Navic je potieba ve fyzice prezentovat zakladni problémy zivota, ptiblizit fyziku
béznému zivotu zdkd a jeho problémim. Fyzika musi byt vélenéna do kontextu ostatnich
piirodnich véd, zak musi vidét souvislosti s ostatnimi vyuc€ovacimi pfedméty (mezipfedméetové
vztahy fyzika-chemie, biologie, zemépis atd.).

Ve svété, vyuzivajicim nepieberné mnozstvi vysledki moderni védy a techniky, pfirodovédna
gramotnost se stava nezbytnou pro kazdého jedince globalni spolecnosti. Kazdy potiebuje
vyuzivat védeckych informaci ke svému kazdodennimu rozhodovéni. Kazdy potfebuje byt
schopen inteligentné se zucastnit diskusi a debat o dilezitych tématech, které zahrnuji ptirodni
védy a moderni technologie. Kazdy potiebuje mit pocit radosti a hrdosti, ze chape slozitost a
komplexnost okolniho svéta, ze porozumél jeho zakladnim pfirodnim procesim.

Ptirodovédna gramotnost ma také rostouci vyznam pro trh prace. Vice a vice profesi vyzaduje
vysoké a rozvinuté dovednosti, ptedpokladajici, Zze lidé jsou schopni se ucit, myslet kreativné,
délat rozhodnuti, zdGvodiiovat a fteSit problémy. A porozuméni piirodnim véddm a jejich
procesim vyrazné napomahd k vytvafeni téchto dovednosti. Kazdd zemé investuje do
ptirodovédného a technického vzdélavani pracovnich sil.

Projekt svym zaméfenim byl orientovan na zkvalitnéni pregradudlni pfipravy uciteld v tom
sméru, aby absolvent — ucitel fyziky, mél dostatené kompetence k vychové a vzdélavani
piirodovédné gramotné populace. V prabéhu své pregradualni ptipravy se budouci ucitel musi
naucit jak rozpoznat, co Zzici pottebuji veédét, cemu potiebuji porozumét, jaké musi mit
dovednosti, aby byli ptfirodovédné gramotni v pritbéhu povinného nizsiho sekundarniho
vzdélavani a jaké kompetence je tieba vytvaret béhem vzdélavani na stfedni skole.

V Ramcovém vzdélavacim programu zakladni 1 stfedni Skoly je kladen diraz na
mezipiedmétové vztahy a integrovanou vyuku piirodovédnych pfedméti. Pti tvorbé Skolniho
vzdélavaciho programu by méli na dané Skole spolupracovat ucitelé vSech piedméti oblasti
Clovek a piiroda — ugitelé fyziky, chemie, biologie, geografie a také matematiky. Je tieba si také
uvédomit tu zasadni véc, Ze Skola prestala byt jedinym zdrojem poznéni a informaci.

Ucitelskou vetejnost za¢ind v posledni dobé stale vice zajimat otazka ucebnich osnov fyziky na
zékladnich a stfednich Skolach. Pfijetim koncepce Ramcového vzdélavaciho programu se do
popiedi dostava otdzka obsahové naplné fyziky pii stale se zmensujicim poctu vyukovych hodin.
Navic je pfedmét fyzika na stfedni $kole zahrnut do bloku Clovék a piiroda, coz miize vést
k dal§imu oklesténi fyziky. Ucitelé by si méli nejen sami vytvaret své vyukové programy, ale
také nezapominat na mezipiedméetové vztahy a na zatfazovani modernich oblasti fyziky do Skolni
vyuky. V této souvislosti se ukazuje, ze nelze oCekavat, ze vSichni ucitelé si dokdzi vytvaret
vlastni u€ebni osnovy podle uvedenych pozadavki. Snaha o zaclenéni moderni fyziky do vyuky
se také vétSinou setkdva s nepochopenim a nemoznosti realizace, protoze nelze tak rychle ménit
stavajici ucebnice, které¢ jsou schvaleny ministerstvem Skolstvi jak pro zékladni, tak i stfedni
Skoly. Z hlediska obsahu je vzdélavaci program omezen na vyclenéni pouze zakladnich pojm,
které by tvotily kompetence zakli po absolvovani daného typu skoly, konkrétni rozpracovani a
dalsi prohloubeni obsahové naplné fyziky je v rukou konkrétniho ucitele na dané Skole. Také
z hlediska metodického neni systém uzavieny.



Konkrétni realizace u¢ebniho planu je tedy metodicky oteviend, proto nejen v nasi zemi, ale

také v okolnich statech byly a jsou organizovany vyzkumy tykajici se trovné vzdé€lavaciho
procesu. Nepfili$ lichotivé vysledky pfinesla PISA a TIMS — uroven ptirodovédného vzdélani u
naSich zaku klesa.
Nové pojeti uc¢ebnich planti umozni pojmout vyuku fyziky v komplexnéjSim hledisku a vyuzit
mezipfedmétovych vazeb. Jednou z takovychto oblasti se miize stat napt.environmentalni fyzika,
jejiz potencial dosud zdaleka nebyl docenén. Protoze bézny ucitel nema moznosti materidlové a
zejména také Casové, podrobné studovat novou problematiku zahrnujici tak rozsahlou oblast, je
tieba pfipravit studijni a metodické podklady, které by ukazaly moznosti aplikace
environmentalni problematiky do vyukového procesu. Predkladana problematika zdaleka netvoti
uzavieny systém. Existuje mnoho dal§ich navaznosti a problémut, které Ize v ramci
environmentalni fyziky a mezipfedmétovych vztahl probirat. Vzhledem k omezenému poctu
vyucovacich hodin nelze zafazovat do vyuky nové rozséhlé celky, ale spiSe zaky struc¢né
seznamit se souvislostmi, fesit s nimi dlouhodobéjsi projekty tykajici se uvedené problematiky a
provazat poznatky i z jinych vyucovacich pfedmétt. Fyzika jako vyucovaci predmét ma umoznit
zakim porozuméni dne$niho svéta, ktery je formovan poznatky piirodnich véd a technikou.

Pro kognitivni rozvoj ditéte je nezbytné nutné, aby samo, vlastni zkusenosti, dospélo k poznani
skutecnosti. Zde rozeznavame fyzické zkuSenosti (pfi konkrétni manipulaci s objekty ziskava
znalosti o jejich vlastnostech — experiment, abstrakce) a matematicko —logické (na zaklade
manipulace s objekty dit€¢ v mySlenkdch kombinuje, strukturuje, tfidi atd.). Posledni soucasti
vyvoje je socialni zprostfedkované poznani — podnéty ve skole, informace, poznatky, modely —
proces uceni ve skole.

Tyto zavéry se staly vychodiskem pro inovaci naplné predmétti profesni ptipravy ucitela fyziky a
s vysledky byly seznamovani i ucitelé z praxe.

DalSi informace o projektu

Projekt navazuje na zkusenosti z pregradualni piipravy ucitelt fyziky na obou pracovistich. Ob¢
pracovisté¢ maji kontakty se Skolami i dal§imi univerzitami, které vychovavaji budouci ucitele
fyziky a ostatnich pfirodovédnych pfedméti jak doma, tak i v zahranic¢i. Stejn¢ jako Skoly
zékladni a stfedni prochazeji velkymi zménami, tak i pregradudlni ptiprava ucitelti fyziky musi
byt inovovana a zkvalitnéna. ReSeny projekt navazuje na pozadavky modernizace naseho
vysokého Skolstvi, které by se mélo stat soucasti jednotného evropského systému vzdélavani.
V ramci programu podpory B — Rozvoj ucitelskych studijnich programii, byly formulovany cile
projektu, které se tykaji pfedevsim zkvalitnéni studijnich programu ucitelstvi pregradualni etapy
vzdélavani a dalsiho vzdélavani ucitelt z praxe. Vzhledem k tomu, ze pracovisté feSitele, stejné
jako pracovisté partnera, ma dlouholetou tradici ve vzdélavani ucitelt fyziky, bylo nezbytné
v ramci projektu piipravit takové studijni programy, které by zajistily vysokou kvalitu odborné a
didaktické urovné pregradualniho studia a dalsiho vzdélavani uciteli z praxe.

Pracovisté teSitele je akreditovano pro vzdélavani uciteltl jak zakladnich, tak i stfednich skol,
jedna se tedy o modernizaci a zkvalitnéni studijnich programii ucitelstvi fyziky v obou
variantach. Z hlediska perspektivnich pozadavka na vzdélavani je tfeba odstranit jednostrannou



orientaci budouciho ucitele jen na jeden vyuCovaci predmét, ale orientovat studenty
k racionalnimu postoji k véd¢ jako takové, k technice i zivotnimu prostiedi.

Inovace studijnich programt nebyla provadéna izolovang, ale byla realizovana v uzké spolupraci
fesitele a partnera, byly diskutovany a popiipadé vyuzity zkusenosti zahranicnich vysokych skol.
V ramci feSeni projektu bylo planovano pfivitat na pracovisti fesitele a partnera zahranicni hosty,
ktefi by v rdmci semindie vystoupili se svymi zkuSenostmi a postiehy ze zahrani¢nich vysokych
Skol.

Samoziejmé, ma-li pregradualni vzdeélavani ucitelii probihat na patiicné urovni, je tieba ptipravit
dostatek studijnich materiali a koncipovat naplii dopliujicich a volitelnych predméta tak, aby
student ucitelstvi — budouci absolvent, vstupoval do Skolské praxe nélezit¢ vybaven odbornymi
znalostmi nejen z fyziky, ale také z hrani¢nich oborti, byl schopen realizovat principy integrované
vyuky , byl schopen aktivné se podilet na vytvafeni Skolskych vzdélavacich planti na zakladé¢
Ramcového vzdélavaciho programu. Musi se také naucit novym pfistupim k vychovné
vzdélavaci Cinnosti na Skolach, kde je daraz kladen na aktivitu zakti a nové formy vyuky, které
podporuji praci v kolektivu, vytvareji kompetence nejen odborné, ale také socialni.

Nemaly diraz byl kladen také na posileni vyuky cizich jazykl u studenti ucitelstvi, které bylo
dosud zanedbavano. Tim chceme posilit moznost mobility absolventll v ramci zemi EU.

S nejnovejsimi trendy v organizaci a obsahové naplné€ vyucovaciho procesu byli a jsou i nadale
seznamovani také ucitelé z praxe. Jsou zvani na seminare, které se uskutecnuji jak na pracovisti
fesitele (UP Olomouc) , tak i partnera (MU Brno).

Dil¢i vysledky feSeni projektu jsou uplatiiovany béhem pregradudlni piipravy uciteli fyziky
prabézne, vyuka (proskoleni) cilové skupiny bylo zahdjeno od zimniho semestru 2006/07.

V ramci projektu Kvalitativni rozvoj ucitelstvi fyziky se ob¢ pracovisté zaméftila jednak na
inovaci obsahu a rozsahu stavajicich pfedméti odborné pripravy uciteli (pfedméet Didaktika
fyziky), jednak na rozs$ifeni nabidky predméti typu B (povinné volitelné) a typu C (dopliujici).
Vzhledem k dosavadnim zkuSenostem obou pracovist’ existuji veskeré piedpoklady pro vznik
kvalitnich studijnich materiali. Na pracovisti feSitele - Katedfe experimentalni fyziky
Prirodovédecké fakulty UP v Olomouci - byly do studijnich plant navazujiciho studia ucitelstvi
fyziky jako nové predméty zatazeny napt. Pokusy s jednoduchymi pomtckami (v letnim
semestru 1. ro¢niku navazujiciho magisterského studia), Fyzika-technika-pfiroda (zimni semestr
1. ro¢niku navazujicitho magisterského studia - vyuka v rozsahu prednéska a seminaf, na kterou
navazuje v letnim semestru praktikum), Asistentskd praxe. Byla také posilena vyuka ciziho
jazyka - angliCtiny. Je prib&€zné inovovana a doplilovana obsahova néapln pfedmétu Didaktika
fyziky. Studenti také ziskavaji v rdmci vSech predméti rozsdhlé poznatky z environmentalni
fyziky, nebot environmentalni problematika je jednim z prafezovych témat Ramcovych
vzdélavacich programii. Partner - Katedra didaktiky fyziky Pedagogické fakulty MU v Brné -
inovoval obsah svych zakladnich pfednaSek z Didaktiky fyziky, byly pfipraveny nové seminaie
pro studenty. Pracovis§t¢ partnera se vyznamné podili na zpracovavani problematiky
environmentalni fyziky. Vznikla fada obsahlych studijnich materidlti, které jsou k dispozici na
webovych strankach projektu (http://exfyz.upol.cz/didaktika/oprlz/).

Jednou z nejvyznamnéjsi akci bylo uspotadani mezinarodni konference Veletrh napadi ucitelt
fyziky 11, kterd probéhla ve dnech 28. - 30. srpna 2006 v Olomouci. Konference se zucastnilo
vice nez 120 uciteld zékladnich, stfednich i vysokych Skol, pozvani k ucasti pfijali i zahrani¢ni
hosté. Jiz tradi¢né pfijeli ptiznivci fyziky z Polska, Bulharska, Slovenska, ale také hosté z USA a
Velké Britanie. Jeden z vyznamnych hostl a také ucastnik celosvétové konference astronomil,
kterd probihala v srpnu 2006 v Praze, pan Satterthwaite, vystoupil v ramci konference Veletrh



napadt uciteli fyziky 11. Nejvice ucastniky zaujal jeho popis pribéhu jednani o osudu planety
Pluto. V ramci seminafe se prezentovala také vydavatelstvi pedagogické literatury Prodos,
Prometheus, Statni pedagogické nakladatelstvi, Fraus a vyrobci ucebnich pomticek Phywe a
Ariane schola. Prispévky ucastniki, které v ramci konference zaznély, byly vydany ve formé
sborniku.

Kromé této "velké" konference probihd fada menSich seminaiii a setkdni jak s domdacimi, tak i
zahrani¢nimi lektory. V ramci spoluprace s pedagogickou praxi probéhlo opakované
proskolovani pedagogii z praxe v severomoravském regionu. Byli pro né v ramci akci dalsiho
vzdélavani pedagogickych pracovnikli prezentovany seminaie ,,Nové trendy ve fyzice L.-I1.“ a
také seminaf ,,Fyzika a pfiroda v pokusech®. Na pracovisti partnera vznikl napf. unikatni soubor
postert s ndzvem Vzdélavani k udrzitelnému rozvoji. Podnétem ke vzniku tohoto materialu byla
vystava v ramci slavnostniho otevieni fotovoltaické elektrarny instalované na stieSe a fasadeé
jedné z budov Pedagogické fakulty v Brn&. Zadani pro vyhotoveni posteru bylo Clovék - Energie
- Pfiroda.

S podporou grantu OP RLZ Kuvalitativni rozvoj ucitelstvi fyziky bylo mozné se zlcastnit
vyznamnych domadcich i zahrani¢nich konferenci, kde byly vysledky grantu také prezentovany. S
vysledky a zkuSenostmi, které byly v pribéhu feSeni grantu ziskdny, jsme vystoupili na Dnech
védy v Nitfe (listopad 2006), na konferenci DIDFYZ 2006 v Rackovej doline (fijen 2006).
Resitelé grantu prezentovali své vysledky na konferenci Veletrh napadi uéiteld fyziky 11, na
konferenci IOSTE v Malajsii ¢i na konferenci NSTA/ICASE v dubnu 2006 v Anaheimu v USA a
na 14th Learning conference v Johannesburgu v JAR (Cerven 2007).

V ramci feSeni projektu byla také posilena vyuka anglického jazyka v zdkladnim kurzu pro
studenty ucitelstvi fyziky. Nové také zadavame diplomové seminaie v 5. ro¢niku studia ucitelstvi
v anglicting - studenti musi ukézat, ze dokdzou vysledky své diplomové prace prezentovat také v
cizim jazyce.

Ucitel fyziky musi mit také dostate¢né odborné kompetence v oblasti vypocetni techniky a
modernich technologii. Je nezbytné, aby se naucil vyuzivat multimédii ve vyuce fyziky (od
pocitaCem fizeného experimentu pies vyuziti java appleti a flashe az k interaktivni tabuli).
Studenti proto absolvuji v ramci své pregradualni ptipravy pfedmét Pocitace ve vyuce fyziky. Na
druhé stran¢ se studenti uc¢i vidét stézejni vyznam realného fyzikalniho experimentu ve vyuce
fyziky. Proto byl do vyuky zafazen piredmét ,,Pokusy s jednoduchymi pomutckami®. U¢itel musi
umét vyuzit i jednoduchych prostiedkii motivace a nazornosti, neni vzdy mozné ziskat slozité
experimentalni vybaveni.

Na nase pracovisté byli pozvani také zahrani¢ni lektofi. Ze zahrani¢nich lektorti jsme na ptdé
Katedry experimentalni fyziky PfF UP popi. pracovisti partnera mohli pfivitat napf. Susan
Zvacek z Kansas State University (USA), kterd ptednesla pfispévky na téma "Applying Learning
Theories to Teaching", "Designing Online Courses" a ,,Assessing Learner Progress ( teachers in
practice). Akce probéhla v kvétnu 2006. Velky tspéch mélo jiz zminéné vystoupeni pana
Gilberta Satterthwaitera, Imperial College London, Greenwich Observatory, piimého ucastnika
Celosvétového sjezdu Astronomické unie, ktery probihal v srpnu 2006 v Praze.

V bieznu 2007 probéhly seminafe se zahrani¢nimi lektory (20. 3. v Brné, 22. 3. 2007 v
Olomouci. Nase pozvani piijali Hermann Riedel (Frauhofer Institut fiir Werkstoffmechanik,
Freiburg, Germany) a pani Barbara Riedel (Institute of Ethnology, University of Freiburg,
Germany). Pan Hermann Riedel vystoupi s pfispévkem s ndzvem "Virtualni materialy v realném
svét¢ aneb Jak ocholit pervné latky, aby nam slouzily" a pani Barbara Riedel piednesla



piednasku na téma "Mezi exotikou a vSednosti" (Pohled na svét a na sebe samé oc¢ima indickych
studenttt).

S podporou grantu se feSitelé zucastnili napt. zahrani¢ni konference NSTA/ICASE v St.
Louis, MO, USA, kterd prob¢éhla ve dnech 28.3.2007 az 1.4.2007 nebo konference IOSTE .
Malajsii. Na konferenci NSTA byl prezentovan pfispévek s nazvem Recruitment and
Professional Development of Physics Teachers, na konferenci IOSTE prezentoval doc.J.Trna
ptispévek s ndzvem Everyday Living and Safe Living in Simple Science Experiments.

Resitelé grantu se ziastnili také konference Veletrh napadi uéiteli fyziky 12, ktery se konal

v srpnu 2007 v Praze ¢i na seminafe ve Vlachovicich "...aby fyzika zaky bavila 3" (RNDr.
J.Svobodova, RNDr. R.Holubova, doc. J. Trna, doc.J. Janas).
Nadale probihaji riizné seminare i neformalni setkani s uciteli z praxe, kde je mozné se pod¢lit o
zkuSenosti. Je to velmi cenna zpétnd vazba, na zékladé které lze evaulovat a korigovat nase
aktivity v ramci zkvalitiovani pregradudlni ptipravy uciteli fyziky. Muzete se ptat, procC se
zucCastiiujeme zahrani¢nich konferenci mimo Evropu? Situaci na evpropskych vysokych skolach
pripravujicich ugitele fyziky a ostatnich piirodovédnych pfedméti i situaci na §kolach v CR
vétSinou zname mnohem 1épe, nez jakym zpiisobem se problémy fesi v ostatnim svété a jaka je
tam aktudlni situace ve Skolstvi a rozvoji Skolskych vzdélavacich programtiih. Navic tyto
mezinarodni konference poskytuji moznost nejen vymény zkuSenosti a materiald, ale také
navazani dlouhodobéjsich kontaktli. Ty potom umozni dalsi proskolovani cilovych skupin. Navic
jsou tyto akce poradany pro ucitele vSech typi skol, vystupuji tam ucitelé i odbornici z rGznych
instituci a organizaci (NASA, NOAA) a je mozné shlédnout rozsahlé prezentace firem vyrabéjici
ucebni pomucky a studijni literaturu. Podobné akce nelze vzhledem k omezenému potencialu
ucitelti a firem v ramci stfedni Evropy realizovat.

Proskolovani cilové skupiny - naSich studentii ucitelstvi fyziky - probiha dle harmonogramu

Skolniho roku na obou vysokych Skolach. Bohuzel pocty studenti zapsanych k fadnému studiu
ucitelstvi fyziky jsou malé. S timto problémem nezdjmu o studium technickych véd a
prirodovédnych oborl jako je fyzika ¢i chemie se potyka v podstaté cely zapadni svét. Tento
problém je dlouhodoby a situace se ziejmé radikdln€¢ nezméni ani v dalSich letech. O to
kvalitn€j$i musi byt absolvent naSich ucitelskych programu, nebot pravé on miize své zaky a
studenty motivovat prave pro fyziku.
Jiz nyni se ukazuje, Ze materidly, které vznikaji s podporou tohoto grantu, budou Siroce
vyuzitelné jak v ramci pregradudlni pfipravy uciteld, tak i pro ucitele z praxe stejné jako dalsi
zajemce o uvedenou problematiku. Pfinosem materidlt je také to, ze vznikaly na zakladé akcnich
vyzkumt, které studenti provadeli v ramci feSeni svych bakalafskych ¢i diplomovych praci.
Setieni se tykala napf. irovné znalosti o moderni technice vyuzivané v 1ékatstvi (tomograf, EEG,
Gama nliz, sonografie apod.) ¢i znalosti o nanotechnologiich a astronomii. Navic tyto materidly
nejsou jen a jen teorii, ale obsahuji 1 fadu namétti na experimenty a praktickou ¢innost zaka napf.
v ramci projekta.
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2 Prehled inovaci predméti studijniho programu uditelstvi fyziky

Inovace studijnich plant — Pfirodovédecka fakulta UP, Katedra experimentalni fyziky, studijni
obor N1701 Fyzika — uéitelstvi fyziky pro SS a ZS

Volitelné ptredméty (skupiny B):

VCJ/AJ1 (0-2-0), 2.ro¢nik, zimni semestr, ukonceni zapocet

VCJ/AJ2 (0-2-0) 2.ro¢nik, letni semestr, ukonceni kolokvium

Dopliyjici predméty (skupiny C)

VCJ/AJP1 (0-2-0) 1. ro¢nik, zimni semestr, ukonceni zapocet

VCIJ/AJP2 (0-2-0) 1.ro¢nik, letni semestr, ukonceni zkouska

Nové zatazené predméty (Skolni rok 2006/07):

Volitelné:

VCJ/AIII1 Obecna anglictina pro stiedné pokrocilé 1 (0-2-0) 2.ro¢nik zimni semestr, ukonceni
zéapocet.

VCJ/AII1 Obecna anglictina pro mirné€ pokrocilé 1 (0-2-0) 2.ro¢nik zimni semestr, ukonceni
zapocet

VCJ/AIII2 Obecna anglictina pro stfedné pokrocilé 2 (0-2-0) 2.ro¢nik letni semestr, ukonceni
zkouska

VCJ/AII2 Obecna anglictina pro mirné pokrocilé 2 (0-2-0) 2.ro¢nik letni semestr, ukonceni
zkouska

Dopliujici

VCJ/AIl Obecna angli¢tina pro zacateniky 1 (0-2-0) 1.rocnik zimni semestr, ukonceni zépocet.
VCJ/AI2 Obecna angli¢tina pro zacateniky 2 (0-2-0) 1.roc¢nik letni semestr, ukonc¢eni zkouska
Predméty profesni piipravy:

Volitelné:

KEF/FTP Fyzika-technika-pfiroda (1-0-2) 1. roénik navazujici magisterské studium, zimni
semestr, ukon¢eni kolokvium.

KEF/PFTP Praktikum z fyziky-techniky-ptirody (0-2-0) 1.ro¢nik navazujici magisterské studium,
letni semestr, ukonceni kolokvium

Doplijici:

KEF/AP Asistentskd praxe (0-3-0) letni semestr, 1.rocnik navazujici magisterské studium,
ukonceni zapocet

KEF/PJD Pokusy s jednoduchymi pomtickami (0-2-0) 1.rocnik navazujici magisterské studium,
letni semestr, ukonceni kolokvium

KEF/ENVF Environmentalni fyzika (2-0-0) 1. popi.2.ro¢nik navazujiciho magisterského studia,
zimni semestr, ukonceni kolokvium

Skolni rok 2007/08

Vyuka anglictiny ztstava, predméty KEF/FTP, KEF/PFTP, KEF/PJD, KEF/ENVF zistavaji
Navic v ramci inovace profesni ptipravy:

Volitelné ptedméty 2:

KEF/APIB Asistentska praxe 1 (0-3-0) 1.rok navazujiciho magisterského studia,zimni semestr,
ukonceni zapocet.

KEF/PRN Naslechova pedagogicka praxe (0-3-0) 1 ro¢nik navazujiciho magisterského studia,
zimni semestr, ukonceni zapocet

Doplijici predméty:
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KEF/AP2C Asistentska praxe 2 (0-3-0) 1.ro¢nik navazujiciho magisterského studia, letni semestr,
ukonceni zapocet.

Inovace byly provedeny v ramci povolenych zmén v akreditovanych oborech. Kromé toho doslo
k vyznamné inovaci v samotném obsahu pfedmétu Didaktika fyziky 1, 2. Vyuku cizich jazykt
zajist'uje kabinet cizich jazykd.

Didaktika fyziky 1

Inovované oblasti vyuky v jednotlivych tematickych celcich:

1. Kompetence a standardy fyzikalniho vzdélavani — RVP, prekoncepty
2. Meziptedmétové vztahy — integrovana vyuka. Prafezova témata RVP.
3. Vyuziti internetu ve vyuce fyziky. Evaluace multimedialnich zdroja.
4. Multimédia ve vyuce fyziky - Videozdznam, videoanalyza. Multimediélni vyukové
prostiedi. Prace s Internetem. Prace s interaktivni tabuli — INTER WRITE .
Didaktika fyziky 2

Obsah piedmétu :

Cilem vyuky je didaktické4 analyza zékladnich tematickych celkt uciva stiedoSkolské fyziky z
hlediska obsahového a metodického, vcetné uplatnéni modernich vyukovych technologii. V
seminafich jsou rozbory témat konkretizovany metodickymi postupy v podobé cvicnych
pedagogickych vystupl studentl a hospitaci u ucitelt stfednich skol.

Vyuka je zaméfena na nasledujici témata:

1. Fyzika na stfedni Skole

. Kinematika a dynamika

. Gravitacni pole

. Molekulova fyzika a termika

. Stavové déje v plynech

. Mechanické kmitani a vinéni

. Elektrické pole

. Elektricky proud v latkach

9. Magnetické pole

10. Elektromagnetické kmitani a vinéni

11. Vlnova optika a paprskova optika

12. Zaklady kvantové fyziky, specialni teorie relativity

13. Atomova fyzika

Obsah seminait:

1. Uvod do prace: pro¢ fyzika zag¢ina mechanikou

2. Pohyb a sila, Newtonovy pohybové zakony a jejich smysl
Uziti grafit v mechanice

3. Zavedeni pojmu energie v mechanice

4. Staticka silova pole

03N L kWi
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Energeticka metoda pri reseni fyzikalnich problémui
5. Termodynamika - fenomenologicky pohled na termiku
6. Molekularné-kineticka teorie tepla
Konkrétni modely ve vyuce fyziky
7. Pfima a nepfimé méfeni - vzdycky méfime néco jiného
8. Kmitavy pohyb a vInéni - je vhodny integrovany ptistup?
Merent "nezmeritelnych" velicin
9. Tti druhy elektrické vodivosti
10. Tti pohledy na optiku
Jaké jsou principy elektrickych meéreni
11. Zakony zachovani ve fyzice
12. Integrace poznatkt ve fyzice
Integrovany pristup k fyzikalnim poznatkim jako zdklad tvorivosti

Inovace obsahu: studenti v ramci svych vystupt se nauci vyuzivat digitalni fotografie, potizovat
videozdznam experimentli, provadét analyzu experimentli, videozaznamu fyzikalnich dé&ju,
seznami se s novym softwarem, s novou technikou prezentace studijniho materidlu. Nové prvky
budou zacleniovany ke vS§em tematickym celkim.

Predpoklada se, ze sva vystoupeni k jednotlivym tematickym celktim si pfipravi tak, aby mohly
byt nabidnuty k vyuziti u¢iteliim z praxe.

Sylabus prednasky Fyzika-technika-pfiroda

1. Metody prace ve fyzice (méfeni, prace s mikroskopem, dokumentace, protokol, zdroje
informact).

2. Svét v pohybu (nase té€lo a pohyb — svaly, kosti, fitness, druhy pohybu, jednoduché elektrické
obvody — elektricky proud, fyzika dynama jizdniho kola, pohyby ve svéte zvitat).

3. Teplo a teplota (zdroje tepla, méfeni teploty, zmény skupenstvi, Sifeni tepla — izolace,
slune¢ni zafeni — vliv na zivé organismy).

4. Sklenikovy efekt (zdkony zafeni, dynamika CO,, ulohy fotosyntézy, entropie, chemické
sloZeni atmosféry, sklenikové plyny, chemické reakce, antropogenni vlivy).

5. Voda (vlastnosti vody, zivot ve vodé, skupenstvi vody, anomalie vody, vyuziti vody
v technice, odpadni vody, kolobéh vody v ptirodé, vyuziti zdkont fyziky — plovani téles,
potapéni, voda a vinéni, proudéni vody, vodni viry — nelinearni dynamika).

6. Vzduch (vzduch kolem nas, slozeni vzduchu, ozén, smog, fyzika atmosféry, proudéni
vzduchu, transport §kodlivin, tornada, pohyb ve vzduchu, vyuziti energie vétru).

7. Svétlo a vidéni (zdroje svétla, zarovky, vybojky, druhy zafeni, opalovani a vliv na zdravi
organismu, barvy, optické klamy, vlnova teorie svétla, oko, mimikry, estetika barev,
psychologie barvy, barviva).

8. Latky kolem nés — bezodpadové hospodareni a trvale udrzitelny rozvoj.

9. Energie — netradi¢ni zdroje energie, pfemény energie, energie v zivych organismech,
nizkoenergetické domy, izola¢ni vlastnosti materialli, udrzitelnost Zivota, ochrana pfirody.

10. Technika kolem nds — fotograficky pfistroj, radio, televize, chladnicka, video, CD ptehravac,
satelit, mobilni telefon, vyuziti elektfiny v domacnosti.



11.
12.
13.
14.

15.
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Fyzika polymert.

Fyzika lidského téla.

Fyzika a sport.

Fyzika a stavitelstvi (statika, transport tepla, biologie staveb, izemni planovani, historie
stavitelstvi, stavebni materialy (YTONG, beton, cihla atd.).

Fyzikalni obraz svéta (moderni trendy ve fyzice — nanotechnologie, mikrosvét, podminky
veédeckého rozvoje, biologické zdklady vnimani, pozndni, podminky vzniku primyslovych
revoluci, predstavy o dal$im vyvoji vesmiru, rozvoj civilizace, trvale udrzitelny rozvoj).

Literatura:

1.
2.
3.

Stavajici uc¢ebnice Fyziky, Chemie, Biologie, Zemépisu pro zékladni a stfedni Skoly.
Ucebnice nakladatelstvi PAETEC, Cornelsen.

Nové€ vypracované studijni texty (www stranky katedry experimentalni fyziky, prosinec
2006).

Sylabus praktika z Fyziky-techniky-pfirody

RN

10.
11.

12.

Latky kolem nas (rozliSeni latek, stanoveni tvrdosti, hustota, plovani, tepelnd vodivost,
hotlavost.)

Michani a smési (michame pevné latky, michame kapaliny, filtrace, destilace, pitna voda,
magnetické metody recyklace).

Fazové premény pevnych latek, kapalin, bimetal, magnetické vlastnosti latek, rozpustnost,
kyseliny a louhy, tvrdost vody, rez).

Elektrické napéti, elektrickd vodivost pevnych latek a kapalin, elektricky zvonek,
elektromotor.

Vliv magnetického pole na latky, magnetizace, kompas.

Zapalné latky, svicky, vyroba papiru.

Experimenty se solarnimi ¢lanky.

Zkoumame vlastnosti vzduchu (objem, rozpustnost, tepelnd vodivost, rozpinavost, technické
vyuziti).

Mikrosvét (pozorovani semen, rostlin, lidského vlasu, vody, mikroorganismi) — vyuziti CCD
kamery.

Zkoumame vlastnosti stavebnich materialii — izola¢ni vlastnosti, nasdkavost (velikost port).
Zkoumame vlastnosti naseho téla ( hmat, sluch, zrak, zatizitelnost kosti, dikaz kyselin a
Skrobt v potravinach, vitalni kapacita plic).

Meteorologie (vlhkost vzduchu, ro¢ni obdobi, srazky, proudéni vzduchu, méfeni teploty,
klimatické zmény, model tsunami)

Seminar k prednasce Fyzika-technika-priroda

Studenti v rdmci svych seminarnich vystoupeni budou prezentovat zpracovani projektti
k tématim probiranym na pfednaSce a k aktualnim problémtim.

Navrhy nékolika projekti:

1.
2.

Tece voda, tece.
Horor vacui.
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Od suroviny k odpadu.

Stavime dim.

Zem, po které chodime — co o ni vi§?
Biotechnologie.

Netradi¢ni zdroje energie.
Zkoumame potraviny.

Technicky pokrok a jeho diisledky.

0 Problémy soucasné fyziky a techniky.

SeENonAw

V ramci zpracovani projektli student vyhleda potfebnou literaturu, vypracuje projekt, ukaze jeho
didakticky pfinos a navrhne jeho zafazeni do vyuky. Uvedend témata jsou pouze orientacni,
studenti mohou navrhovat vlastni témata.

Pokusy s jednoduchymi pomiickami KEF/PJD

Anotace:

Priprava a realizace experimentt s pouzitim jednoduchych a snadno dostupnych pomicek.
Pokusy s plastovymi lahvemi.
Pokusy s plechovkami.

Fyzika v penéZence.

Fyzika v pytliku.

Fyzika v 1ékarnicce.

Polystyrénova fyzika.

Papir ve vyuce fyziky.

Hracky ve fyzice a fyzikalni hracky.
Optické klamy.

Pokusy s keramickymi magnety.
Cerné skiinky.

Pozadavky na studenty:

jeho realizace, ptiprava dokumentace.
Literatura:
1. Svoboda, E. Pokusy s jednoduchymi pomtickami. Prometheus Praha, 2001.

2. Sborniky z Veletrhii napada ucitelt fyziky.
3. Science on Stage.
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Environmentalni fyzika KEF/ENVF
Anotace:

e vymezeni pojml enviromentalni fyziky, trvale udrzitelny rozvoj,

e globalni oteplovani, zmény klimatu

e cnergie pro lidstvo (fosilni paliva, pfeména tepla na praci, uc¢innost, preména chemické
energie na praci, uchovani energie a transport, znecisténi, obnovitelné zdroje energie -
slune¢ni, vodni, vin, bio-, jaderna)

biomasa

nizkoenergetické domy

transport emisi (difuze, proud v fekach, podzemni vody, turbulence).

hluk

enviromentalni spektroskopie

celospolecenska hlediska enviromentalni fyziky

Pozadavky na studenta:
Vypracovani referatu podle poZadavkl vyucujiciho.
Literatura:

1. Boeker, E.- Grondelle, R.v.: Enviromental Physics. J.Wiley 2000.

2. Kubin, M.: Elektroenergetika v Ceskych zemich. Panorama 2002.

3. Augusta, P a kol.: Velka kniha o energii. L.A.Consulting Agency 2001.

4. Casopisecka literatura, materialy instituci a organizaci statnich a regionalnich..

5. Holubova, R.: Environmentalni fyzika. Pfirucka pro distan¢ni vzdélavani. UP Olomouc 2006.

Partner — Pedagogicka fakulty MU v Brné¢ :

Inovace byla zaméfena zejména na obsahovou napli pfedmétu Didaktika fyziky, inovovany byly
také pfedméty Environmentélni fyzika a Environmentalni praktikum. Nové byl zatazen predmét
Pravé predmét Environmentélni praktikum, dale pfedmét Fyzika ovzdusi, E-support for Physics
Teaching, E-learning ve fyzikalnim vzdélavani

SV4BP_EnPr Environmentalni praktikum
Pedagogicka fakulta jarni semestr od r.2006
Rozsah 0-3-0. +blok, ukonceni: kolokvium, 4 kredity
Vyudujici

doc. RNDr. Josef Trna, CSc. (cvicici)

RNDr. Jindfiska Svobodova, Ph.D. (cvicici)
Garance

Katedra fyziky - Pedagogicka fakulta

Kontaktni osoba: prof. Vladislav Navratil, CSc.
Piedpoklady
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Studenti uspé$né absolvovali teoreticky propedeuticky pfedmét s environmentalnim
zaméfenim

Omezeni zapisu do piedmétu
Predmét je nabizen i studentlim mimo matei'ské obory.
Predmét si smi zapsat nejvyse 20 studentl

Matei'ské obory
* Socialni pedagogika a volny Cas (program PedF, B-PD) — povinn¢ volitelny
e Ucitelstvi ptirodovédnych predmétii

Anotace
Studenti budou pracovat s OZE a budou méfit a vyhodnocovat veli¢iny dilezité pro ZP.
V semindii jsou upfednostnéna tato témata: spotieba energii pro existenci rozvinuté
civilizace, zachazeni se surovinami a pfirodnimi zdroji. Pfijatelnost alternativ. Slunecni
energie, jaderna energie, omezeni rizika. Uskali automatizace. Usporna opatieni.
Ekonomické a socialni dopady. Odhad potencidlu tspor. Me¢tfeni hluku, osvétleni,
dozimetricka méfeni. Tepelnd pohoda a jeji interpretace.

Osnova
Strategie TUR - konkrétni navrhy pro aktudlni rok Stanoveni eko-stopy kazdého
jednotlivece. Permakultura. Environmentalné Setrny provoz Skoly Cesta k sounalezitosti a
spoluodpovédnosti Interaktivni simula¢ni eko-hry

Literatura
* Kohdk, Erazim. Zelena svatozar : kapitoly z ekologické etiky. Vyd. 1. Praha :
Sociologické nakladatelstvi, 1998,. 203 s. Studijni texty [Sociologické nakladatelstvi]; sv
17. ISBN 80-85850-63.
* Kohak, Erazim - Santora, Roman - Zajic, Jiii. Erazim Kohdk : poutnik po hvézdach.
Vyd. 1. Praha : Portal, 2001,. 199 s. Rozhovory [Portal]. ISBN 80-8178-524-5.
* Kolafsky, Rudolf - Michal, Igor - Kohak, Erazim. Zavod s ¢asem : texty z moralni
ekologie. Edited by Dagmar Naroznikova. Vyd. 1. Praha : Torst, 1996,. 228 s. Vydalo
Ministerstvo Zivotniho prostiedi. - Obsahuje bibliografii. ISBN 80-85368-81-1.
* Kohdk, Erazim. P.S. Psové. 3. uprav. vyd. Praha : ISV nakladatelstvi, 2002,. 109 s.
ISBN 80-86642-02.

Dalsi komentare
Pifedmét je vyucovan kazdorocné.
Vyuka probiha kazdy tyden.

Fy2MP_ENVI Enviromentalni fyzika
Pedagogicka fakulta MU

Rozsah 2-0-0., ukonceni zapocet, 2 kredity
Vyudlujici
RNDr. Jindfiska Svobodova, Ph.D. (pfednasejici)
Tomas Milét (pomocnik)
Garance
prof. RNDr. Vladislav Navratil, CSc.
Katedra fyziky - Pedagogicka fakulta
Kontaktni osoba: Gabriela Hlozkova
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Piedpoklady

Predpokladé se zakladni orientace v oblasti ekologie a schopnost prace s literaturou
Omezeni zapisu do piedmétu

Predmét je nabizen i studentlim mimo matei'ské obory.
Materské obory: povinny pro

e Ucitelstvi fyziky pro stiedni skoly (program PedF, M-SS)

e Ucitelstvi fyziky pro zakladni Skoly (program PedF, M-TV)

e Ucitelstvi fyziky pro zakladni Skoly (program PedF, M-ZS4)

e Ucitelstvi fyziky pro zakladni Skoly (program PedF, M-ZS5)

e Ucitelstvi fyziky pro zakladni Skoly (program PedF, N-ZS)

Anotace
Ramcové seznameni se zakladnimi pojmy EV a globalnimi problémy lidstva. Postavenim
environmentalni vychovy na Skolach a v mimoskolni vychové. Fyzikalni aspekty
problematiky EV a moznosti prolinani EV problematiky do fyziky, jakozto vyu€ovaciho
predmétu. Praktické ¢innosti v laboratofi a terénu /méteni zakladnich fyzikalnich faktort
prostiedi, méteni s OZE, téma voda a jeji vlastnosti/

Osnova
1.Zakladni pojmy 2.Axiologickd dimenze ekologie a environmentalni védy 3.Globalni
problémy lidstva a nastroje k jejich zkoumani 4.Vzd¢lavaci programy pro EV a zatizeni
pro ekologickou osvétu 5.Zaklady legislativy v oblasti zivotniho prostfedi 6.Prakticka
méfeni

Literatura
* Branis, Martin. Zdklady ekologie a ochrany Zivotniho prostredi : ucebnice pro stiedni
skoly [Informatorium, 1999]. 2., pieprac. vyd. Praha : Informatorium, 1999,. 169 s.
ISBN 80-86073-52-1.
® Machal, AlesS. Priivodce praktickou ekologickou vychovou : [metodicka prirucka pro
zacinajici ucitele a pedagogicke pracovniky stredisek ekologicke vychovy]. Bro :
Rezekvitek Brno, 2000,. 205 s. Obsahuje bibliografii. ISBN 80-902954-0-1.
* Kadrnozka, Jaroslav. Energie a globdlni oteplovani :Zemé v proméndch pri opatrovani
energie. Vyd. 1. Brno : VUTIUM, 2006,. 189 s. ISBN 8021429194,

Typ vyuky a zkouSky
Pfiprava seminarni prace snavrhem vlastniho ekovychovného projektu. Samostatné
studium literatury, pfiprava a prezentace zpracovaného projektu, rozprava o tématech ke
kolokviu.

Informace uditele
Fyzikalni néstroje v environmentalni véd€. Environmentalni vzdélavani, ekopedagogika a
moznosti ucitele fyziky v této oblasti. Soucasné vzdélavaci programy pro ekologickou
vychovu a environmentalni vzdélavani Exkurze do zafizeni pro ekologickou vychovu v
ramci narodni sité stfedisek EV PAVUCINA. Nabidka vyukovych programil a aktivit ve
volném case déti a mladeze. Zaklady legislativy v oblasti zivotniho prostiedi. Typy
obcanskych organizaci, jejich vznik, fizeni a financovani.

Dalsi komentare
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Predmét je vyucovan kazdorocné.
Vyuka probiha kazdy tyden.

RV2BP_3FF Fyzikalni faktory prostredi

Pedagogicka fakulta MU

Rozsah 1-0-0., ukonceni zapocet, 1 kredit

Vyucdujici
prof. RNDr. Vladislav Navratil, CSc. (ptfednasejici)
RNDr. Jindfiska Svobodova, Ph.D. (pfednasejici)

Garance
doc. MUDr. Marie Havelkova, CSc.
Katedra rodinné vychovy a vychovy ke zdravi - Pedagogicka fakulta
Kontaktni osoba: Klara Coufalova Mauerova

Rozvrh
St 7:00--7:45 laboratof 85

Omezeni zapisu do piedmétu
Predmét je nabizen i studentlim mimo matei'ské obory.

Materské obory volitelny pro:
* Pedagogické asistentstvi rodinné¢ vychovy a vychovy ke zdravi pro zékladni Skoly
(program PedF, B-SPE)

Anotace
Centrem z4ajmu seminafem bude nastin vztahii a vazeb: cloveék-prostiedi-pracovni zatéz-
technika—pfiroda. Hlavni zfetel bude kladen na fyzikalni faktory prostfedi - osvétleni,
zateni, hluk, vibrace, tepelné-klimatické podminky. Sezndmime se s nékolika metodami
hodnoceni expozice jakozto zadkladnou pro hodnoceni zdravotnich rizik. Podminkou
zapoctu bude zpracovani a stru¢na prezentace reSerSe na vybrané téma. ReSersi v tomto
kontextu rozumim patrani a vysetiovani fakt z riznych hledisek.

Dalsi komentare
Predmét je vyucovan kazdorocné.

Fy2MP_EKS2 Studium védecké literatury EKS2
Pedagogicka fakulta

Rozsah 0-1-0, ukon¢eni kolokvium, 1 kredit.
Vyudujici
doc. RNDr. Petr Sladek, CSc. (pfednasejici)
RNDr. JindfiSka Svobodova, Ph.D. (cvicici)
Garance
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prof. RNDr. Vladislav Navratil, CSc.
Katedra fyziky - Pedagogicka fakulta MU
Kontaktni osoba: Gabriela Hlozkova
Piedpoklady
Fy2MP_KMPF Kompendium fyziky
Absolvovani zékladniho kurzu fyziky
Omezeni zapisu do predmétu
Predmét si smi zapsat nejvyse 25 stud.
Matei'ské obory volitelny pro:
e Ucitelstvi fyziky pro zakladni Skoly (program PedF, N-ZS)
Anotace
Analyza relevance zdroje informace.
Rozbor textu (Charakterizovat autora textu. Urcit prostiedky, kterymi je dosahovano
daného vyznéni textu.) atd.
Porozuméni textu (Najit hlavni mySlenku. Ur¢it téma. UrCit zdmér autora (pro¢ byl text
napsan).
Odlisit vyroky, které jsou a nejsou v souladu s obsahem textu
Srovnani textl (Vybrat vyrok, ktery vystihuje shody nebo rozdily dvou textu.)
Setadit rozhazené véty podle spravného potadi.
Identifikace textu (Ur¢it zanr a formu. Casové text zatadit. Poznat pismo, kterym je text
zapsan.)
Osnova
http://www.rvp.cz/clanek/221/120
Dalsi komentaie
Predmét je vyucovan kazdorocné.
Vyuka probiha blokové.

Environmentalni praktikum — pokusny navrh sylabu
Reseno v rdmci projektu ESF_ OP RLZ CZ.04.1.03/3.2.15.1/0165
"Kvalitativni rozvoj studia ucitelstvi fyziky"

Ucitel voli pfimétené podle ¢asového planu aktivity z ¢asti Pracovni tkoly /az 3hodiny/ a z €asti
Hry /az 3hodiny/

Pracovni ukoly

Odhady vzdalenosti a méteni v ptirod¢, konstrukce libely, pravého thlu apod. Orientace v terénu
podle mapy, méteni vzorkt vody, ptdy apod. .

Odhad vzdalenosti neni zcela ptesny, zavisi na zkuSenosti, kvalité zraku, ale pro orientaci staci.
Kdyz jsou vidét: vrcholky kopcti, obrysy domti 5000 metrti, silnice, domy 4000 metra

Postavy ve volném terénu, osamélé stromy 2000 metri, telegrafni tyCe, kmeny strom 1000
metrt, zietelné lidské postavy, okna a dvete domi, pozname zda postava jde k nam ¢i od nas 500
metrt, vetsi ¢asti odévi, vétve 400 metrt, oval obliceje, nesené predméty (hil apod.) 300 metrt,
listi na stromech, tasky na stiechach, obrysy pazi a nohou 200 metrd, podrobnosti obliceje,
kameny na cest¢ 100 metrt

Miry
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Nejcastéji budeme mefit v krocich. Délku jednoho kroku si vypocitdme tzv. primérnou
desitkovou metodou - udélame 10 krokli, zmétime tuto vzdalenost, vydélime deseti a dostaneme
délku jednoho kroku.

Zjistime si a pamatujeme: Sifku rozpazenych pazi, vzdalenost mezi ukazovakem a prostiednikem,
délku ukazovacku a délku své stopy. Jako pomtcka nam muze slouzit provazek dlouhy alespoi 4
m, rozdéleny uzliky po ptl metrech a prvni piilmetr rozdéleny na decimetry.

Me¢éteni pomoci tuzky

Vezmeme ji do prstl, dame do vzdalenosti 60 cm od oc¢i a drzime ve svislé poloze. Jeji hrot
zaméfime jednim okem na cil, jehoZ vzdalenost chceme zméfit, pak oko zavieme a otevieme
druhé, aniz bychom tuzkou pohnuli. TuZka jako by se pfemistila, na$ pohled smétfuje nyni na jiny
cil. Odhadnéme vzdalenost mezi obéma body (tedy Sitku), naptiklad podle vysky postavy, tento
odhad nasobime deseti a mame vzdalenost od nas k cili. Misto tuzky staci zapalka nebo stéblo
slamy.

Zakladem bézného druhu bublinkové vodovahy je prohnutd trubicka s kapalinou nebo hadice,
Trubicka /hadice/ je naplnéna vodou a pozorovanim hladin v trubicich lze urcit shodnou vysku u
mist, vzdalenych do délky hadice.

Pravy thel

Vyméieni pravého uhlu se hodi pifi vytvareni hfisté nebo riznych konstrukei. Na stavenisti se
nejprve vytyCi stavebni Céara, podle niz se vyméti a vykolikuje vlastni stavba. Pravé uhly se
vytyC€uji dfevénou uhelnici nebo pomoci ptepony v pravouhlém trojuhelniku, jejiz délka je Sm,
pfi odvésnach 3 a 4m. Ctvercovy nebo obdélnikovy pudorys se kontroluje pomoci délky

8%

uhlopfticek, které se sobé museji rovnat.

Orientace v ptirodé

Orientace podle kompasu

je docela snadna. Kompas se polozi na vodorovny podklad (nejlépe na rozevienou dlan, neni-li
na blizku nic jiného), a tam, kam ukazuje modie zakalena Spicka kompasové stielky, tam je
sever. Druhy konec stfelky ukazuje k jihu. Kolmo vpravo od takto ukazujici stfelky je vzdy
vychod, vlevo zéapad.

Orientace podle hodinek

Namiiime malou (tedy hodinovou) ru¢i¢ku hodinek k Slunci.Uhel, ktery ru¢icka svira s
dvanactkou na ciferniku, rozpilime myslenou pfimkou nebo tfeba i rovnym stéblem, jez na
hodinky pfilozime. Smér, ktery piimka ¢i stéblo ukazuje, vede mezi Sluncem a dvanactkou k
jihu, na opacnou stranu pak k severu. Pamatujte si: dopoledne piillime thel od malé rucicky vlevo,
odpoledne vpravo! Zkuste si to nékolikrat a zapamatujete si to hrave a trvale.

Orientace podle mapy

Vsechny dnes tisténé a pouzivané mapy jsou kresleny tak, ze na jejich hornim okraji je vzdy
sever. Jestlize na mapé dovedeme ukéazat misto, kde ve skutecnosti stojime a né€kde v okoli
vidime néjaky vyznacny objekt (napt. kostelik, nadrazi, vesnicku...) a najdeme tento objekt na
map¢, otd¢ime mapou tak, aby naSe stanoviSt€ na map¢ a vyznacny objekt na mapé byly ve
stejném sméru s nasim skute¢nym v terénu.
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Orientace podle ptirodnich jevi a lidského dila

Osamélé stromy mivaji kmen ze severni ¢i severozapadni strany porostly liSejnikem nebo
mechem. Snih se na jafe nejdéle udrzi na strdnich a v ptikopech obracenych k severu. Patezy
stromii maji své kruhy ("léta") na severni strané hustsi, na jihu fids$i a vétSi (protoze z jihu
piichazi ke stromu vice slunecniho tepla). Tento jev neni vzdy smérodatny, selhdva v udolich,
lesich aj., kde vlivem terénu piirodni vlivy na strom nepusobi tak jako na rovin€. Slunecnice se
otaceji za sluncem, i kdyz je zamraCeno. Mravenisté ma sraznéjsi spad k severni strané, kostely

vvvvv

oblastech maji stromy vlivem vétrii na severozapadni strané vétve tidsi a olamané.

Orientace podle slunce

Réno je slunce pfiblizné na vychodég, v poledne na jihu a veer zhruba na zapad¢. Piiblizné v
hodinadch miizeme svétové strany stanovit takto: v 6 hodin rano na vychod¢, v 9 hodin na JV, ve
12 hodin na jihu, v 15 hodin na JZ a v 18 hodin na zapad¢.

Orientace podle busoly

Busola je zdokonaleny kompas. Urceni svétovych stran je stejné jako u kompasu.

Busolou lze zméfit uhel mezi severem a pifimkou, vedouci k vytéenému cili. Tento uhel se
jmenuje azimut. Umoziuje jit k cili bezpe¢né, bez uchyleni, a to 1 za tmy, v mlze a v naprosto
nepiehledném terénu. Orientace mapy podle busoly - Otac¢ime stupnici tak dlouho, az pismeno S
(N) (coz je zaroven nulty stupeii) se ocitne u ukazatele. Pak polozime busolu jeji zdmérnou
hranou na pravy okraj mapy. Potom ota¢ime celou mapou (a samoziejme i busolou na ni) tak, ze
magnetka se ocitne svou Sipkou piesné u ukazatele.

Azimut na spravné zorientované map¢ urcime tak, ze zdmérnd hrana musi sméfovat k cili, pak
ota¢ime stupnici, dokud nam $ipka nespoine na sever. Cislo uhlu, ktery se objevi u ukazatele, je
azimutem. V terénu bez mapy uchopime buzolu podélnou hranou, zamétime cil. udrzujeme
polohu a na stupnici posuneme sever k hrotu magnetky. Uhel na ukazateli je pak azimutem
pochodu k cili.

Mapa

Podle mapy zvolime trasu planovaného pochodu a zméfime jeho délku. Mapu zorientujeme. To
znamena podle buzoly ¢i jinym zpuisobem urcit sever a pak mapu polozit spravnym smerem.
Neni-li na mapé orientacni rizice, je sever vZdy na hornim okraji mapy, zapad vlevo, vychod
vpravo. Nejpfesn€ji mapu zorientujeme, kdyz levy okraj mapy bude rovnobézny se stielkou
buzoly. Posoudime nerovnosti povrchu podle vrstevnic a odhadujeme, pro€ trasa byla oznacena
zrovna takto.

Z mapy lze vy¢ist charakter krajiny (kopcovitad-rovinnd, lesnatd-hold, rybnikatd apod.; - turisticky
zajimava mista; - mista vhodna k taboteni a pfenocovani.; - pribéh cesty.

Vymeéru ploch v krajiné Ize stanovit mnoha postupy. My se zamétime na piipad, kdy nemame k
dispozici dostatecn¢ kvalitni zobrazeni plochy na mapé€. Pak nezbyva, nez vyrazit do terénu a
plochu zméftit. Volba méficich piistrojii zavisi na pozadované piesnosti a rychlosti méteni. Kdyz
se spokojime s presnosti dosahovanou béznymi GPS pfijimaci, dostavame do rukou neobycejné
rychly a ve srovnani s geodetickymi pfistroji 1 levny prostfedek ke stanoveni vymeéry jakékoli
plochy. V podstaté staci pozemek obejit ¢i libovolnou rychlosti objet a ihned mame k dispozici
jeho vyméru. Pokud mame pfistroj, ktery neni vybaven funkci vypoctu plochy, mizeme data
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exportovat z pfijimace do pocitace a vypocet uskutecnit dodate¢né. Stejny postup pouZijeme téz
pro zobrazeni pozemku nad libovolnou mapou ¢i planem. Zadny soufadny systém pouzité mapy
neni nepfekonatelnou prekazkou, jen musi byt redlné proporce vzdalenosti a uhld.

Priroda — ukoly

Zkoumani vody - odbér vzorkd, odfiltrovani pevnych ¢asti a stanoveni jejich ptivodu, zjisténi
pH, zjisténi obsahu soli odpatenim, zjisténi vodivosti, hrubé rozliSeni tvrdosti, orientacni zjisténi
stupné znecisténi.

Zkoumani povrchového napéti- listy, vodni pavouci, vodoodpudivé membrany. Membrana je
vyrobena z materidlu nesmacivého vodou a obsahuje velké mnozstvi mikroskopickych otvori.
prosla malickym otvorem, musela by se velice ztencit az na pramér otvoru. Tim by vrostl jeji
povrch, ¢emuz brani povrchové napéti, kapka je tedy uvéznéna na jedné strané¢ membrany.

Zkoumani pudy - odbér vzorkl, zkouska hmatem, propustnost vody pudou, vzlinavost vody
pudou, zjisténi pH pidniho vyluhu, vzduch v pudé¢, erozivni jevy
Konstrukce zakladnich optickych pfistroji- dirkova komora, lupa, dalekohledu, spektrometru.

Hry pro osvojovani environmentalnich dovednosti /3hodiny/

Forma hry je pro environmentdlni vychovu idealni, nebot cili pravé na postoje a zmény
v chovani lidi. Hra, jako kazda prozitkova forma pfirozen¢ formuje postoje a hodnotovy systém
hréacu.

Poznamky k metodice provedeni her :

Citace:

http://www.WikiHerka.cz a

udaje z ¢lanku D. Meadowsové "Kdyby byl svét vesnici kde by Zilo 1000 obyvatel"

&lanky Jana Cindery http://www.ecn.cz/ENV/VYCHOV A/sbornik/sbornik.htm

Obecné¢ je tieba hrace pied hrou do aktivity Ui¢astniky motivovat. Vdéénou motivaci je ptibeh
nebo Zertovna scénka. Scénka vyzaduje rekvizity, obrazky, stylovou hudbu. Hru bychom neméli
zacinat vysvétlovanim pravidel, ale pravé n¢jakym piibéhem, legendou, kterd ptipravi atmosféru.
Pfirozené, existuji situace, kdy to jinak nejde. Napiiklad oficidlné se tvafici premoudfeli hraci.
Pak pfichazi na tadu pravidla. Objasiiovani nesmi trvat ptiliS dlouho, docela pfiatelné je:
"Nerozumite vSemu? To nevadi. V zivoté taky nikdy neporozumite vSemu ...". Hlavni zdsadou je
piiméfenost.

Hraci musi védét, jak hrat, to ze ihned nechapou, na jakém mechanismu vse funguje, nemusi byt
zprvu na zavadu, o to l1épe se bude vysvétlovat nakonec. Rada simulaénich her je zaloZzena na
pocitani. Vice nez 1 pocitaci simulacna hra za den neni vhodna. Hra musi mit spad, ktery
organizator pfizivuje. Hra¢i nemaji vSechno stihat, optimalni je, kdyz je kolo ukonceno za
nesouhlasu Césti hraca. Prace s Casem je u téchto her dulezitd. Didakticky cennou ¢asti hry je
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zavérecnd diskuse, nazyvanad také review. Zde je 90% potencialu, jinak dosdhneme jen pobaveni
a Unavu hraca. ZavéreCnou diskusi 1ze vést rtizn€é. Podminkou je navaznost po hie - vhodna
atmosféra a prostor, kdy nikdo neni schovén za ostatnimi.

Otazkou, kterou si musi organizator polozit, je zda zcela fidit diskusi a vést ji k pfipravenym
didaktickym zavérim ¢i zda popustit ucastnikim volnost a nechat se prekvapit, k jakym zaveérim
hraci sami dojdou. Organizator by mél fidit formalni stranku diskuse, davat prostor nepribojnym,
trochu potlacovat pfili§ priibojné, v okamzicich ticha posouvat diskusi podnéty. M¢l by odolat
pokuseni odpovidat si na otazky sam - je tieba cekat (15-20 vtefin), poté zpravidla nc¢kdo
nevydrzi, nebo miizeme nékoho piimo vyvolat.

Otazky zacCinaji u pocitd, jak jsou hraci spokojeni s vysledkem, zda se jim s né¢kym dobie
spolupracovalo nebo naopak zda je néci chovani nastvalo; dale se piesouvame ke vztahu hry k
realité¢ (O ¢em ta hra byla? Myslite, ze je tak tomu i v opravdovém svéte?).

Pravé tato faze otevira potiebnou debatu, ke které byla piedchazejici n€kolika hodinova hra
pouze rafinovanym tvodem.

Organizator by m¢l mit pfipravena fakta, poté, co se hraci vyjadii, je jim ukéze podobenstvi v
realném svété. Nasleduje diskuse o moznych fesenich, podilu hraci na nich, atd.

Citace:
Postoje a hodnoty dulezité pro trvale udrzitelny zivot ve svych pracich (mimo jiné v citovaném
vystoupeni) hledal a popsal Josef Vavrousek:

* Védomi soundlezitosti s piirodou, tcta k Zivotu ve vSech jeho formdach i k ptirodé jako celku.

* Vyvazeny diraz na jednotlivce a kolektiv - sebevédomi kazdého jednotlivce zalozené na realné
moznosti svobodného rozhodovani, spojené s védomim sounalezitosti kazdého ¢loveka s lidskym
spolecenstvim, s pocitem lasky k lidem, solidaritou a altruismem. Doplnéni soutéZivosti
kooperaci v zdjmu dosazeni spolecnych hodnot a cila.

* Duraz na kvalitativni rozvoj lidské spolecnosti, zaméteny predevsim na zlepSovani kvality
zivota a lidskych vztahti, rozvoj védy, kultury, duchovniho a intelektualniho zivota, rozvijeni a
lepsi vyuzivani schopnosti lidi na zakladé presvédceni, ze jedinym prakticky neomezenym
zdrojem je lidska tvofivost, piedpokladem je ovSem uspokojovani alespon zakladnich
materidlnich potteb vSech obyvatel této planety.

* Opatrnost pii vSech zdsazich do pfirody i do spolecnosti, vyvarovani se ¢innosti, jejichz
disledky ve vsSech casovych horizontech nemtzeme uspokojivé dohlédnout, doplnéni
raciondlniho mysleni intuici a citem, sblizeni védeckého a umeéleckého pohledu na svét,
intenzivni diiraz na rozvoj dal$iho poznavani jednotlivosti a zejména vztahli mezi nimi.

* Respektovani dlouhodobych duasledki lidskych ¢innosti na zékladé rozvoje poznani a védomi
odpovédnosti vii¢i budoucim generacim,
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SEZNAM A POPIS HER pro environmentalni terénni cviceni

Kazda hra byla realizovana se 4 skupinami studentli, hvézdicky ukazuji jeji reflektovanou
uspésnost pro environmentalni vychovu.

** Diskriminac¢ni te¢ky

Cas: do 10 minut

Cile: poznat pojmy: menSiny a vétSiny, soundlezitosti se skupinou, odliSnosti, diskriminace,
pochopit dilezitost spoluprace v lidské spolecnosti.

Pomiicky: sada malych samolepek riiznych barev, dostatek prostoru

Postup:

Ugastnici jsou ozna¢eni malymi symboly (nejrovnomérné rozlozeni poétu nalepek se stejnym
symbolem 3-5, jeden symbol pouze 1x, hraci to neveédi !) na Celo nebo na zada, tak aby nevidéli
na sviij symbol. Jeden tdastnik dostane na &elo nalepku, jakou nema Zadny jiny hrag. Ucastnici
nesméji po celou dobu hry mluvit, nesméji si ndlepku sundavat, divat se do lesklych predmétti ani
ukazovat na barvy kolem sebe. Ukolem je sefadit se do skupin podle barev na &ele. Zustava
osamély jedinec.

Doporucené otazky pro diskusi po hte:

Jaky pocit jste méli, kdyz jste se dozvédeli vas tikol? Jak se vdm podafilo najit feSeni?

Jak jste se citili, kdyZ jste nasli svoji skupinu? Jak se citil ten, ktery svoji skupinu nenasel?

Jak se k nému chovali ostatni? Snazil se mu nékdo pomoci, zazil agresi od nékterého z hraca?
Existuje v redlném svété obdoba situace, kterou si hraci prozili?

Jak se asi v realném svéte citi lidé, kteti “nikam nepatii” ?

**% Spravedlivé rozdéleni?

Cil: pomoci jednoduché¢ simulace nazorné predvést nerovnomérné rozdeleni piijml na nasi
planeté

Potieby:

kola¢, ne¢kolik zakuska ptripadné balicek oplatkti, susenek a pod.

Vychozi informace:

Ve svété 20% lidi ziskava 75% piijmt. Druhych 20% dostava jenom 2% veskerych piijmi.

Postup:

a) Proved’te s tfidou nasledujici vypocty:

Kolik studentt je ve vasi tfide?

Jaky pocet studenti ve vasi tfidé odpovida procentu bohatych lidi ve svéte (20%)
Jaky pocet studenti ve vasi tfidé odpovida procentu chudych lidi ve svéte? (20%)

b) rozd¢lte tiidu proporcionalné na "bohaté", "chudé" a ostatni.

¢) spoctéte kolik mate zakuska ¢i kolik susenek je v krabicce

d) rozdé€lte susenky na tfi proporcionalni hromadky 75:23:2

e) rozdélte susenky jednotlivym skupinam dle proporci a vypoctéte, kolik susenek v kazdé
skupiné piipada na jednotlivce
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f) Porad’te se ve svych skupinéch jestli jste s takovymto rozdélenim spokojeni a pokud ne,
navrhnéte co by se mélo se susenkami udé¢lat.

Otazky pro zavérecnou diskusi:

Jak by se dala situace s nerovnomérnym rozdélenim vyiesit u nés ve tiidé?
Souhlasi s navrzenymi feSenimi vSechny skupiny?

Bylo by mozné takova feSeni najit i ve skute¢ném zivote?

Kdo za skutec¢né rozdéleni bohatstvi mtize ?

Je takovy stav trvale udrzitelny?

Pomtize chudym 20% obc¢asna pomoc nebo muize situaci jesté zhorsit?

** Rodgerova hra — jakoby piSkvorky

Klicova slova: kompetitivni vs kooperativni strategie, stereotypy, soulad obsahu a formy

Cas: 30 minut

Material a prostorové pozadavky:

Na tabuli nebo na balici papir nakreslete velkou sit’, 7 x 8 fad.

Jedna kiida nebo fix , hodinky s vtefinovou ru¢i¢kou

Pedagogicky efekt hry:

Soutézivé chovani je v nas zakotfenéno a proto mu ddvame automaticky ptednost i v situacich,
kdy by byla vyhodné¢jsi spoluprace.

Postup:

Rodgerova hra je vhodna pro prostiedi ve tiidé. V mistnosti musi byt dostatek volného prostoru,
aby oba tymy méli sviij prostor a hraci mohli volné€ chodit k tabuli a zpatky. Na zacatku ohlaste,
ze ptijde hra o vitézstvi a prohrach. Vyberte od kazdého hrace korunu, dvoukorunu nebo
pétikorunu do "vyherniho fondu".

Obvykle ¢im vice penéz je ve "vyhernim fondu", tim vice jsou hrac¢i motivovani. Lze vytvofit
"vyherni fond" sami, tieba ze sladkosti.

1. Pfipravte na tabuli nebo balici papir sit’ ¢tverci 7 x 8.

2. Vyberte dva vedouci tymi. Dosahnete lepsiho vysledku, kdyz zvolite hrace, o kterych uz vite,
ze jsou soutézivi a temperamentni. Rodgerova hra se obecné 1épe hraje ve skupinach, které se
znaji. Pouzivejte vyrazy jako "¢len tymu" a "kapitan", abyste navodili soutéZivou atmosféru.

3. Vyberou se dva tymy. Oba tymy musi mit stejny pocet hraci. Je-li pocet Gcastniki lichy, mtze
byt zbyvajici hra¢ nestrannym rozhod¢im (jinak tuto roli hrajete vedouci hry).

4. Kapitani tymu si hodi minci o to, kdo zacne.

5. Kazda skupina si zvoli svého rozhodciho, ktery bude hlidat dodrzovani pravidel ve své i
soupefove skuping.

Kapitani obou tymii dostanou fix. Pfitadime tymim symbol - kiizek nebo kolecko. Cilem hry je
udélat co nejvetsi pocet neprerusenych fad, sloupcti nebo uhlopticek v délce 5 znakt. Kazda
skupina ma k dispozici 25 tahti (1 tah = zakresleni jednoho znaku do sit¢), vzdy po jednom tahu
se stiidaji a na jeden tah ma hrac¢ 10 sekund. Za kazdou fadu péti znakt dostane tym odménu.
Nechte tymiim nékolik minut na to, aby si uvédomili pravidla a poradili se o strategii.

Na urcity signdl hra za¢ind. Zastupci obou tymi se stfidaji u tabule, kazdy hra¢ ma 10 sekund na
svij tah. V kazdém tymu se musi vystiidat u tabule vSichni hraci, jeden hra¢ nemiize mit dva tahy
po sobé. Kapitan a rozhodc¢i dohlizeji na to, aby se hraci stfidali dodrzovali asovy limit. Vedouci
hry musi dbat na to, aby se udrzoval ¢asovy tlak a tempo hry, napt. hlasité pocitat a podobng.
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7. Kdyz oba tymy vycerpaji povoleny pocet tahti, spocita se pocet dokoncenych pétic znakt obou
tymu a vedouci hry rozd€li odmény podle dosazenych vysledk.

Zavérecna diskuse:

V této hie vSechny skupiny se nechaly zmanipulovat a spolu soutézily. Vzdy alespon jeden z
hraci se snazil prekazit druhému tymu jeho fadu. Obvykle tyto ,,sabotéry* jejich tym hlasité
povzbuzuje. Velmi ¢asto nevyhraje nikdo anebo je dokoncena jen jedna ¢i dvé fady, a i to jen
proto, ze protihraci udélali chybu a néco piehlédli. V takovém piipade fadné piedejte cenu.

Na zavér by mél instruktor hraciim ukazat, ze teoreticky mohli kazdy dosahnout péti fad. Takova
situace by mohla nastat jen tehdy, kdyby oba tymy spolupracovaly. Jaky je v tomto kontextu
vyznam slov "vyhrat" a "prohrat"? Chcete-li zvitézit, znamena to nezbytné¢ ze nékdo druhy musi
prohrat? Hrace zaskoci, ze lze pochybovat o tom, co je to vitézstvi. V této fazi je Ize diskutovat o
tom, co vlastné vedlo k volbé soutéziveé strategie.
Napi. tyto faktory, které vedou lidi k volbé kompetitivniho chovani namisto kooperativniho:
1. Nizka ocekéavani: Pravdépodobné si nikdo z hract nepolozil na zacatku hry otazku, jaky je
teoreticky nejvy$si mozny pocet fad, ktery mize tym dosdhnout a nehledal nejlepsi postup, jak
toho dosdhnout. Mnohem pravdépodobnéjsi je strategie typu: "zkusime a uvidime".
2. Casovy stres: UmysIné byla cela hra vedena ve velmi rychlém tempu. Zejména nebyl ¢as na
domluvu s druhym tymem a i potom byl velice omezen cas na plnéni ukolu.
3. Nediivéra v partnera: Hraci si nejsou jisti, jak by se druhy tym zachoval, kdyby zvolili
kooperativni strategii.

4. Spatny priklad: i kdyz instruktor nepouZije slovo "piskvorky", hra¢im bude hra piskvorky
hodné pfipominat a v podstaté ji s nimi ztotozni. Tim automaticky zvoli i soutézivou strategii.
5. Soutézivy charakter navodil uz na zacatku instruktor svym zplsobem vyjadiovani. Vyrazy
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jako "ziskat co nejvice boda", "soupei", "kapitdn tymu" vedou k pocitu soutéze.

Poznamky:

Na samotnou hru potiebujete jen asi 10 minut, ale po hie musi mit hrac¢i dostatek casu na diskusi.
Ukézka toho jak forma je neoddélitelnd od obsahu - zékladni zpravou téhle aktivity je to, Ze lepsi
strategii je spoluprdce nez soutéz, nicméné zvolend forma s tim ostfe kontrastuje.

Kooperace pro pi‘enos informace

** 1.varianta

Pomitcky: 1 Material: papiry, tuzky, podlozky

Hraci: 10-30

Délka hry: 15 min.

Cil: pamét’, pozornost, tvirci schopnosti, spoluprace

Ptiprava:

Nakreslime né&jaké schéma a umistime ho na startovni misto. Dale vybereme cilové misto
(vzdalené pfiblizné 40 metr(l) a mezi startovnim a cilovym mistem vytvotime n-1 stanovist’ (kde
n je pocet hract v jednom druzstvu). Na kazdé stanovisté a na cilové misto umistime tolik papiri,
kolik je druzstev.

Vlastni hra:
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Pomoci stanovist nam na trase mezi startovnim a cilovym mistem vzniklo n usekti. Hraci v
druzstvu se rozdéli tak, Ze na kazdém useku bude jeden z nich. Jejich ukolem je okopirovat
obrazek na startovnim misté na papir na cilovém mist¢, pfiCemz ovSem kazdy z nich operuje jen
na svém useku a s papiry se samoziejme nesmi hybat.

Takze to probihd tak, ze hra¢ vzdy bézi na zacatek svého useku, kde mu jeho ptredchéazejici
kolega kresli obrazek, podiva se na to, zapamatuje si to, bézi na konec, tam to co nejpiesnéji
zreprodukuje, atd.

Poznamky:

Hra je ndzornou ukézkou toho, jak se pti kopirovani ztraci kvalita. Posun kvality je vétSinou
velmi znacny. Je docela zajimavé dat potom obrazky z jednotlivych stanovist’ k sobé a sledovat,
jak se obrazek "vyvijel".

*** 2.varianta

Ptiprava:

Pripravime si mnozstvi drobnych soucasti a spojovacich dili a z nich vytvofime n¢jaky model.
Vybereme do n-tasek dily, z nichz Ize model sestavit a pfiddme soucasti, které nejsou potieba ale
podobaji se tém pouzitym. Napf. Spejle, provazky, krabicky riznych barev a velikosti.

Dale vybereme n-cilovych mist a mezi startovnim a cilovym mistem vytvofime 2 mezistanovisté
nejlépe pro kazdé druzstvo jinde. Na 1. mezistanovisti byt misto na psani, papiry a tuzky, na
druhém mezistanovisti je nejlépe mit zasténu nebo néjakou prirozenou bariéru.

Vlastni hra:
Hraci v kazdém druzstvu se rozd¢li tak, ze jedni jsou ,,d€lnici* druzi ,,mistfi* a tfeti ,,S¢fove*.
Tedy minimum hraca v jednom druzstu je 3.
Jejich tkolem sestavit co nejvérnéji model, ktery je umistén na startovnim misté. Tento model
mohou vidét pouze $éfové a to po urcitou dobu a pak béhem hry jesté dvakrat.
Séfové komunikuji s mistry jen na 1.stanovisti a to pisemné pomoci nakrest, slov apod, nesmgji
mluvit. Papiry nesméji mistfi ze stanovisté odnaset.
Misttfi komunikuji s délniky pouze ustné na 2.stanovisti, nesméji nic kreslit ani rukama ukazovat,
jen slovné informuji délniky co maji vyrabét /nejlépe kdyz se vzajemné s délniky nevidi/.
Kazdy operuje jen na svém useku i zpétné, tedy paklize se délnici dotazuji, mistii museji opét
pisemn¢ konzultovat s $éfy..
Takze to probiha tak, ze mistr vzdy bézi na zacatek svého useku, kde mu jeho predchazejici
kolega nakresli pozadované instrukce, podiva se na né, zapamatuje si to, bézi na konec, tam to co
nejpresnéji ustné zreprodukuje, atd.
Hra konc¢i bud’ ve stanoveném case nebo ve chvili, kdy n&jaké druzstvo ohlasi ukon¢eni modelu.
Diskuse nad vysledky:

- Jak by se dala zlepsit komunikace?

- Co bylo hlavni pfic¢inou nedorozuméni?

- Odkud pochazi tato chyba? Apod.



28

*%% Problém zasahu do rovnovahy - Vacice opposum

Prenesené druhy jsou ekosystému jsou bézné. Jejich zavleceni je dasledkem ekonomickych i
vedlejsi aktivit. Prvni pary vacice Brushtail Trichosurus byla ptfivezena na Novy Zéland v roce
1840 Evropany pfi netspésném pokusu zalozit kozeSinové farmy. Vacice zde nemaji predatory,
brzy unikli do divoké ptirody, kde velmi prospivji, nyni jich je odhadem 70 miliont asi 20x vice
nez lidi na NZ. Pokusy vykofenit je zatim nebyly tspésné. Pro Novy Zéland zavle€eni vacic
vyustilo v ekologickou katastrofu. Pivodni zamér se tedy pon¢kud vymkl z ruky. Possumové v
této malebné zemi sporadaji rocné az 7 milionl tun zelené hmoty, z ¢ehoz se porosty na fadé mist
jen tézko vzpamatovavaji. Hra ma nejmén¢ dv¢ faze, prvni pouze demonstruje ni¢ivou silu vacic,
druha ukazuje ,,efektivitu® jednotlivych regulacnich opatfeni. Na konec je ziejmé, Ze energie a
naklady vynalozené na regulaci tohoto nestastné uméle umisténého tvora jsou mnohondsobné
oproti jakymkoli o¢ekavatelnym vynostm.

Prostor a pomticky: sportovni hfisté¢/dvorec/télocvi€na, moznost vymezeni hraci plochy,
samolepky, barevna vicka, mékky balonek

Fazel:

Hraci plochu je vymezena, hraci jsou stromy. Stromy jsou pomale rostouci, tak mohou pouze
zvolna kracet. Jeden hrac je vacice, stiha stromy. Jestlize placne strom, strom se také stava vacici.
Vacice se museji stale drzet za ruce a honit dalsi stromy spole¢né. Nechame bézet aktivitu asi 5-
10minut nebo dokud se vSechny stromy nestanou vacici. Na konci hry zjistime pocty zbylych
stromt a vacic.

Zpracovani: Co se délo s poctem vacic béhem hry? Jaka opatfeni bychom mohli u€init, abychom
snizili poCty zni¢enych stromii?

Faze 2 a dalsi: lovci

Opét je kazdy stromem, az na jednoho, ktery je vacice a jednoho, ktery je lovec. Lovec pouziva
miSek ke stielbé na vacice. Je-li valice je zasaZena, vyjde zfetézu vacic a stdva se znovu
stromem. Lovec pak znovu nabije zbran, musi tieba udélat dva diepy a muze stiilet znovu. Opét
nechame bézet aktivitu 5-10 minut. Bilancujeme pocty stromti a vacic.

Zpracovani: Co se délo s poctem vacic béhem hry? Co s poctem stromti? Pro¢? Jak se citil lovec?
Pro¢ musel lovec mit malou pauzu pied dal$im stfilenim?

Pokracujeme ve hie s proménou a ptfidavanim riznych Ciniteld. Napt. pouziti pasti /kdo $lapne na
urCity predmét, je stromem/, zavedeni ochrany stromt /na stromy oznacené stuhou vacice nesmi/,
zvétSime hraci plochu. ..

Jaké strategie vyvinout pro Uspéch ochrany stromi? Pro¢ jsou vacice tak uspésné? Jaké jsou
slabé stranky pasti, jaké posttikt ¢i lovei?
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** Porovnani vyrobku

Autor nebo zdroj: Seminaf Field Studies Council, prosinec 1991

Kli¢ova slova: vyrobky, energie, odpady, dopady na Zivotni prostiedi

Materidlové a prostorové pozadavky: dvojice vyrobkl slouzici stejnému ucelu, tuzky balici
papiry

Pedagogicky efekt hry:
Aktivita slouzi k blizSimu poznani zivotni drahy nami b&zné pouzivanych piredméti a jejich
hodnoceni z hlediska dopadti na zivotni prostiedi.

Pravidla:

Vedouci hry si pfipravi dvojice vyrobki,které slouzi stejnému ucelu (baterka na dobijeni ze site,
baterka na monoclanky, igelitova a platéna taska, plechovka a ldhev na pivo, tetrapakova krabice
a igelitovy pytlik na mléko, platény a papirovy kapesnik na jedno pouziti...). Nejprve se hraci
rozdéli do tolika skupin, kolik je dvojic vyrobka a pak si kazda skupina jednu dvojici vybere
(nebo vylosuje). Ukolem skupiny (maximalné Gtvefice) je popsat, nejlépe formou grafu, Zivotni
drahu kazdého z vyrobki. Co je potieba k jeho vzniku, odkud pochazi suroviny, kolik vznika
odpadu a jakého, jak velké jsou energetické vstupy, co se déje s vyrobkem po skonceni jeho
zivotnosti. Po této fazi kazda skupina predstavi svoje vysledky a seznami ostatni se svym
stanoviskem, ktery z obou vyrobkil je pfiznivéjsi k zi votnimu prostiedi. Vysledné "grafy" je
dobré po hie vystavit na viditelné misto, aby vSichni ti€astnici mé¢li po hfe ¢as znovu si vSechny
prohlédnou a podiskutovat s témi, ktefi tento "graf" zpracovavali

3 Vyznamné besedy a seminare poradané v ramci projektu

Beseda ,,Energie - vCera, dnes a zitra*

V ramci projektu byla na Katedfe fyziky Pedagogické fakulty MU pofadéana 13.12.2006 oteviena
beseda o energetice snazvem Energie - véera, dnes a zitra. Plakidtem a pozvankou
v informaénim systému MU byli osloveni vSichni magistersti studenti Masarykovy univerzity.
Vyzvu k diskusi ptijali ing.Jifi Tyc, vedouciho reaktorového bloku JETE a vedouci reaktorového
bloku Ing. Vaclav Havlicek a Mgr. Jan Troska z dobrovolnického ekologického sdruzeni.

Obsah uvodni prezentace faktografickych udaji byl ptfehledovym dilem kolektivu piednich
eskych odbornikil v oblasti jaderné fyziky a jaderné energetiky z CVUT, Statniho ufadu pro
jadernou bezpe&nost a energetické spoleénosti CEZ.

Byli zvefejnény odhady o tom, jak dlouho nam jesté vydrzi (v CR i na svété) soucasné primarni
zdroje energie (uhli, ropa, plyn, uran), které obnovitelné zdroje a kdy budeme mit k dispozici v
budoucnosti (vitr, slunce, biomasa, jaderna fuze) a kolik to bude stat.

Dale se debatovalo o tom, jaké jsou hlavni vyhody a nevyhody tepelnych elektraren spalujicich
uhli, ropu nebo plyn, tepelnych elektraren spalujicich biomasu, jadernych elektraren, vodnich,
vétrnych a slune¢nich elektraren.
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Diskuse se rozpoutala o tom, zda dokaZzeme a jsme ochotni omezit spotiebu elekttiny, tepla,
svétla a spotiebu energii v dopraveé, co bychom méli dnes délat, abychom v budoucnu méli
dostatek energie atd. Hovofilo se také o stabilité elektrizacni soustavy, liberalizaci trhu apod.

Studenti méli moznost vidét prehledné shrnuti tématu moznosti v energetice, dozveédét se o
pokrocich novych koncepta jadernych reaktori. Nezajimavejsi ¢asti byla vlastni beseda, kdy se
v sale vytvorily dva nazorové proudy, oba deklarovaly sviij pozitivni vztah k Zivotnimu prostiedi,
jeden byl protijaderny a druhy projaderny. Strany si vcelku ukdznéné vymeénovaly argumenty a
v lecCems se shodly. Hlavni zavér rozboru byl ten, Ze zdaleka jeSt¢ nejsou vycerpany
technologické moznosti uspor energii a ze by se tézba surovin zaté¢zujicich zivotni prostiedi méla
vice zpoplatnit jakozto médium nesouci s sebou fadu negativnich externalit. Akce trvala 4
hodiny!

Seminaf studenti magisterského studia prirodovédnych predméta
»Co a jak“ 26.5.06

Tématem bylo - Fyzikalni uloha ve §kole jako model realnych situaci.

Hlavnim ukolem studenti bylo pfipravit konkrétni ukazky moznosti transformace didaktického
systému fyziky a vyukového projektu do vzdé€lavaciho procesu. Studenti absolvovali praxe na
Skolach a na seminéafi prob&hl rozbor situaci a problémil, s nimiz se setkali. Dale mnozi vytvofili
a prezentovali ukdzky, jak by v hodinach vylozili konkrétni partie uCiva a jaké vystupy by
ocekavali a jak by je métili.

Seminat probéhl ve volné navaznosti na nové zavedeny predmét /r.2006/ v magisterském studiu
Fy2MP_ENVI Enviromentalni fyzika, kde studenti méli moznost nahlédnout do environmentalni
problematiky a seznamit se se zdkladnimi moZznostmi prolinani EV problematiky do fyziky.
Cilem téchto praci bylo odhaleni obtizi pii vytvafeni fyzikdlnich poyjmt u zaki a vytvoieni
novych strategii, které by zjiSténym potizim predchazely nebo je alespoit zmirnovaly.

Prispévky studentt se tykaly bohuZzel vice nez environmentalni problematiky pfimo interakénich
vztahli mezi ulitelem a zakem, organiza¢nich forem a materialné technickych prostiedki.
Vystoupilo 11 studenti, z toho pouze 2 piispévky lze povazovat za ptinosné pro EV.

Nicméné konfrontace idedlit a zkuSenosti z praxe se ukdzala byt uzitecnd zjiného pohledu,
v diskusi si studenti sami uvédomili oSidnost riznych zjednoduSeni v ramci fyzikalnich modeli a
ujasnili si ndvaznost uzivanych fyzikalnich pojml a zékonitosti na béznou Zivotni zkuSenost.
Uvédomili si, Ze srozumitelnost je nejveétsi ctnosti ucitele a jak je obtizné ji dosahnout a neslevit
ze spravného vykladu.

Struény obsah vystupli seminare:

Babkova, Dana Jaké ucinnosti maji stroje kolem nas?

Goncar, Jifi Je Slunce na obloze tam, kde ho vidime? Pro¢ je Slunce pti zapadu zplostélé?
JeniSova, Dagmar  Chladnuti ¢aje...

Martykénova, Eva  Jak funguje antistaticka prachovka?
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Milét, Tomas Pro¢ vznika priavan?

Morav¢ik, Lukas Jak moc sviti mésic?

Radvakova, Nadézda Davaji vic svétla 2ks 60W zarovky nebo 3ks 40W-tové?
Szivanyo, Simona  Co kdyby Slunce najednou zhaslo?

Smid, Radim V jaké maximalni vySce muze letét komar, motyl, ptak?
Spanihelové, Lydie Je barevné sklo barevné?

Stastny, Michal Jak funguji pfesypaci hodiny?

Vlahova, Jana Lisi se vychod Slunce od zapadu?

Seminaie se zahrani¢nim lektorem 1: prof.S.Zvacek (Kansas State University):

Applying Learning Theories to Teaching, Assesing Learner Progress
Termin: utery 2. kvétna 2006, 8.00 - 11.15 hod., u¢. 51 (PiF Tt.17. listopadu 50, Olomouc)
Urceno predevsim studentium UP.

Designing Online Courses
Termin: stfeda 3. kvétna 2006, 13.00 - 15.30 hod., u¢. E1 (PfF Tit. 17. listopadu 50a, Olomouc)
Urceno zaméstnanciim UP a pro Sirokou ucitelskou verejnost.

Assessing Learner Progress ( teachers in practice)Termin: ctvrtek 4. kvétna 2006 , 14.30 -
16.30, uc. P1 (PtF, katedra optiky, Tt.17. listopadu 50a, Olomouc)

Bylo urceno zaméstnanciim UP a pro Sirokou ucitelskou verejnost.

Seminaie se zahrani¢nimi lektory 2:

Between Exoticism and Everydayness
Orient and Occident in Calicut, India
Barbara Riedel. Social Anthropology, Institute of Ethnology, University of Freiburg/Germany

Impressions based on fieldwork with Mappila Muslim students at the Malabar Christian College,
Calicut, Kérala 2003-2006

Summary

The lecture will provide a glance into the present situation of modern day Muslim students at a
college in Calicut on the Malabar Coast of Southwest-India, a glance on their attitudes and
perspectives toward their own lives and towards the world surrounding them. The questions I
have been seeking an answer to are about the following: Which are the attitudes of today’s
Muslim students towards their families, their friends and friendships, towards their belief and
their community, towards their college? Are they politically or culturally conscious and active?
Who are their heroes? What do they read? Which movies do they watch? Who and what takes
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influence on the development of their attitudes and characters? Are there winners, are there losers
of modern day cultural change?

My intention is to show, that there always have been influences from East and West as well as
local features, which have been integrated into the culture of the Mappila Muslims and accepted
as their own. Can today’s globalization be interpreted in a similar way? Which role does “the
West” play, and which “the East”, i.e. the Gulf Countries?

Virtual Materials in the Real World
To Force Solids to Serve Us ... / Simulation in process and product development /

Hermann Riedel, Fraunhofer-Institut fiir Werkstoffmechanik, Freiburg, Germany
hermann.riedel@iwm.fraunhofer.de

In the material industry, as in many other branches, computer simulation is an important part of
the development process, when new products and production facilities are designed. We can
develop favourable concepts to make optimum use of new materials as well as cost-effective and
environmentally compatible shaping and precision-machining processes.

The Fraunhofer-Institut fiir Werkstoffmechanik promotes this trend by exploring the physical
behaviour of new and old materials and by casting the results into equations that are useful for
computer simulation. The construction and carrying out of long-term physical experiments are
extremely expensive and time-consuming. Our simulation tools allow to predict physical system
behaviour with respect to optimisation.

Examples are texture evolution or crack formation during rolling, spring-back after sheet metal
forming, powder metallurgical processes, thermo-mechanical fatigue of engine components and
crash simulation.

POZVANKA

22.3.2007

na seminare konané v ramci vystupl projektu podporeného
Evropskym socialnim fondem, OPRLZ

»Kvalitativni rozvoj studia ucitelstvi fyziky"
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Between Exoticism and Everydayness

Orient and Occident in Calicut, India

Impressions based on fieldwork with Mappila Muslim students at the Malabar Christian College,
Calicut, Kérala 2003-2006

The lecture will provide a glance into the present situation of modern day Muslim students at a
college in Calicut on the Malabar Coast of Southwest-India, a glance on their attitudes and
perspectives toward their own lives and towards the world surrounding them. The questions I
have been seeking an answer to are about the following: Which are the attitudes of today’s
Muslim students towards their families, their friends and friendships, towards their belief and
their community, towards their college? Are they politically or culturally conscious and active?
Who are their heroes? What do they read? Which movies do they watch? Who and what takes
influence on the development of their attitudes and characters? Are there winners, are there losers
of modern day cultural change?
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My intention is to show, that there always have been influences from East and West as well as
local features, which have been integrated into the culture of the Mappila Muslims and accepted
as their own. Can today’s globalization be interpreted in a similar way? Which role does “the
West” play, and which “the East”, i.e. the Gulf Countries?

VIRTUALNI MATERIALY
V REALNEM SVETE

22.3.2007 Piirodovédecka fakulta UP
prednasi Olomouc

Hermann Riedel : r1..7 -
Fraunhofer-Institut fir Werkstoffmechanik Katedra experlmentalnl fyZIky

Freiburg, Ge.rmany — - 15.30 hodin
- ucebna LN 51 (Tt. 17. listopadu 50)

Virtual Materials in the Real World
To Force Solids to Serve Us ...

/ Simulation in process and product development /

Hermann Riedel, Fraunhofer-Institut fiir Werkstoffmechanik, Freiburg, Germany
hermann.riedel@iwm.fraunhofer.de

In the material industry, as in many other branches, computer simulation is an important part
of the development process, when new products and production facilities are designed. We
can develop favourable concepts to make optimum use of new materials as well as cost-
effective and environmentally compatible shaping and precision-machining processes.

The Fraunhofer-Institut fiir Werkstoffmechanik promotes this trend by exploring the
physical behaviour of new and old materials and by casting the results into equations that are
useful for computer simulation. The construction and carrying out of long-term physical
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experiments are extremely expensive and time-consuming. Our simulation tools allow to predict
physical system behaviour with respect to optimisation.

Examples are texture evolution or crack formation during rolling, spring-back after sheet
metal forming, powder metallurgical processes, thermo-mechanical fatigue of engine components
and crash simulation.

Material test

Lifetime prediction for exhaust

manifold

Fatigue microcrack

Konference Veletrh napadi uéiteli fyziky 11 (viz sbornik piispévki) — 28.8.-
30.8.2006 Olomouc

Program konference

Pondéli 28.8.2006

8.00 — 10.00 registrace — predsali Tt. 17. listopadu 50, 4. podlazi

10.00 - Zahajeni konference

Blok I. — moderuje doc. Lepil

10.15 — 10.35 Trna Josef— Fyzika v lahvi

10.35 - 10.55 Drozd Zdenék — Fyzika s hrncem

10.55 - 11.15 Vicha Vladimir — Prechlazené kapaliny

11.15 — 11.55 Dvotak Leo$ — Ladicka jak ji moznd nezndte, Dalsi vzdélavani ucitelii fyziky
na MFF UK

11.55—12.15 Buresova Jana — FyzWeb

12.15 — 12.35 Jilek Miroslav - Webové materialy na podporu vyuky fyziky
12.35 — 12.45 Koudelkova Irena — Zajimavosti z projektu Heuréka
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12.45 — 14.00 obed

Blok II. — moderuje dr. Holubova

14.00 — 17.00 ptednéasky zahrani¢nich hosti Celosvétového sjezdu astronomické spolecnosti
(tlumoceni zajisténo)

17.00 — 17.30 Dr. Riha — ELKAN — Software Mathematika

17.30 — 18.30 prezentace vystavovatelli — Ariane schola, PHY WE, nakladatelstvi Fraus,
Prodos

Pro zdjemce seminaf z programu Mathematika v u¢ebné E8, tf. 17.listopadu 50a (prostory
Katedry experimentalni fyziky, piizemi dervené budovy vpravo) — vede Dr. Riha
Prohlidka mésta — historicka Olomouc — zacatek bude upfesnén

Utery 29.8.2006

Blok III. — moderuje dr. Hrdy

8.00 — 8.20 Banik Ivan — Optické experimenty s vyuZitim....

8.20 — 8.40 Bochnicek Zden€k — Jak nase oci vidi

8.40 — 9.00 Navratil Zden¢k — Demonstrace skladani barev

9.00 —9.20 Onderova Ludmila — Jednoduché pokusy z optiky

9.20 — 9.40 Kopecka Vaclava — Fyzikalni krouzek

9.40 — 10.00 Cerna Miroslava — Zpiisoby prezentace pokusii z fyziky

10.00 — 10.30 prestavka

Blok I'V. — moderuje dr. Hyblova

10.30 — 10.50 Janas Josef — Dva jednoduché pokusy z mechaniky

10.50 — 11.10 Dutkova Marie — Vzdélavaci program Svét energie

11.10 — 11.30 Broklova Zdenka — Aktivity z fyziky mikrosveta

11.30 — 11.50 Svec — Zarazeni tématu osobnostniho a socidlniho vyvoje ve vyuce fyziky
11.50 — 12.10 Smolek Karel — Detekce kosmického zdreni a stiedni skoly v CR

12.10 — 12.30 Reichl Jaroslav — Panska fyzika 7

12.30 — 12.50 Konecny Pavel — Experimenty, které (snad) zaujmou

12.50 — 14.00 obed

Blok V. — moderuje prof. Svoboda

14.00 — 14.20 Trzebuniak Andrej — Zestavy doswiadczalne z wieloma pytaniami

14.20 — 14.40 Degro Jan — Motivacia ziakov s vyuzitim environmentalnych experimentov
14.40 — 15.00 Dimitrova Veselina — Module Cosmic Plasma in an elective physics
15.00 — 15.20 Raczkovska — Tomczak — Tajemnice nurkowania

15.20 — 15.40 Hubenak Josef — Superjasné LED

15.40 — 16.00 Zilavy Peter — Pdr véci z tabora 8

16.00 — 16.20 prestavka

Blok VI. — moderuje dr. Drozd

16.20 — 16.40 Veseld Vlasta — Konstruktivisticke ulohy ve vyuce mechaniky na gymnaziu
16.40 — 17.00 Piska¢ Zdenck — Ohrev vodice priichodem proudu

17.00 — 17.20 Havranek Vlastimil — Expedice KOPECEK

17.20 — 17.40 Gottwald Stanislav a kol. — Pokusy z fyziky I1.

17.40 — 18.00 Lustig Frantisek — Transformace fyzikalniho experimentu

18.30 spolecensky vecer v Konviktu UP (K¥izkovského ul.)

Stieda 30.8.2006

Blok VII. — moderuje dr. Holubova

8.30 — 8.50 Broklova Zdenka — Aktivity z fyziky mikrosveéta

8.50 — 9.10 Horvath Peter — Historicky pristup k zavedeniu stavovej rovnice



9.10 — 9.30 Lefner Karel - Reaktivni pohyb vozicku

9.30 — 9.50 Polék Zden¢k — Pokusy z elektriny a magnetismu
9.50 - 10.10 Svobodova Jindra, Vylezal Jiti — Fyzikalni priklady k ucebnici ekologie
10.10— 10.30 pfestavka

Blok VIII. — moderuje doc. Lepil

10.30 — 10.45 Kainzova Veronika — Vyzkum prekonceptu
10.45 — 11.00 Holubova Renata — Zajimave hracky

11.00 — 12.30 Hrdy Jan — soubor ptispévki

1/ Rozkladny transformator — podruhé

2/ Rozkladny transformator — potieti

3/ Seebeckova siréna — klasicky i neklasicky

4/ Savartova siréna — klasicky i neklasicky

5/ Software MAPLE — analytické reSeni fyzikalnich uloh

6/ Software MAPLE — animace kmitavych fyzikalnich jevii
12.30 zavér konference

VELETRH NAPADU
UCITELU FYZIKY XI

shornik z konference
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4 Studijni materialy vytvorené béhem reSeni projektu

e Shornik Vybrané problémy soucasné fyziky:
Obsah sborniku: I. Environmentalni fyzika, II. Slunce — energie budoucnosti, III. Biomasa, I'V.
Mgfeni tepelné pohody, V. Fyzika ve zdravotnictvi, VI. Nanotechnologie, VII. Navrh uciva
Moderni mikroskopické metoda. (188 stran, ISBN 978-80-244-1690-8).

e Materialy dostupné on - line
http://exfyz.upol.cz/didaktika/oprlz/

Fyzika ve zdravotnictvi 45 s., 1,3 MB

Kubinek R. a Pilkrabek J.: Moderni mikroskopické metody + ptiloha, 26 s., 1,1 MB

Kubinek R., Stranskéd V.: Nanotechnologie 22 s., 1,2 MB

http:// www.ped.muni.cz/wphy/olomouc/index.html

38
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Materialy realizované pro praxi , Texty a pfednasky , Projekt Biomasa , Projekt Exo a Endo , Projekt
Tepelny komfort , Didaktické texty

5 Vybrané studijni texty

I. Inovace didaktické pripravy uditelii prirodovédnych predméti
Doc. RNDr.J.Jands, PAF MU

1 Piiprava uditela

Konferenci a seminaiti k problematice didaktik v pregradudlni ptipravé i v dal§im vzdélavani
uditelt probéhla v CR cela fada. Témét na viech byly zdtiraznény nasledujici problémy:

e Je tfeba konkretizovat vztah obecné didaktiky a didaktik oborovych, které jsou
integrovanymi (hrani¢nimi) disciplinami.

e Je zadouci uplatiiovat mezipiedmétovy pristup v pregradudlni i postgradualni piiprave
ucitelt.

e V soudasné dobé je aktudlni otazka Ramcovych vzdélavacich programii (RVP), Skolnich
vzdélavacich programi (SVP) a vytvéieni kli¢ovych kompetenci u zakd.

Soucasna skola se od Skoly minulé¢ho stoleti liSi pfedev§im tim, Ze uz neni hlavnim
zdrojem informaci — tim jsou dnes multimédia, vypocetni technika a pfedevsim Internet. Diky
tomu a dobré pocitacové gramotnosti zaki a studentli je dne$ni ,startovni Cara“ pro jejich
vzdélavani vyrazné jind nez tomu bylo pied n¢kolika lety. To vyzaduje nejen inovaci obsahu a
metod, ale i novy typ ucitele, ktery ma byt pfedev§im ,,manazerem‘ vyucovaciho procesu.

Na vSeobecné vzdélavacich Skolach je primérné 13 vyucovacich predmétia, z toho
étyri prirodovédné. Obsah i metody téchto predmétia by mély byt v souladu , aby umoznily
Zakum ziskat uceleny pohled na prirodu ve které Ziji. To znamena, Ze by mély by byt
integrovany nejen systémy poznatkii jednotlivych véd, ale mély by byt zdiraziovany i
vzajemné vztahy.

Jsem presvédCen o tom, Ze pregradudlni piiprava uciteli mé probihat na vysokych
Skolach. Ma se vSak lisit od ptipravy védeckych pracovnikili v tom smyslu, aby vzdelani odborné
(pro uditele fyziky ve fyzice, pro uditele chemie v chemii apod.) bylo uz na VS spojovéno se
vzdélavanim profesnim (pedagogicko-psychologickym a s praxi na skole).

V souvislosti s nazorem, Ze Skola ma zaky pfiipravit tak, aby si mohli v produktivnim véku
meénit nekolikrat zaméstnani, se objevuje i diskutabilni nazor, aby pfiprava ucitelit byla
obecnéjsi. Podle tohoto ndzoru se md omezit odbornd ptiprava a posilit pfiprava profesni.
Domnivam se, Ze neni mozné pfipravit dobfe ucitele pro 2. a 3. stupen skol, ktery by byl
,vseved a vSeumél“ a mohl kvalifikované ucit ¢emukoli. Je vSak mozné a nutné, zménit
mySleni a pfistup ke vzdélavani v tom smyslu, abychom ziky nevyzbrojovali sumou
encyklopedickych poznatkli z jednotlivych pfedmétii, ale abychom je naucili samostatné
myslet a jednat.
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Jednotlivé vyucovaci pfedméty na vSeobecné vzdélavaci Skole, ani jednotlivé studijni
discipliny v pregradudlni piipravé uciteli na vysoké Skole vSak nelze koncipovat izolované.
Nutna je koordinace uciva jednotlivych disciplin a kooperace vyucujicich, zejména oborovych
didaktika. Tento problém vSak neni pal¢ivym problémem jen naseho Skolstvi.

2 Inovace didaktické pripravy ucitelii pFirodovédnych predméti na PAF MU

Protoze se nam didaktikim piirodovédnych predméti na fakulté¢ jevila pregradudlni
piiprava ucitelti v didaktice obecné, psychologii a v didaktikach oborovych obsahové i metodicky
malo koordinovand, vypracovali jsme v letech 2001 az 2003 projekt ,Inovace didaktické
pfipravy uciteld pfirodovédnych predméti“. Na jeho feSeni se podilelo pét didaktiki
ptirodovédnych predméti (Bi, Fy, Ch, Z), obecny didaktik, psycholog, pét externich cviénych
uciteli ze Skol a studenti fakulty.

Cil projektu:

Vypracovat obsahové¢ i metodicky koordinované studijni programy a studijni materialy
didaktik ptirodovédnych predmétti, didaktiky obecné a pedagogické psychologie. Vyuku podle
takto koordinovanych programti potom pilotné ovéfit.

Ocekavany prinos projektu:

a) Misto dosud dosti konzervativni ptipravy budoucich ucitelli, orientované predevsim na to ,,co
ma veédét a délat ucitel”, klast diiraz na to jak fidit vyucovaci proces, aby Zzak aktivné sdm
pracoval tak ,,aby on sam véd¢l a umél®.

b) Misto Casto neefektivniho dublovani spolecného uciva v piipravé téhoz studenta fakulty,
ktery studuje dva védni obory a psychologicko-pedagogicky blok, zefektivnit pfipravu tak,
aby byla obsahov¢ i metodicky dobie koordinovana.

c) Vést studenty k védomému uplatiiovani mezipredmétovych vazeb.

Vysledky projektu:

Provedli jsme analyzu uciva shora uvedenych studijnich disciplin a zjistili jsme, Ze
zahrnuje nasledujicich tfinact spole¢nych okruhti obecné didaktiky a didaktik oborovych:

(1) Didaktika jako véda, jeji problémové okruhy a vztahy k jinym védam.

(2) Cile vyucovani, obsah vyucovani, kurikulum, vzdélavaci program, ucebni plan
ucebni osnovy. Vymezovani vychovné vzdelavacich cilt.

(3) Ucivo, jeho strukturace a didaktické analyza (pojmova, operacni, hodnotova).

(4) Metody vyuky: informativni, heuristickd, ndzorné¢ demonstracni, problémova,
prakticka, projektova, skupinova. Verbalni a neverbalni komunikace. Laboratorni
prace. Terénni praxe studentt.

(5) Motivace a aktivizace zakt. Diferenciace, individualizace a prace s talenty.

(6) Diagnostika a hodnoceni vysledkl vyuky (standardy, testy, klasifikace).
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(7) Mezipiedmétové vazby a formy jejich uplatinovani: integrace uciva, koordinace
uciva a kooperace uciteltl riznych predmétu.

(8) Ulohy ve vyugovani, jejich vyznam a metodika fesen.

(9) Didaktické prostiedky, ucebni pomucky, jejich funkéni a efektivni vyuziti (vetné
ucebnic a prace s nimi).

(10) Vypocetni technika a multimédia ve vzdélavani.
(11) Skolni pokusy, jejich vyznam, technika a metodika provedeni.

(12) Vyucovaci proces a ptiprava ucitele (cile a struktura vyucovaci hodiny z hlediska
zaka a z hlediska ucitele).

(13) V predmétovych didaktikach je kladen diiraz na metodicky rozbor
vybranych

celkii udiva, vybér zikladnich pojmi a zpusoby jejich efektivniho
zavadéni a

rozvijeni.

Toto zjisténi bylo pro nas  vychodiskem k vypracovani obsahové i1 metodicky
koordinovanych studijnich programt dvojic didaktik pfirodovédnych predméti a obecné
didaktiky.

Pro tspésnou realizaci zaméru naseho projektu byl zadouci takovy harmonogram vyuky
uvedenych didaktik, aby probihala nejen ve stejnych semestrech, ale i ve stejnych dnech a
hodinach. Ukézalo se, Ze z provoznich diivodii nebylo mozné na fakulté takovy harmonogram pro
vSechny pfirodovédné didaktiky sestavit.

Vzhledem k tomu, Ze pro sledovany zdmér neni takovy harmonogram nezbytné nutny, 1ze vyuku
inovovat pro dvojice didaktik (BiFy, FyCh, FyZe). To vyzaduje zaradit na stejny den a stejnou
dobu pfednasky a seminafe pouze dvojic oborovych didaktik. Pfitom by byly spole¢né pouze
prednasky k témuz tématu pro skupiny studenti obou obori a mél by je ten didaktik, ktery se
uvedenou dil¢i problematikou hloubéji zabyva. Seminéie k prednesené spolecné problematice by
méli didaktici obou oborti (tento zptuisob vyuky je dosti bézny v zahrani€i pii vyuce jazyku).
Konkrétni ptiklady k tématiim pro praci v seminafich (Glohy, pokusy) by byly voleny z obou
predmétt, aby byl zdliraznén mezipredmétovy aspekt.

I kdyz realizaci naSeho projektu zdrzelo na fakult¢ probihajici dvoustupiové studium,
hlavnim jeho cilem stale zlstava zefektivnéni ptipravy uciteli ptirodovédnych predméti a
zlepseni vyuky témto predmétim na ZS a SS.

Literatura

[1] JANAS, J. Projekt integrované piipravy ugitelll piirodovédnych piedméti na
Pedagogické fakulté¢ MU v Brn€. In DIDFYZ'2002 Zbornik /novdcia obsahu fyzikalneho
vzdelavania. Nitra: UKF, 2003, s. 153-158.
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Janik, T. aj.) Brno: PdF MU. 2004 (CD).

I1. Inovace vyuky fyziky na zakladni §kole a na gymnaziu — 3 naméty
Doc.RNDr.J.Janas, CSc., PdF MU Brno

Zduvodnéni

Obsah skolské fyziky, zahrnujici hlavné klasickou fyziku, nekoresponduje
s vnimanim svéta soucasnych zaki. Pripadd jim archaicky a vnitiné je malo motivuje. Naptiklad
ve vyuce se uci o urovani hmotnosti téles vazenim na rovnoramennych vahach, ale o bézném
uréovani hmotnosti na digitalnich vahach, které udavaji nejen hmotnost zbozi, ale soucasné jeho
cenu, se nedozvi nic.
Soucasna vyuka fyziky (ale i ostatnich pfedméth) tuto skute¢nost malo respektuje a nezdliraziiuje
jeji vyznam pro kazdého cloveéka. Disledkem toho vétSina zakl nepocituje potiebu se ji ucit a
investuje ¢as 1 Usili studiu jinych pfedmétii, pro né¢ méné narocnych.
Spojovani uciva s jeho vyuzitim v praxi zaky vice motivuje a pfispiva k vétSimu zdjmu o fyziku.

Charakteristickym rysem soucasné Skoly je jeji pfechod od vzdélani transmisivné
orientované¢ho (zaméfeného hlavné na predavani ,,hotovych* poznatkli a dovednosti) ke vzdelani
zaméfeného na rozvoj osobnostnich a obcanskych kvalit jednotlivce. Z toho plyne, Ze je tieba
vyuku zaméfit na aktivni ziskdvani poznatki samotnymi zaky a na zafazeni ziskanych poznatki
do Sirsich souvislosti. V ptispévku jsou uvedeny 3 naméty na realizaci takové vyuky, kterou si
autor ovefil ve vyuce na viceletém gymnaziu.

1. Uvod do kinematiky

Klicova slova: vztazna soustava, relativnost klidu a pohybu,charakteristiky
pohybu

Vyuka fyziky na zakladnich skolach i na gymndziich zac¢ind.tradi¢né kinematikou, ktera
byva pro zaky malo zajimavou. Navrhovany zpiisob je pro zaky zajimavéjsi a vyZaduje snadno
dostupné jednoduché pomiicky. Zaci piitom ziskavaji nejen fyzikalni poznatky, ale i néco
»,havic®, co pfispiva k utvareni jejich osobnosti a co vyzaduje soucasna skola.

Tradi¢ni postup byva takovy, Ze se vysvétluje pojem pohyb jako zména polohy télesa,
relativnost klidu a pohybu, uvadi se klasifikace pohybtl, drdha a rychlost.
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Inovace spociva v tom, ze k zédkladnim kinematickym pojmm: trajektorie a draha pohybu télesa
vyhodnoceni jednoduchych pokust s jizdnim kolem, na jehoz obvodu je upevnéna zéarovka
z kapesni svitilny, pfipojena k ploché baterii (staci vyrazné vyznacit sledovany bod napft. svitici
barvou nebo uvazanim barevné stuzky). Misto kola mlizeme pouzit kulicku upevnénou na
motouzu.

Za vhodny povazuji nasledujici postup:

(1) Na tabuli nakreslime kiidou ¢aru (trajektorii).

(2) Dvojice zakl rozestavime okolo stolu tak, aby mohli pozorovat pohyb svitici Zarovky z
ruznych mist ve tfid¢. PoZzddame je, aby sdélili a na tabuli zakreslili trajektorii pohybujici
se zarovky (pii opakovaném pokusu piipadné urcili i velikost drahy zarovky). Zdznam
pozorovani, ktery bude na tabuli ukazuje obr. 1.

(3) Ptame se, kdo ma pravdu, kdyz o téze skutecnosti (zarovka kona pohyb po kruznici)
mame pét ruznych tvrzeni? Z diskuse vyplyne, ze zélezi na ,,vztazné soustavé® ze které
skutecnost pozorujeme. Pii pozorovani nas nase smysly mohou klamat. Ne vSak fyziku,
ktera hleda pravdu a studuje jevy v prostoru a ¢ase ve vztazné soustaveé spojené se Zemi.

(4) Krome toho, zZe si zaci osvojuji fyzikalni poznatky (pohyb, trajektorie, vztazna soustava),
ziskavaji poznatek, ktery ma obecnou platnost. Je to poznatek, ze zrak ndm nemusi
podavat objektivni informace o pozorované skutecnosti, a proto je nutné zvazovat nazor
druhého ¢lovéka s kterym komunikuji a neukvapovat se ve svych usudcich.

Pro zdiraznéni této zivotni zasady je dobré provést pokus s vilcem a dvojkuzelem na
naklonéné roviné, ktera ma tvar pismene V. Postupné poustime po naklonéné roviné vélec a
dvojkuzel. Paradoxné se dvojkuzel pohybuje po naklonéné rovin€é vzhiiru. Opakovanim pokusu,

W vt

Vvt

zaujmou polohu s nejmensi polohovou energii.

Pokus s Zarovkou na obvodu kola mizeme rozsifit na pozorovani trajektorie zarovky a
osy kola pfi pohybu po vodorovném stole (nebo po podlaze). Trajektorii zarovky je cykloida,
trajektorii osy je usecka - viz obr.2. Zaznam cykloidy mlZeme snadno pofidit, pfiloZime-li za
otacejici se kolo desku s pruhem papiru a na ném postupné zaznamenavame polohu zarovky.
Pouzitim svitici zarovky upevnéné na rafku kola v zatemnéné mistnosti jsou pokusy efektné;si.

K, ,
e R Nk,
A, A, A A A KgEA
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Po zavedeni pojmu rychlost télesa mizeme kola s zarovkou vyuzit k rozsifeni o pojmy
rychlost posuvného pohybu a rychlost ihlovd, a to i piesto, Ze se na ZS nepouziva. Asi v poloviné
vypletu (dratu) spojujiciho bod A a osu ota¢eni O umistime druhou zarovku (barevnou) — viz
obr.3 a diskutujeme se zaky otdzku, ktera zarovka se pohybuje rychleji, kdyz vidi, Ze pfi otoceni
kola se za stejnou dobu vratily na své mista.

Skupin | Stanovisté zZaki Délka primétu
a Zaki Pozorovany prumét trajektorie drahy
A
T
1. z pohledu kolmo na kruznice 2nr
rovinu kola zezadu s levotociva
!
A
2. z pohledu kolmo kruznice 2nr
na rovinu kola . _ pravotociva
zpiedu
[
-I
A
T
3. z levé i z pravé e T usecka 2r
strany v roving r
kola T




< A
4, z nadhledu ;

5. z nadhledu pied --

kolem

# elipsa 2nr<s<2mr
za kolem \/ (levotogiva)
A elipsa

pravotoCivd [2nr<s<2mr

Obr. 1

Porovnanim drah a rychlosti bodu A, B pfi
otoceni kola zjistime, Ze oba body jsou na
plvodnich mistech, ackoliv se po stejnou dobu
bod A pohyboval po delsim oblouku nez bod B

Literatura

()
\C

obr. 3

[1] JANAS, J., TRNA,JL ankrétm' didaktika fyziky 1. Brno: MU, 1995,Vs. 6-14.
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2. Archiméduv zakon

Klic¢ova slova: tahova sila, gravitacni sila, vztlakova sila, Archimédtiv zakon

Tradi¢ni postup pfi vyuce tohoto uciva byva takovy, ze ucitel napiSe na tabuli téma
hodiny: Archimédiv zakon®, informuje zadky o tom, Ze si tento zakon objasni, provede pokusy
obvykle podle ucebnice a vyfesi nekterou tlohu.

Tento zpisob zaky malo motivuje, pfedem jim sd€lujeme co maji ocekavat, ochuzujeme je o
pocit objevovani souvislosti a formulovani zaveri jimi samotnymi.

Inovace
Potrebné pomucky:

e PET lahev 0,5 litru naplnéna vodou tak, aby celkova
hmotnost byla 0,5 kg (gravitacni sila 5 N), na ldhvi
nalepeny prouzek se stupnici.

e Stojan a na ném upevnény silomér s rozsahem 5 N (10 N).

e PET lahev 2 litrova s ufiznutym hrdlem (jako kadinka).

1. faze
Py Rukou napneme silomér ve vodorovném sméru tak, aby
ukazoval 5 N. Otéazka: Co ukazuje silomér?
(Tahovou silu F;, ktera kompenzuje opa¢nym smerem S m—
pusobici svalovou silu Fs ve vodorovném sméru.)

P; Pozornost zaméfime na téleso (ne na silomér, protoze Archimédav
zakon se netyka siloméru, ale télesa). Téleso zaveésime na silomér Fi
a ptame se, co silomér ukazuje nyni?
Nejcastéjsi odpoved’ zakl byva, Zze ukazuje gravitacéni silu Fy = mg.
Tato odpovéd’ brani pochopit spravné Archimédtv zakon. L
Proto provedeme znovu pokus Py a piivedeme zaky k zavéru,
ze silomér ukazuje tahovou silu F; =5 N, ktera je v rovnovaze
se silou gravita¢ni. Ob¢ ptisobi na totéz téleso (graficky znazornime)
F] = Fg

w1

P, T¢leso postupné ponotujeme do kapaliny (zveddme naddobu s vodou)
A sledujeme, ze se velikost tahové sily postupné zmensuje. Z diskuse
vyplyne zavér, ze
Fz < Fg T

Proto téleso ponotfené do vody je nadlehcovéano vztlakovou silou Fy,,
ktera mifi proti sile gravitacni.

Tl

P; Opakujeme P, ale téleso vytahujeme z vody (opacny postup).
Vyslovime zavér, ze Fy, zavisi na objemu ponorené ¢asti télesa.
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2 faze: Opakujeme piedchozi pokusy, ale zapisujeme Ciselné hodnoty, které porovnavame.
Vyslovime zavér: Vztlakova sila je primo umerna objemu ponorené casti télesa.

3. faze: Provedeme tytéZ pokusy, ale s lihem (glycerinem)
Vyslovime zéavér: Vztlakova sila je primo umérna hustoté kapaliny.

4. faze: Zobecnime ziskané poznatky a matematicky vyjadiime vztlakovou silu
Fy, = V.pk.g

Teprve nyni zapiSeme téma hodiny. Archimédiiv zakon, sdélime historii objevu, nebo
zadame to jako referat.

5. faze: Zadame problémovou ulohu: Odhadnéte a potom dokazte, jak velikou silou udrzite
kamarada neplavce nad vodou, aby se neutopil?
(PET lahev s vodou ma pftiblizné stejnou hustotu jako ¢lovek, proto je tahova sila
téméf nulova, toto zjisténi byva pro zaky piekvapujici.)

Literatura

[1] JANAS, J., TRNA,J. Konkrétni didaktika fyziky I. Brno: MU, 1995, s. 57-59.
[2] JANAS, J. Inovace vyuky fyziky na zakladni §kole a gymnaziu. In. Veletrh
napadu ucitelii fyziky IX. Sbornik z konference, sv. 2. Brno: Paido, 2004, s. 38-41.
[3] JANAS, J. Dva jednoduché inovaéni pokusy z mechaniky. In Veletrh ndpadii ucitelii
Sfyziky XI. Sbornik z konference. Olomouc:UP 2006, s. 62-66.

4. Elektfina a magnetismus

Klicova slova: prace ve skupinach, motivace a zvySeni z4jmu o ucivo elektfiny

Stereotyp v jakékoliv lidské Cinnosti, tedy i ve vyuCovani, vyrazné¢ nemotivuje Cloveka
k vétsi aktivité.V prispévku uvadim piiklad Gvodni hodiny k ucivu elektfiny a magnetismu,
kterou jsem praktikoval v poslednich tfech letech na gymnaziu, kde fyzika patii mezi predméty
s minimalni Casovou dotaci. Jsem presvédCen, Ze averze zaku vuci fyzice je zplsobena mj. i
nedostatecnym poukazem na konkrétni vyznam uciva pro kazdého zéka. Z tohoto hlediska
povazuji ucivo elektiiny a magnetismu za nejvyznamnégjsi z celé fyziky. Proto mym prvnim cilem
bylo zdlraznit tuto skute¢nost a motivovat tak zaky ke studiu fyziky.
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Druhym cilem bylo ziskat od zakl seznam elektrospotiebict z prostiedi rodiny a vyuzit ho ve
vyuce.

Realizace hodiny (autorem ovéfend) nevyzaduje, kromé listh papiru a tuzky, zadné dalsi
pomucky.

Pribéh hodiny:
(1) Pozadal jsem zaky, aby vytvoftili 4-Clenné skupiny a urcili zapisovatele.

(2) Vymezili jsme termin ,,elektrospotiebi¢ (Esp)*“ jako zafizeni, které méa samostatny spinac a
pracuje na principu piemény elektrické energie na jiny druh energie, teplo, svétlo, zvuk apod.
(Napf. lustr s n¢kolika zarovkami nebo nékolik televizora v byté€ povazujeme za jeden Esp.)

(3) Prvnim tkolem bylo, aby kazdy ¢len skupiny sd€lil zapisovateli svlij odhad primérného poctu
Esp riznych druhii v jejich domacnosti (bytu, domku).

(4) Druhym tukolem bylo, aby skupiny pofidily (béhem 5-7 minut) seznam Esp v jednotlivych
domacnostech.

Mezitim jsem si piipravil na zadni stranu tabule nasledujici rastr (1ze pouzit PC a projekce).

Chodba | Komora | Pracovna | Obyvék | Loznice | Kuchyné | Koupelna | Ostatni

(5) Zapisovatel 1. skupiny vypsal Esp do ptislusnych sloupcti rastru na tabuli. Zapisovatelé
ostatnich skupin seznam doplnili. Takto ziskany seznam tvofi ptilohu textu.

Vysledky a zavéry
Sk. rok Pocet skupin Odhad poctu Esp Ziskané pocty Esp
2002/03 19 37 67
2003/04 11 30 70
200405 11 42 74
41 036 Q70




49

Primérny odhad poctu Esp byl 36, soucet zapsanych Esp byl 70. I kdyz vysledek nedava
skute¢ny stav (protoze nelze v kratkém casovém useku vypsat vSechny Esp a ne kazdd domacnost
vlastni vSechny Esp) usoudili jsme povazovat za realny pocet 2/3 ziskaného poctu riznych druhti
Esp, tj. 47. 1 tak je to o 30 % vice nez odhad.

Poznamka 1. Pfti préaci skupin pouze necela tfetina (28 %) pracovala systematicky tak, ze si
vytvortili rastr podobny tomu na tabuli (ktery ale nevidéli). Ostatni skupiny sepisovaly Esp
nahodile. Toho jsem vyuzil ke zdGraznéni vyznamu systému pii jakékoli praci.

Poznamka 2. Diskuze o vysledku byla vedena zdmérné tak, aby zaci dospéli k zavéru, ze:

a) Pomémné velky pocet Esp riznych druhti v kazdé domacnosti svéd¢i o vyznamu
elektfiny pro zZivot kazdého ¢lovéka. Z toho vyplyva, Ze fyzika je uZitetnd a ma smysl
se ji ucit.

b) Vsechny Esp pracuji na principu piemény elektrické energie na jiné druhy energie, na
konani prace ¢i dodani tepla apod. Proto do vSeobecného vzdélani patii i védomosti o
ziskavani elektrické energie a o fyzikalnich principech jeji pfemény.

otazku ,.ktery spotiebi¢ by si vybrali, kdyby byli v situaci, ze si mohou ponechat jenom jeden?
Oproti ocekavani (TV, PC, mobil) dali na 1. misto chladnicku, na 2. misto mikrovinku.

VyuZziti Seznamu Esp

Nami ziskany seznam (viz Ptiloha) slouzil po dobu celé vyuky jednotlivych ¢asti tematického
celku k postupné ilustraci vyuziti fyzikalnich poznatka v zivoté zakt. Napft. k tématu Premény
elektrické energie na mechanickou préci jsme nasli v seznamu 33 Esp,ato ¢. 1, 6,7, 9, 10,
14,17, 20, 22, 24-34, 36, 38, 41, 44, 45, 51, 55, 59, 64, 67, -69, 72, 73.

K tématu Elektricka prace a vykon je to 56 Esp,

K tématu Magneticka sila. Elektromagnetické relé. Magneticky ziznam signali.
Elektromagneticka indukce je to 38 Esp atd.

Literatura

JANAS, J. Netradiéni ivodni hodina fyziky k tematickému celku Elektrické jevy. In Shornik ze
semindre ,, ...aby fyzika zZaky bavila...2 . Olomouc: UP, 2005, s. 62-66.

Priloha

Seznam elektrickych spotiebi¢li v domacnosti (byté, rodinném domku)
1. akvarium 41. odstavioval

2. aparatura (zvukova) 42. poduska pro perli¢. koupel
3. baterka (svitilna) 43. pocitac

4. bojler (ohtivac) 44. poduska

5. budik 45. pracka



6. cirkularka

7. ¢istiCka bazénu
8. dataprojektor

9. depilator

10. elektricky vratny
11. diskman
12.DVD

13. fax

14. fén
15.fotoaparat

16. fritovaci hrnec
17. gramafon

18. gril

19. Hi-fi véz

20. holici strojek
21. chladnicka

22. kavomlynek
23. kévovar

24. klimatizace

25. kompresor

26. kopirka

27. krajec na chleba
28. kuchyiisky robot
29. kulma

30. lampa

31. mraznicka

32. lis elektricky
33. lustr, svitidlo
34. magnetofon
35. masazni strojek
36. mikrovinka

37. mixer

38. mobil

39. mycka nadobi
40. nabijecka
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46. radiator, topeni
47. radio

48. rychlovarna konvice
49. satelitni anténa
50. scanner

51. sekacka

52. sodikova vybojka
53. sporak
54. suSicka

55. §ici stroj

56. telefonni zaznamnik
57. telefon
58. televizor

59. tiskarna, kopirka
60. topinkovac

61. trouba

62. vaha digitalni

63. varfi¢

64. ventilator

65. videokamera

66. videorekordér

67. vifivka

68. vrtacka

69. vysavac

70. walkman

71. zafivka

72. zubni kartacek

73. zvonek

74. zehlicka
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II1. Prufezové téma

FYZIKA A DOPRAVNI VYCHOVA NA ZAKLADNI SKOLE
(Ocekavané vystupy dle SVP z fyziky)
Doc. RNDr.J.Janas, CSc., PdF MU Brno

Uvod

V soucasné dob¢ je v popiedi zajmu ucitelské vetejnosti Ramcovy vzdélavaci program
pro zakladni vzd&lavani(RVP) a s tim spojené Skolni vzdélavaci programy (SVP) jednotlivych
vyudovacich predmétil. Pfirodovédnych predméta se tyka &ast ,,Clovék a piiroda“, ktery
navazuje na vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét z, ktera na elementarni . stupné ZS.

Vzdélavaci oblast Clovék a piiroda zahrnuje okruh problémi spojenych se zkoumanim
piirody jako systému, jehoz souc¢asti jsou vzajemné propojeny a ovliviluji se.

Vsechny vzdélavaci obory této vzdelavaci oblasti (fyzika, chemie, pfirodopis a zemépis) maji
spolecny cil — umoznit zaktim, aby hloubégji porozuméli zakonitostem pfirodnich procest a
uvédomili si uzitecnost ptirodovédnych poznatki i jejich aplikace v praktickém zivote.

Zéci postupné poznavaji souvislosti mezi stavem piirody a lidskou ¢innosti, predevsim
zavislost ¢lovéka na pfirodnich zdrojich a vlivy lidské ¢innosti na stav zivotniho prostiedi a na
lidské zdravi. Mezi vyznamnou lidskou Cinnost patii doprava a vSe co s ni souvisi. Pro Skolu
z toho vyplyva vénovat zvySenou pozornost i dopravni vychové (dale jen DV).

RVP zdaraznuje mj. i vytvafeni nasledujicich klicovych kompetenci ve fyzikalnim
vzd&lavani s vyznamem pro dopravni vychovu. Zaci maji::

= byt zapojovani do aktivit, sméfujicich k Setrnému chovani k pfirodnim systémiim,
k vlastnimu zdravi 1 zdravi ostatnich lidi

=  porozumét souvislostem mezi ¢innostmi lidi a stavem piirodniho a zivotniho prostiedi

= co nejefektivnéjsi vyuzivat zdroju energie v praxi, véetné obnovitelnych zdrojii energie

= utvafet dovednosti vhodné se chovat pii kontaktu s objekty ¢i situacemi ohrozujicimi
zivoty, majetek nebo zivotni prostiedi lidi.

Dopravni vychova na zakladni Skole sleduje vice konkrétnich eildi, zejména ma:
- vést zaky k bezpecnému pohybu a ohleduplnosti na komunikacich (spolecensky)
- prispivat ke zlepSeni a ochrané Zivotniho prostiedi (ekologicky)
- vést obCany k efektivnimu provozu v ptirod¢ (ekonomicky).

K DV mohou pfispivat prakticky vSechny vyucovaci predméty, protoze je to
problematika, kterd ma interdisciplinarni charakter. Proto ji lze povazovat za prirezové téma
Skolnich vzdélavacich program.

1. Charakteristika fyzikalniho vzdélavani ve vztahu k dopravni vychové

Fyzika zménila Zivot lidi snad nejvice ze vSech véd. Diky tomu, ze 1idé objevili fyzikalni
zakony a vyuzili jich, mame dopravni prostfedky (auta, letadla, lod¢), elektfinu (svétlo, teplo,
elektromotory), rozhlas, TV, CD, mobily, kamery, fotoaparaty, dalekohledy, druzice a dalsi
VymoZzenosti.
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Vsechny objevy vSak mohou lidem prospivat nebo skodit. Zalezi na lidech, ne na véde¢.
Lze to dokumentovat na piikladu AUTA: Na svété auto denné pouzivaji stovky miliont lidi
k nejriznéj$im ucelim a pomaha jim. Pfitom ale velmi mnoho lidi ptijde denné o zivot
Nebo k trazu pii dopravnich nehodéach. Je ziejmé, Ze vice nehod zptsobuji lidé, kteti jezdi
neukdznéné a nemaji dobré znalosti o zdkonitostech pohybu téles a vlastnostech auta nez lidé,
ktefi maji dobré znalosti z fyziky [6], s. 155.

Fyzika pfispivda k DV velmi vyznamné, protoze se zabyva okruhy uciva s DV tlzce
souvisejicimi. Z celkového poétu deviti okruhii ugiva fyziky z RVP pro ZS méa sedm pifimou
vazbu na DV™:

A Pohyb téles: pohyb rovnomérny a nerovnomérny; pohyb piimocary a kiivocary.
B Sily: gravitacni sila (pfima imérnost mezi gravita¢ni silou a hmotnosti télesa);

tlakova sila a tlak (vztah mezi tlakovou silou, tlakem a obsahem plochy, na niz

sila ptisobi); tieci sila (smykové tieni, ovliviiovani velikosti tieci sily v praxi);

vztlakova sila (Archimédtv zakon); vyslednice dvou sil stejnych a opacnych smért;

elektricka sila, magneticka sila.

C Mechanické vlastnosti tekutin: Pascaliv zakon, hydraulickd zatizeni; hydrostaticky a
atmosféricky tlak

D Energie: formy energie (polohova a pohybova energie); vnitini energie (teplo, teplota;
elektrickd energie, vykon a prace, ucinnost stroje.

E Zvukové déje: vlastnosti zvuku.

F Elektromagnetické déje: elektricky obvod (zdroj napéti, spotiebic); tepelné ucinky
elektrického proudu, elektricky odpor; stejnosmérny elektromotor; bezpené zachazeni

s elektrickymi pfistroji a zatizenimi.

G Svételné déje: vlastnosti svétla, zdroje svétla, zobrazeni na rovinném, dutém a
vypuklém zrcadle.

2. O&ekavané vystupy SVP z fyziky, které maji vztah k DV

A POHYB TELES. Zak
» 1. rozhodne, jaky druh pohybu téleso kond vzhledem k jinému télesu
» 2. vyuzivd s porozumeénim pri reSeni problémii a uloh vztah mezi rychlosti, drahou a
casem u rovnomerného pohybu téles
B SILY. Zak
» 1. urci v konkrétni jednoduché situaci druhy sil piisobicich na téleso, jejich velikosti,
smery a vyslednici
» 2. vyuziva Newtonovy zdakony pro objasnovani ¢i predvidani zmén pohybu téles pri
usobent stale vysledné sily v jednoduchych situacich
C MECHANICKE VLASTNOSTI TEKUTIN. Zak
» vyuziva poznatky o zdakonitostech tlaku v klidnych tekutindch pro reseni konkrétnich
praktickych probléemii
D ENERGIE. Z4k
» 1. urci v jednoduchych pripadech praci vykonanou silou a z ni urcéi zménu energie
télesa
2. vyuziva s porozumenim vztah mezi vykonem, vykonanou praci a casem
» 3. vyuziva poznatky o vzdjemnych premendch riiznych forem energie a jejich
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prenosu pri resent konkrétnich problémii a uloh
» 4. zhodnoti vyhody a nevyhody vyuzivani riznych energetickych zdroju z hlediska
vlivu na Zivotni prostredi
E ZVUKOVE DEIJE. Zak
» posoudi moznosti zmensovani vlivu nadmérného hluku na Zivotni prostredi
F ELEKTROMAGNETICKE DEJE. Zak
» sestavi spravné podle schématu elektricky obvod a analyzuje spravné schéma
redlného obvodu
» rozlisi stejnosmérny proud od stridavého a zméri elektricky proud a napéti
» vyuziva prakticky poznatky o piisobeni magnetického pole na magnet a civku
s proudem a o vlivu zmény magnetickeho pole v okoli civky na vznik indukovaného
napeti v ni
G SVETELNE DEJE. Zak
» vyuziva zakona o primocarém Sireni svetla ve stejnorodém optickém prostiedi a
zakona odrazu svétla pri Feseni problémii a uloh

3. Ucivo fyziky, majici vztah k DV (v¢. konkrétnich ukazek)

V soucasné dobé existuje v CR 6 alternativnich fad u¢ebnic fyziky pro ZS (a dalsi jsou
avizovany), které se vSak obsahové vyrazn€ nelisi. Proto jsou v dalSim uvadény ilustracni
ptiklady vazby fyziky a DV pouze ze dvou fad ucebnic fyziky, a to: Kolafova.- Bohun¢k [1, 3,
5] a Machacek [2, 4, 6] .

ad A) POHYB TELES
Studium pohybt téles patii mezi zdkladni ucivo fyziky. Fyzika hleda nejen pficiny a
dasledky pohybu téles, ale pohyby kvalitativné zdGvodiluje a kvantitativné popisuje

vvvvvv

rychlost, zrychleni, sila tahova, sila tieci apod., které izce souviseji s DV.

. Ve skolské fyzice se obvykle vyuka timto tématem zacind, a to objasiovanim relativnosti
klidu a pohybu téles na ptikladech cestujicich v jedoucim dopravnim prostiedku

(cestujici jsou v pohybu vzhledem k okoli, ale v klidu vzhledem k jedoucimu automobilu). To
dokladuji nasledujici priklady:

Ocekavany vystup 1.:
» Zik rozhodne, jaky druh pohybu téleso kond vzhledem k jinému télesu.

A1l Pan Novék sedi v autobusu, ktery jede pies most (obr. 1.1a). Rozhodni, zda je pan Novak
v klidu, nebo v pohybu:
a) vzhledem k podlaze autobusu,
b) vzhledem k mostu,
¢) vzhledem k protijedoucimu automobilu,
d ) vzhledem k nakladnimu automobilu, ktery jede za autobusem stejnou rychlosti [1],
s.9,u3.

A2 Kauba jede v auté s rodi¢i a pozoruje psa v auté, ktery jede v auté ve vedlejSim jizdnim
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pruhu. Rika, Ze pes je vii¢i nému v klidu. Je to mozné? Vysvétli [1], s. 9, 0. 4.

Pojmy trajektorie a draha jsou objasiiovany rovnéz na pohybu vlaku a automobilu.
Podle trajektorie (¢ara, kterou pri pohybu opisuje téleso) délime pohyby téles na
primocary a krivocary, draha je fyzikalni veli¢ina a udava délku trajektorie.

Ukaz na obr. 1.2 piiblizny tvar trajektorie vlaku a pak automobilu, ktery by jel z Dacic
do Slavonic. a) Vysvétli, co je trajektorie pohybu télesa.
b) Porovnej pomoci tdaji na mapé drahu vlaku a automobilu. Co
rozumime drahou pohybu télesa? [1],s. 12,0 1.

Body na auticku vyznacené v obr. 1.6 si prekresli do sesitu a pokus se naznacit, jaky tvar
ma pii pohybu auticka trajektorie bodu K na karoserii, sttedu S kola a bodu O na obvodu
kola. Za dobu, za kterou se auticko dostane z polohy I do polohy II, se kolo auticka
dvakrat oto¢i [1],s. 12,1 2.-

Obr. 1.6 Ktloze 2

Ocekdavany vystup?2.:

» Zadk vyuZiva s porozuménim pii ieSeni problémii a uloh vitah mezi rychlosti, drahou a
casem u rovnomérného pohybu téles

Pojmy pohyb rovnomérny, pohyb nerovnomérny, rychlost se rovnéz objasiiuji ze

sledovani pohybu rtiznych vozidel na komunikacich pfi rozjizdéni, pfi pohybu rovhomérném a
pii brzdéni. Soucasné s tim se probira tachometr pouzivany na jizdnim kole a v automobilech..
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1. ROVNOMERNY POHYB

V mésté Unétiné byla vyloupena banka. O &tvrt
hodiny pozdéji zablokovali policisté viechny cesty
a silnice vedouei od Unétina. Auto lupiéd nemohlo
jet rychlosti vétdi nez 120 kilometrii za hodinu
(120 km/h). Kde maji policisté postavit hlidky?

I kdyZ nebudete stihat bankovni lupi¢e, podob-
né udlohy budete v Zivoté fedit také. Piedstavte si
napfiklad, Ze vyrazite na delsi cestu autem. Vite,
Ze vaie auto pojede pfibliZné rychlosti 120 km/h.
Kam asi dojedete za dvé hodiny? |

MNauéime se fesit i ulohy trochu jiného druhu. |
Mapftiklad pfi pokusu o rychlostni rekord ujelo zd-
vodni auto 1 kilometr za 3 sekundy. Jakou rychlosti
jelo? Zvuk projde za 1 sekundu vzdidlenost 340 me-
trii, Bylo toto auto rychlej$i nez zvuk, nebo ne?

Aby policisté mohli vyfesit tento jednoduchy
ikol, museji vypoéitat, jakou vzdilenost ujede za
étvrthodinu auto rychlosti 120 km/h.

Dnes jezdi aura rychlosti vétsi nez 100 kmsh.
Vroce 1830 by ale nejryvechlejsi samohybné vozy*
kazdy predbéhl, protofe jely rychlosti Jen 16 km/sh.

A v 1865 musely v Anglii jezdit jesté pomaleji.
Platil tam roriz , praporkovy zdkeon .

Podle néj musel asi 50 metrii pfed , parovozem ™
Jit strdZce s praporkem, uvolfiovar cestu

a ddvar znameni Fididi.

V dnesni dobé se to zdd legracni.

Jezdime viak opravdu rychleji?

Daost lidi si mysli, Ze se bez auta neobejdou.
Nesli by pésky snad ani pdr metri.

Proto je vétsina ulic ve vétfich méstech ucpand.
Auta v nich jezdi krokem.

Za 150 let se tedy doprava ve méstech moc nezrychlila.
Jen vzduch je ram horsi.

A5 Rovnomérny a nerovnomérny pohyb [2], s.6,7 — viz. obr. A5

A6 Cyklista jede rychlosti 30 km/h. Jaka je to rychlost v metrech za sekundu? [2], s.10,
pr.6.

A7 Automobil ujede drahu 36 km za 30 min, motorovy ¢lun 15 km za 20 min, letadlo
uleti 950 km za 70 min..... Jaka je jejich rychlost v m/s a v km/h? [2], s.11, pt.7.

A8 'V obci je povolend rychlost 50 km/h. Mtze tam auto jet rychlosti 50 m/s? Vyjadiete
tuto rychlost v km/h [2], s.11, cv.10.

A9 Ridi¢ jel po dalnici hodinu rychlosti 130 km/h, potom &tvrthodinu stal a nakonec jel

pulhodinu rychlosti 100 km/h. Jaka byla jeho primérna rychlost za celou dobu jizdy?
[2], s.15, pt.1.

A10 Pomoci obr. 1.15 vypocitej primérnou rychlost nakladniho automobilu na draze 15 m,
30 m a 40 m. Co jsi timto vypoctem ovéfil(a)? Jaka je primérnd rychlost na celém
useku drahy? [1], s.28, u.4.

A1l Nejvétsi rychlost, kterou se smi jezdit v obci, je 50 km/h. Muze fidi¢ zaplatit pokutu za

prilis rychlou jizdu, kdyz jede hodinu rovnomérnym pohybem rychlosti 40 km/h a

projizdi mezitim obci? A miize zaplatit tuto pokutu, kdyz jede hodinu nerovhomérnym

pohybem o priimerné rychlosti 40 km/h a projizdi mezitim obci? Svou odpoved’
vysvétlete pomoci grafu [2], s.16, c¢v.10.

A12 Dovednost ¢teni grafu zavislosti drah 3 automobild na ¢ase ([2], s.16, cv.11).
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Predstavte si, ze mate jet autem z Prahy do Bruselu. Jak dlouho vam asi bude trvat
cesta? Zjistéte, jakou praméernou rychlosti se obvykle pohybuji auta po délnici. Potom
zjistéte, jakd je vzdalenost z Prahy do Bruselu, a odhadnéte dobu, kterou vam asi bude
cesta trvat. Pocitejte i s prestavkami na jidlo a na odpocinek [2], s.16, cv. 15.

Kamion jede rychlosti 90 km/h. Zezadu ho dojizdi osobni auto rychlosti 130 km/h.
Jakou rychlosti se k nému pfiblizuje? [2], s.17, pt.2

Auto a kamion z ptedchoziho ptikladu jedou proti sob¢. Jakou vzajemnou rychlosti se
k sob¢ ptiblizuji? [2], .17, pi.3.

,Pane fidici, zaplatite pokutu. Jedete 80 km za hodinu a jste v obci.“ ,,To neni pravda!
Neujel jsem 80 km, ale jen 40 a nejedu hodinu, ale jen ptl hodiny.* Co byste fidici
odpovedeli? [2], .19, cv.2.

Modré auto zvétsilo svou rychlost za 2 s z klidu na 30 km/h, Cervené auto za 3 s z
rychlosti 20 km/h na 70 km/h. Které auto mélo vétsi zrychleni? [2], s.19, cv.14

Z Ondfejova do Ri¢an jede osobni auto. V Mnichovicich je nejvyssi dovolena rychlost
40 km/h, v ostatnich obcich 50 km/h. Mezi obcemi jede auto rychlosti 75 km/h, jen mezi
Ondrejovym a Mnichovicemi, kde je hodné zatacek, jede rychlosti 500 km/h.

Nakreslete ptiblizny graf drahy tohoto auta. Vzdalenost odhadnéte z vedlejsi mapky,
ktera je nakreslena v métitku 1 : 200 000 [2], s.20, cv.1.

Zdengk sledoval pfi jizd€ tachometr na svém kole. Zjistil, Ze se mu na rovném dlouhém
useku silnice podafilo jet 30 min stalou rychlosti 20 km/h. Jakou ptitom ujel
vzdalenost? Muze ji také zjistit na svém tachometru? [1], s.24, 0.2.

Kazdé auto ma tachometr. Autobusy a kamiony v$ak museji mit i tachograf. To je
vlastn¢ tachometr, ktery daj o rychlosti zapisuje na papir. Takto vypada zaznam
z tachografu. Reknéte, co vSechno z n¢j muzete vycist [2], s.21, cv.4.

f Kazde auto md rachometr. Autobusy a kamiony
vsak museji mit i tachograf. To je vlastné tacho-
metr, ktery udaj o rychlosti zapisuje na papir.
Takto vypadd zdznam z tachografu. Reknéte, co

vsechno z néj muzZete vycist.

BT L e
= 1 ) =
g ,.e'ﬂ' =

e =11

a) Rucka tachometru v automobilu se ustalila na udaji 70 km/h. Vysvétli, co to
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znamena?

b) Po 6 min jizdy se zacala vychylka rucky tachometru automobilu zvétSovat. Jaky
pohyb automobil konal?

¢) Pied vjezdem do uzaviené obce snizil fidi€ rychlost na 50 km/h a touto rychlosti
projel celou obci. Popis, jak se pfitom ménila vychylka ruc¢ky tachometru, kdyz pred
vjezdem do obce rucka ukazovala 80 km/h [1], s.28, 0.5.

A22 Navrhni a popis, jak bys pouze pomoci hodinek ovéfil, Ze tachometr automobilu pii
jizd€ po dalnici ukazuje spravnou hodnotu rychlosti. Zkus si ovéfit navrzeny postup,
tteba az pojedes s rodici [1], s.28, u.7.

A23 Silnice z BeneSova do MiroSovic je 16 km dlouha. V 9 hodin na ni vyjelo nékladni auto
z BeneSova rychlosti 60 km/h, o 5 minut pozd¢ji osobni auto také z BeneSova rychlosti
90 km/h a soucasné motocykl z MiroSovic opacnym smeérem rychlosti 80 km/h.

Nakreslete grafy jejich pohybi a odvod’te z nich, kdy se kdo s kym setkal [2], s.21,
cv.4.

A24 Uloha z dopravni tematikou z letosniho 47. rocniku fyzikdlni olympiady pro ZS
(2005/06)
Na dalnici
Po dalnici jel v automobilu neukaznény fidi€ stalou rychlosti 162 km/h, kdyZ néhle mijel
hlidku délni¢ni policie, stojici u odpocivadla. Béhem nasledujicich 40 s snizil rychlost
na 126 km/h. Hlidka vyrazila 10 s po prajezdu fidi¢e a béhem 20 s ziskal jeji viiz
rychlost 144 km/h, a touto rychlosti jel dale.
a) Nakresli do téhoz grafu v(?) pohyb obou automobili.
b) Dohoni hlidka silni¢ni policie neukaznéného fidice jest¢ pied vyjezdem z délnice ve
vzdalenosti 8,0 km?
Potrebne védomosti a dovednosti z fyziky:
» umét sestrojit graf dvou pohybujicich se téles
» dovednost cteni grafu — umét vypocitat treti veli¢inu z obsahu obrazce
» umét vyhodnotit udaje z grafu ziskané

o Pojmy z kinematiky se upeviiuji a prohlubuji uvadénim dalSich ptiklad a feSenim tady
uloh z provozu na komunikacich, napt. [1], s.19, 25, 27, 30 aj. Krom¢ toho je v ucebnici [1]
laboratorni uloha s vyuzitim auticka na setrvacnik, a to Urceni pramérmé rychlosti
nerovnomérného pohybu télesa .

ad B) SILY

Ocekdvany vystup:
> Zdk urci v konkrétni jednoduchém situaci druhy sil pisobicich na téleso, jejich
velikosti, sméry a vyslednici.

24

o Sila patii ve fyzice k nejdilezitéjSim pojmum, proto je dilezité, aby zéaci dobie pochopili
jeji vyznam. Tomu napomahaji i pfiklady z oblasti DV, zatazené do ucebnic fyziky. Na téchto
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piikladech si zaci uvédomuji souvislost fyzikdlnich poznatkd a jejich vyznam pro bezpecny a
efektivni provoz na dopravnich komunikacich..

Bl Mezi dulezité fyzikalni pojmy patii t&Zi§té télesa, na ZS definované jako puisobistd

W vt

ilustracni ptiklad se uvadi mj. rovnani ndkladu na automobil [1], s. 51,0 5.

e Skladani a rozklad sil je mj. ilustrovano na automobilu, ktery se nach4zi na vodorovné
roving a na naklonéné rovin¢ (gravitacni sila a ,,pevnost silnice*) [2], s. 37.

¢  Urychlujici a brzdné ucinky sily na téleso se objasnuji v kvalitativni formé ve fyzice
opét na piikladech pohybu automobild, jizdnich kol apod. Ptitom se zdiiraziiuje opatrnost
pii jizde v desti, kdy brzdné sily mezi automobilem a silnici pii desti jsou mensi nez sily
tteci, coz muze zpusobit smyk automobilu . [1], s. 57-60.

B2 Malé ptivésy za osobnimi automobily nemaji vlastni brzdy. Velké ptivésy za traktory a
nakladnimi auty vSak vlastni brzdy mit musi. Vysvétlete v ¢em je rozdil [2], s.43, cv. 4.

B3 Jaké jsou tvary zavodnich automobild, lodi, letadel a ponorky? Vysvétli pro¢. . [1], s. 60,
u4.

B4 Automobil jede stalou rychlosti po ptimé vodorovné silnici. Pfitom na néj ptisobi tahova
sila motoru 1 250 N. Jaka celkova brzdna (tfeci a odporova) sila ptisobi na automobil?
[1],s.95,u.3.

J Ke spravnému pochopeni prvniho pohybového (Newtonova) zdkona — zdkona
setrvacnosti pomaha i pfipominka, ze stimto zakonem musime pocitat napf. pii prechazeni
vozovky, protoze ,,automobil se ani po vypnuti motoru ani pii brzdéni nezastavi okamzite, ale
pohybuje se jest¢ po urCité draze. Je tedy nebezpecné piechdzet vozovku pied jedoucim
vozidlem.“ [1], s. 62.

B5 Setrvacnost svého téla si mizes uvédomit pfii jizde tramvaji, vlakem nebo autobusem.
a) T¢lo se naklani ve sméru jizdy.
b) T¢lo se naklani proti sméru jizdy.
Rozhodni v ptipadech a, b, zda se tramvaj, vlak nebo autobus prudce rozjizdi, nebo prudce
brzdi. Zduvodni. [1], s. 63, 0. 5.

B6 Pii prudkém odboceni automobilu citis, Ze jsi vtlatovan doleva. Odbocuje v tu chvili
automobil doprava, nebo doleva? Vysvétli. [1], s. 63, 0. 9.

o Pti probirani uciva Tlakova sila a tlak se zddraznuje, Ze pro zmenSeni ¢i zvétSeni
deformacnich ucinkd sily je uzitecné védet ze zvétsit tlak mtizeme dvéma zplsoby:
a) Zvétsenim obsahu stykové plochy, napft. uzitim pasi u pasového traktoru, zvétSenim poctu
kol u vozidel (tézka nakladni auta maji az deset kol, dokladuje obr. tahace s vétsim poctem
kol.
b) Zmensenim tlakové sily, napi. kolové traktory se vyrabéji s co nejmensi hmotnosti, aby se
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nebofily prili§ do pudy [1], s. 89-90.

B7 U velkych tahact (obr. 1.102) je zatizeni umoziujici zdvihnout par kol, aby se
nedotykala vozovky. Vysvétli:
a) Jakou vyhodu ma toto zafizeni a kdy ho fidi¢ tahace pouzije?
b) Proc na nékterych dalnicich je pouziti tohoto zatizeni zakdzano? [1], s. 91, 0. 6.

e V tématu T¥eni a tfeci sila ziskavaji Zaci informace o tom, Ze pfic¢inou tfeni je drsnost
stykovych ploch a vzajemné silové pusobeni Castic ve stykovych plochach. Dale, ze tfeci sila
pusobi ve stykoveé plose s podlozkou, a to proti sméru pohybu télesa.

Nasleduje metoda méfeni velikosti tieci sily a objasnéni na Gem zavisi. Zaci maji za tkol
prohlédnout si ptedni brzdy jizdniho kola a objasnit jejich funkci.

Obr. 1.102 Taha¢ s vétsim poctem kol

V ucebnici [2], s. 40 zacina toto téma historii: ,,Jedete na kole po rovné silnici a musite
Slapat do pedald, abyste ptrekonali tfeni, protoze jinak by se kolo za chvili zastavilo. Auta maji
motory piredevSim proto, aby prekondvaly tfeni. Lidé hledali rizné zplsoby, jak tieni zmensit a
kulova loziska, na kola zacali davat pneumatiky. Kdyby totiz nebylo tfeni mezi koly a vozovkou,
nedostali bychom se viibec nikam. Piesvédcujeme se o to kazdy rok. Ptijde naledi, auta nemohou
jezdit a nastava poradna kalamita.*

vvvvvv
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s. 41.

Déle se zduraziluje, ze pii tfeni vznikd feplo, které muze zatfizeni poSkodit. Spatné
namazané lozisko se pfi rychlém otaceni muze i roztavit.
Tteni zmensujeme pomoci kulickovych nebo valeCkovych lozisek [2], s. 42.

Jak se setrvacnost télesa projevuje a jak ptlisobi tfeci sily maji Zaci prokdzat odpoveédi na
otazky a teSenim uloh, napf. .
B8 Pusobi tieci sila mezi autem a vozovkou v okamziku, kdy se ho netispésn¢ snazis
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roztlaCit? Zdtvodni svou odpoveéd’ [1], s. 95, o. 3.

o S dopravni vychovou souvisi i tématu Tieci sily v denni i technické praxi, kde se
zdirazituje zmenSeni tieci sily u otacejicich se htidelt stroji a dopravnich prostredki jednak
pouzitim kulickovych a véleckovych lozZisek, jednak spravnym mazanim. Tim se Setfi palivo a
energie nutné k jejich pohonu.

Zduaraznuje se, ze klidova tieci sila je podminkou chiize, jizdy automobilt (ale i brzdné sily).
Proto pii naledi sypeme chodniky piskem a silnice drobnym $térkem. Na pryzovych pléstich kol
automobilu nebo jizdniho kola jsou vylisovany zarezy, aby se zvétSila tieci sila v misté¢ dotyku
kola a vozovky. Tim se snizuje nebezpeci smyku a prokluzovani kol [1], s. 96.

Voda zmenSuje tfeni mezi pneumatikou a vozovkou, proto musi byt na pneumatikach
drazky. Sila, kterou je pneumatika tlacena k silnici, vytla¢i vodu do drazek. Mezi gumou a
vozovkou uz neni voda. Tteni se zvétsi a auto ,,neplave™.

Kdyz vsak jede auto velmi rychle, voda do drazek nestaci natéct. Auto zase zacne ,,plavat™ Zacne
byt neovladatelné a Casto havaruje. Proto je velmi nebezpecné jet za desté rychle.

B9 Zdavodni, pro€ se pfi jizd€ na sne¢hu pouzivaji na kolech automobilu fetézy [1], s. 97,
u.l.

B10 Kde jsou na jizdnim kole kulickova nebo valeckova loziska? Vysvétli vyznam jejich
pouziti [1], s. 97, 1. 3.

B11 Pro¢ musime peclivé chranit brzdy automobilu, aby do nich nevnikl olej? [1], s. 97, u. 4.

B12 Pro¢ dostane motocykl na mokré dlazb€ nebo vozovce s olejovou skvrnou snadno smyk?
[1],s.97,0.5.

B13 Vysvétli, pro¢ vzorek zimnich pneumatik je hlubsi nez vzorek pneumatik letnich [1], s.
97, 0. 4 dole.

ad C) MECHANICKE VLASTNOSTI TEKUTIN

Ocekdvany vystup:
> Zaik vyuZiva poznatky o zdkonitostech tlaku v klidnych tekutindach pro ieSeni
konkrétnich praktickych problémi

Z uciva tohoto tematického celku maji pro DV vyznam nasledujici pojmy:

Pascality zdkon a jeho vyuziti v hydraulickych zafizenich: zvedak automobilt v servisech, brzdy
vétSiny aut ([1], s. 104, obr. 2.8; [2], s. 112).

Atmosfericky tlak a méteni pretlaku v pneumatikach dopravnich prostredkt ([1], s. 146; [2], s.
113).

Archimédirv zdakon a deformacni manometry - méfeni hustoty roztoku Kkyseliny sirové
v akumulatoru automobilu hustomérem [2], s. 108.

C1 a) Jaké métidlo pouzijes k méteni pretlaku v dusi jizdniho kola nebo v pneumatice auta?
b) Zméf pietlak v dusi jizdniho kola a vyjadii ho v pascalech [1], s. 147, 0 3.

C2 KdyzZ hodné nafouknete dusi do jizdniho kola, kterd okolo sebe nema plast, na nékterém
misté se vam pravdépodobné vybouli. Je v tomto misté tlak vétsi, mensi neb stejny jako
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v ostatnich mistech duse? [2], s. 115, cv. 3.

C3 Tlak mezi pneumatikou a vozovkou je o néco vétsi nez tlak vzduchu v pneumatice. Cim
je to zptisobeno? Pfi jakych pneumatikach by tento rozdil byl zanedbatelny a pfi jakych
by byl hodn¢ veliky? [2],s. 115, cv. 7.

C4 Vysvétli podle obr.10.23 ¢innost hydraulické brzdy automobilu [5], s. 191, u. 1.

Obr. 10.23

ad D) ENERGIE

OcCekdvané vystupy s vazbou na DV:

Zik
> 1. uréi v jednoduchych pripadech prdaci vykonanou silou a 7 ni uréi zménu energie
télesa
> 2. vyuZiva s porozuménim vitah mezi vpkonem, vykonanou praci a casem
. Pojem energie je nejdilezitéjSim pojmem nejen pro fyziku a ostatni pfirodni védy, ale

pro lidstvo vibec (zdroje, pfemény, pienos energie). Je to pojem uzce souvisejici s dalSimi
dalezitymi fyzikalnimi pojmy: prace, teplo, vykon a ucinnost.

Vyuka této problematiky zacind obvykle objasiiovanim pojmut prace a vykon uvadénim
ilustracnich ptikladi i z oblasti dopravy. Svéd¢i o tom nasledujici ptiklady z ucebnic fyziky:
- traktor tahne piivés nebo Clovek tlaci auto [3], s. 12, 13; [4],s. 8; [6],s. 118
- nakladani pisku na automobil lopatou a bagrem [3], s. 22; [4], s. 12.

D1 Zjistéte, jaké maximalni vykony maji motory riznych znacek osobnich a nakladnich
automobild [4], s. 12, 1. 28.

D2 Brzdy aut jsou obloZeny zvIa$tnim materialem, ktery musi vydrzet hodné vysoké teploty.
Proc¢? [4], s. 34, 0. 6.
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D3 Automobil s pasazéry ma hmotnost 1 000 kg. Vykon jeho motoru je 25 kW.
a) Jaka je nejkratsi doba, za kterou mize vyjet do kopce vysokého 100 m?
b) Do tohoto kopce stoupa silnice o délce 1 km. Jakou nejvétsi rychlost miize auto na této
silnici vyvinout? [4],s. 75, cv. 1.

> 3. vyuZiva poznatky o vzdjemnych pieméndch riznych forem energie a jejich
Ppienosu pii FeSeni konkrétnich problémii a uloh

> 4. zhodnoti vyhody a nevyhody vyuZivani riiznych energetickych zdroju z hlediska
vlivu na Zivotni prostiedi

o Rovnéz vyuka tohoto uciva je motivovana priklady z DV, uvedenymi v uc¢ebnicich fyziky:
- jizda na kole do kopce a z kopce [4], s. 20, 22.

- srazka automobilt [4], s. 32

- pfemény energie ve valci spalovaciho motoru [6], s. 120.

- chladi¢ automobilu a ventilator [4], s. 61, 99.

- energie skrytd v benzinu [6], s. 118.

D4 Po dalnici jede automobil A a za nim automobil B. Oba maji stejné hmotnosti. Porovne;j
vzajemné jejich pohybové energie vzhledem k dalnici v okamziku, kdy automobil B
predjizdi automobil A [3], s. 33, 0. 1.

D5 Pohybova i polohova energie mohou nékdy zptisobit Skodu — naptiklad pii sraZce aut,
pii padu apod. Tehdy se je snazime pfeménit v neSkodné teplo, které se ,,ztrati* v okoli.
To je naptiklad pravym ucelem vsech brzd v dopravnich prostredcich i v jinych strojich.
Uved'te co nejvic dalsich ptikladi [4], s. 34, 1. 15.

D6 Je pro pasazéry bezpecnéjsi auto, jehoz piedek se snadno ,,zmackne®, nebo auto, které
ma velmi tvrdy predek? Proc¢? [4], s. 34, u. 16.

D7 Spojku v auté si miizeme piedstavit jako dva ploché drsné kotouce proti sob¢. Jeden je
spojen s motorem, druhy s pfevodovkou. Normalné¢ se oba kotouce dotykaji, pruzina je
tlaci k sobé¢, takze motor otaci prevodovkou. Kdyz ale tidi¢ ,,vyslapne spojku®, kotouce
se od sebe vzdali, takze motor je od ptevodovky ,,odpojen®. Pii rozjizdéni se spojka
pomalu pousti, kotouce se k sobé ptiblizuji, az se dotknou, motor zacne otacet
pievodovkou a auto se rozjede.

Kdy se muize spojka pfili§ zahtat a spalit? [4], s. 34, 0. 17.

D8 Upvnitf auta byva né€kdy nepiijemné horko. Navrhnéte takové auto, které by se ani na
slunicku nerozpalilo [4], s. 64, cv. 7.

D9 Jak se chladi motor motocyklu? Jak je k tomu uzptisoben horko. Navrhnéte takové auto,
které by se ani na slunicku moc nerozpalilo? [4], s. 64, cv. 10.

o Ucivo s tésnou vazbou na DV se tyka tepelnych motori, jejich funkce, slozeni a vyuziti,

vcetné€ pojmu: vyhievnost paliva a ucinnost motoru. Jedna se o pfeménu vnitini energie paliva na

pohybovou energii pistu [3], s. 90-95; [4], s. 92-99.
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D10 Popis podle obr. 1.55 a 1.56 ¢innost zdzehového ¢tyfdobého motoru béhem jednoho
pracovniho cyklu [3], s. 95, o. 1.

D11 Popis podle obr. 1.57 ¢innost zazehového dvoudobého motoru béhem jednoho cyklu [3],
s. 95, 0. 3.

D12 Ktery ze spalovacich motort je ekologicky nejvhodnéjsi? V ¢em jsou ty ostatni
nevhodné? Zduvodni [3], s. 95, 0. 6.

D13 Automobil jel rovnomérnym pohybem rychlosti 75 km/h po draze 110 km. Motor
spotfeboval benzin o hmotnosti 6,9 kg. Urci: a) dobu jizdy, b) teplo odevzdané pti
spaleni paliva, c) praci vykonanou motorem pii vykonu 13 kW, d) G€innost motoru
[3],s.95,u.3.

D14 Chladice automobilli byvaji uzavieny tlakovou zatkou. Tim se chladi¢ podoba
tlakovému hrnci: voda v ném je pod tlakem a vafi se pii teploté vyssi nez 100 °C. Co by
se stalo, kdybyste otevieli zatku chladi¢e dokud je jesté motor horky? Cim je to
nebezpecné? [4], s. 98, cv. 6.

D15 Klasické spalovaci motory si vzduch do valce prosté nasavaly — pti pohybu pistu dolt
ho tam vhanél atmosféricky tlak. Moderni vykonné spalovaci motory vSak vhanéji do
valct vzduch kompresorem (turbodmychadlem), aby se ho tam dostalo co nejvice. Jaky
to ma vyznam? [4], s. 98, cv. 8.

D16 Zjistéte co nejvic informaci o tom, jak pracuji moderni spalovaci motory v autech. Cim

se 1181 od starSich motorti? Jaké maji ptednosti? [4], s. 98, cv. 11.
apod.

by 1.55 Preména posuvného pohybu pistu na otd¢ivg pohyb klikového hiidele Obr. 1.57 Pracovni cyklus dvoudobého zdZehového moloru
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Obr. 1.56 Pracovni cykius ctyfdobého zdgehového motoru

Obr. 1.58 Pracovni cyklus ctyrdobého vznétového motoru 050 1.59 Gl Toltr RO wokod

ad E) ZVUKOVE DEJE

Ocekdavany vystup:
Zak posoudi moZnosti zmenSovani vlivu nadmérného hluku na Zivotni prostiedi

o Vazbu na DV ma poznatek, Ze pobzt v prostfedi s hladinou zvuku nad 70 dB se povazuje
za zdravi Skodlivy a Ze préh bolesti je 130 dB. Ve fyzice se dale zaci dovidaji, Ze osobni auto
vytvari hladinu zvuku 70 dB, motocykl a nakladni auto 90 dB ([3], s. 178, [6], s. 64).



E1 Prohlédnéte si kabinu osobniho auta. Podivejte se i pod kapotu motoru. Najdéte na auté

Pokuste se pfijit na to, ¢im je tento rozdil v hlu¢nosti zptisoben [6], s. 75, 1. 6.

E2 Dim na sidlisti stoji asi 40 m od hluéné silnice. Reknéte, co by se dalo udélat, aby byl
jeji hluk v bytech co nejméné slyset [6], s. 75, u. 7.

ad F) ELEKTROMAGNETICKE DEJE

Ocekdvané vystupy s vazbou na DV: Zik

> sestavi spravné podle schématu elektricky obvod a analyzuje spravné schéma
redlného obvodu

> rozlisi stejnosmérny proud od stiidavého a ;mé¥i elektricky proud a napéti

> vyuZivd prakticky poznatky o piisobeni magnetického pole na magnet a civku

s proudem a o vlivu zmény magnetického pole v okoli civky na vznik indukovaného
napéti v ni.
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Tento tematicky celek nema tak bezprosttedni vazbu na DV jako napft. celek Pohyb téles,
avSak ziskané védomosti a dovednosti jsou uzite¢né zejména pro fidi¢e automobili a motocyklt
Z védomosti to jsou: elektricky proud (v obvodu), elektrické napéti (zdroje), elektricky odpor
(spotiebice), Ohmuv zakon, vykon, elektromagnetickd indukce jako princip funkce startéru apod.

Z dovednosti to jsou hlavné méteni elektrick€ého napéti proudu.

Uloh s dopravni tematikou je v tomto tematickém celku relativné mélo:
F1 'V motocyklu je akumulatorova baterie o napéti 6 V. K baterii jsou pfipojeny dva
spotiebice zapojené vedle sebe. Prvni spotiebiCem je zarovka koncového svétla
s elektrickym odporem 12 Q. Druhym j zarovka dalkového svétla s elektrickym odporem
1,0 Q.
a) Nakresli schéma popsaného obvodu.
b) Ur¢i proud prochazejici zarovkou koncového svétla.
¢) Ur¢i proud prochazejici zarovkou dalkového svétla.
d) Urc¢i vysledny odpor obou zarovek [1], s. 152, 0. 2.

F2 Na vyhtivani zadniho skla automobilu se uzivé vyhiivaci téleso s odporem 1,6 Q, které je
pripojeno na akumulatorovou baterii o napéti 12 V.
a) Ur¢i piikon vyhtivaciho télesa.
b) Jaké teplo odevzda vyhtivaci té€leso svému okoli, je-1i alespoii dvé hodiny zapojeno na
baterii? [1], s. 163, u. 2.

F3 V kazdém auté je kontrolka nabijeni. Pfi normalni jizdé€, kdyz alternator nabiji baterii, je
tato kontrolka zhasnuta. Ale kdyby se baterie ptestala nabijet, kontrolka se rozsviti.
Prestavte si, ze jako fidi¢ jedete autem a tato kontrolka se rozsviti. Co ud¢late? Muizete
jet dal, nebo musite zastavit a zavadu opravit? [2],s. 151, 0. 4.

F4 Kdyz se podivate pod kapotu, uvidite, ze od baterie vedou hodné¢ tlusté vodice. Srovnejte
to s vodici, kterymi se v domdacnosti rozvadi sitové napéti 230 V — ty jsou daleko tenci.
Vysvétlete, pro¢ v auté¢ musime pouzivat tlustsi vodic¢e nez v dome [2], s. 151, u. 6.
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F5 Zarovka reflektoru auta ma piikon 60 W. Jakou pojistku byste pied ni zafadili? [2], s.
151,0.7.

F6 Obvod od akumulatoru ke startéru neni viibec jistén. Pro¢? [2], s. 151, u. 8.

ad G) SVETELNE DEJE

Ocekdavany vystup:
> Zak vyuZiva zakona o piimocarém Sireni svétla ve stejnorodém optickém prostiedi a
zakona odrazu svétla pii FeSeni problémii a uloh

Pro DV ma vyznam zejména ziakon odrazu svétla, ktery je zdkladem velice dulezitych
zafizeni pro bezpecnost jizdy. Jsou to napt. odrazky na jizdnim kole a na patnicich u silnice,
protoze odrazeji svétlo od reflektorti automobill a prispivaji tak k bezpecnosti jizdy. Ze zékona
odrazu svétla je také objasnéno pro¢ je odrazka slozena z mnoha malych pravouhlych lesklych
koutl a ne z jednoho rovinného zrcadla [1], s. 162.

Dal8im u¢ivem vyznamnym pro DV je zobrazovani zrcadly. Pouziti dutych a vypuklych
1 parabolickych zrcadel v reflektorech automobilii a motocyklid, na nepiehlednych kiizovatkach
nebo v zatackach umoziuje fidicim pozorovat dopravu na vedlejSich komunikacich a tim zvysit
bezpecnost i plynulost dopravy [1], s. 169; [2], s. 135.

G1 Proc¢ se na neékterych nepiehlednych ktizovatkéach nebo v ostrych neptehlednych
zataCkach pouziva pro orientaci fidicta vypuklé zrcadlo? Pro€ se nepouziva zrcadlo
rovinné? [1],s. 170, 0 6.

G2 V reflektorech auta je Zarovka s dvéma vldkny. Prohlédnéte si ji. Jedno vldkno je pro
dalkova svétla — reflektor vrha jeho svétlo dopfedu. Druhé vldkno je pro potkéavaci svétla
— jeho svétlo musi dopadat Sikmo dolt. Které vlakno je pro dalkova svétla a které pro
potkavaci? [2], s. 136, cv. 16.
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IV. Namét pro Skolni projekt
Jizdni kolo — ustfedni prvek dopravni vychovy na ZS

Doc.RNDr.J.Janas, CSc. PdF MU Brno

Pojeti skolniho projektu:

Je to dlouhodoby ukol, na jehoz feSeni dostanou Zaci jen obecnou instrukci a poté si sami
organizuji praci tak, aby ukol splnili. Vychazeji z vysledkti vyuky, doplnéné o samostatnou praci
s literaturou, internetem a vlastnimi tivahami. Vysledky projektu prezentuji ve tfid¢, nebo na
nasténce.

Skolni projekt ,,Jizdni kolo* (JK) mize byt dlouhodobg&jsi, kratkodob&jsi nebo rozélendn na diléi
¢asti. Je to projekt mezipiedmétovy a pii jeho feSeni maji zaci (skupinky zakl) vyuzit poznatky
nejen z fyziky a spolu souvisejicich predmétt Bi, Ch, M, Z, ale i z D, Tv aj.

Projekt JK mtizeme roz¢lenit na nékolik ¢asti pro rizné skupiny zaku, které potom cely projekt
prezentuji ve tfide€, popt. jako projekt celoskolni.
1. Vyznam JK
Historie JK
Jizdni kolo z hlediska fyziky
Jizdni kolo v souéasnych uéebnicich fyziky pro ZS
Pokusy s JK a feSeni uloh s vyuzitim ziskanych udajt
Pasivni a aktivni bezpecnost jizdy na JK

SNk v

adl Vyznam JK

- jeden z nejlepSich vynalezl, v souCasnosti velmi rozsiteny

- vynalez JK urychlil nejen dopravu, ale i kulturni vyvoj lidstva

- rozumét JK zn. pochopit fadu dal$ich dopravnich prostiedka

- ekonomicky a ekologicky vyhodny dopravni prostiedek

- univerzalni prostfedek na udrzeni zdravi, fyzické i psychické kondice atd.

- pro ucitele fyziky vyborny objekt pro ilustraci uplatnéni fyzikalnich poznatkt
(konstrukce, technika jizdy aj.), prostiedek k objasnéni dulezitych fyzikéalnich pojmt

Vvt

zdrojem ziskavani Ciselnych hodnot velicin pro feSeni uloh.

ad 2 Historie JK
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Toto téma je vhodné téz pro samostatné referaty zaku. Inspiraci mizeme najit i v ucebnici

fyziky pro méstanské Skoly zr. 1937. Je zni ziejmé, Ze uz pred 70 lety bylo jizdni kolo
vyznamnym prvkem ve vyuce [1].

Prvni dvoukolové vozidlo byla dievénd kolobézka, kterou sestrojil v r. 1817 badensky
lesnik Karl Ludwig Christian von Drais (po ném nazvana ,,drezina“) — obr. 1 a 2. Na obr.
2 je sam von Dres. Piedni kolo bylo moznoi natacet ve sméru jizdy a jezdec se odrazel od
zemé nohama.

Sériovou vyrobu JK s klikami a pedaly na pfednim kole, jesté s dfevénym ramem, zahajil
vr. 1861 fr. Michaux. Kolo nazval velocipéd a uspésné je predvedl na svétové vystave
v Pafifi vr. 1867. Od r. 1869 vyrabél v Patizi velocipédy uz s kovovou konstrukei p.
Mayer.

ZvétSovanim piedniho kola (az na 200 cm) se rychlost velocipédu stale zvySovala zadni
kolo bylo malé. Kolo bylo $patné¢ ovladatelné a malo bezpe¢né. Na Spatnych cestach
dochazelo ¢asto k padiim a uraztim.

K vyraznému zlepseni doslo v Anglii v r. 1880, kdy byl vynalezen kloubovy fetéz, kliky
umistény do ,.stfedu” rdmu, zadni kolo vybaveno ozubenym pastorkem a pohanéno
fetézem od prevodniku, spojen¢ho s klikami. Kolo se nazyvalo rover.

Dalsim vyznamnym zlepSenim byl vyndlez pneumatiky anglickym zvérolékatem J. B.
Dunlopem v r. 1888.

Tento typ kola se v podstaté zachoval do dnesni doby. I kdyz zakladni fyzikalni principy
zustavaji stejné, technicky pokrok snaha po stidle vétSi pohodlnosti, Gcinnosti a
bezpecnosti vede ke stalym modifikacim hlavné brzd, prevodl pneumatik a ramd.

Zakladateli Ceské cyklistiky byli bratri Kohoutovi, ktefi v Praze kolem r. 1880 vyrabéli
obdobna kola jako v Anglii (tzv. kohoutovky). V Praze zalozili smichovsky klub
velocipédisti a provozovali jizdu na vysokém bicyklu (piedni kolo mélo primér 2 m,
kostra byla zeleznd, obruce z plné pryze) — obr. 3.

Pé&sky nebo na kole?

Pti chizi pésky nohy nesou celou tihu ¢lovéka, pti jizdeé na JK svalova sila nohou (mensi
nez tiha) ptekonava silu tieci. Protoze kolo je ulozeno v kulickovych loziskach, je treci
sila, potfebna na ota¢eni, mnohem mensi nez pti chizi.

obr. 1 obr. 2
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e Srovnani dreziny, ptivodniho bicyklu a soucasného JK - vyhody a nevyhody:
- krati“ vzdalenosti, sblizuje lidi

- jizda plsobi pozitivné na psychiku cyklisty

- utuzuje zdravi

- pfi chiizi namahame nohy do kopce i z kopce, pfi jizd€ pouze po roviné a do kopce
- nutno dodrzovat dopravni piedpisy aj.
e Popis soucasti jednotlivych kol a jejich vyznam pro jizdu.

ad 3 Jizdni kolo z hlediska fyziky
Prvni kola byla ze dieva (i obruce) — nevyhody? (mald pruznost, jezdec trpél narazy)

Soucasné JK: sloZeni, k ¢emu slouzi jednotlivé ¢asti a jaky fyzikalni princip jejich ¢innosti?

Proc¢ jsou draty, ram, obruce, fiditka, vidlice aj. z kovu? (Velka ,,pevnost* pfi deformacich v tahu
(draty ve vodorovné rovin¢), v tlaku (ve svislé roving, v ohybu fiditka, v torzi (hfidel ve stiedu

kola pii Slapani).

Jaky vyznam maji loziska a kde je najdete?
Pozadavky na pneumatiky (pruznost, snadna stlacitelnost — vzduch a pryz).

1. ram 7
2. riditka 8.
3. vidlice 9.
4. pneumatika 10.
5. sedlo 11
6. vyplet (driaty) 12.

5 IJ / / /
o028 8 amas 3

abr. G2
Ffetdéz
kliky

pedal (Slapadlo)
rafek

brzdné Spaliky
brzdové paky

. bowden

. dynamo

. prevodnik

. pastorek

. ménic¢ pievodi
. packa ménice
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Ram
- jeho funkce (spojuje vSechny casti JK v jeden celek)
- proc¢ je zuslechtilé oceli a lehkych slitin? (odolnost proti deformacim, velkd pevnost a
pruznost)
- proc€ je z trubek a ne z masivnich ty¢i? (je ,,lehké* a pfitom pevné)

Rafky s vypletem (draty)
- jejich funkce (nesou tihu cyklisty a kola s ptislusenstvim)
- rozdil mezi pivodnim kolem dievénym a kolem souc¢asnym (pfic¢inou tlakové sily kola na
zemi byla deformace tlakem, nyni tahem).

Brzdy
- rafkové Celistové, princip (sila tfeci, malou svalovou silou ziskdme pievodem velkou
tlakovou silu na ptekonani sily tfeci, moment sily)
- bubnové (v naboji kola)

Hnaci souprava
- stfedové ozubené kolo s pedaly (moment sily, momentova véta)
- zadni ozubené kolo (konani prace)
- Ttetéz (ptrenos sily)
- naboj zadnich kol (tieni, tfeci sila)

ad 4 Jizdni kolo v sou¢asnych uéebnicich fyziky pro ZS

Ze Sesti existujicich fad ucebnic jsem vybral reprezentativni ucebnice fady:
A Kolarova -Bohunék z nakladatelstvi Prométheus

B Machacek z nakladatelstvi Prométheus

C Randa a kol. z nakladatelstvi Fraus

Poznamka: napr. zapis ,,u 2/9“ znamena, ze je to u 2 na strané 9.

Rada A
Explicitné se JK objevuje ze vSech 4 ucebnic jen v u€ebnici Fyzika pro 7 ro¢nik zakladni Skoly

[2]

V ¢l Klid a pohyb téles ma v u 2/9 zak rozhodnout v jakém pohybovém stavu je zak vzhledem ke
tfem riznym télesiim na zemi, kdyz sedi na JK a sjizdi z kopce

V €L Rychlost rovnomérného pohybu (s. 18) jsou 2 tlohy s vazbou na JK:

- 1 5/20 na ptikladu jizdy 2 zaki na kolech maji Zaci vypocitat jejich rychlost

- 01 2/24 z 0dajt na tachometru JK a doby jizdy maji urcit velikost drahy, obrazek .
tachometru na JK je na s. 27.

V ¢l. Brzdné ucinky sily na téleso je jako ilustracni piiklad uvedena teci sila ptisobici na JK (s.
58).
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V ¢€l. Treci sila je tento pojem objasfiovan i na funkci pfedni brzdy JK a je uveden vliv povrchu
stykajicich se ploch celist brzd a rafkii kola na velikost tieci sily (s. 92).

Dale je objasnéna funkce kulickovych a valeckovych lozisek i na JK a vliv vzorku plasth na
velikost tfeci sily v misté dotyku kola a vozovky. Je poukazano i na nebezpeci smyku.

1u3/97 pozaduje po Zacich ur€it kde jsou na JK kulickovéa nebo véleckova loziska a vysvétleni
vyznamu jejich pouZiti.

Obr. 1.20 Tachomeltr na jizdnim kole

Obr. 2.66 Cinnost deformacniho manomelru

V ¢l. Manometr je 0 3/147, kterd vyzaduje rozhodnout, ktery deformacni manometr pouzit k
méteni pretlaku v dusi JK (manometry jsou na obr. 2.66).
Dale maji zaci zdivodnit jaky tlak by naméftili v dusi JK ve vakuu.

V kap. Svételné jevy — odraz svétla pro bezpecnost jizdy na JK (s. 162) je zdGraznén vyznam
odrazek na JK a na patnicich. Z platnosti zakona odrazu je téz zdlvodnéno pro¢ nestaci jako
odrazka rovinné zrcéatko, ale pro¢ je odrazka slozena z mnoha malych pravouhlych lesklych
kouti.

Rada B

V této fadé se explicitné JK vyskytuje jen v uéebnicich pro 7 a 8 roénik ZS [3], [4]

V 7 roéniku pii probirani rovnomérného pohybu (kap.1., 6/10) je ptiklad na vypocet rychlosti
cyklisty.

V kap. 7. Treni je uc¢ivo motivovano ptikladem jizdy na kole, kdy je nutné Slapat do pedali i po
vodorovné silnici, abychom piekonali tfeni, protoze jinak by se kolo zastavilo.

Tamtéz se dale uvadi, ze kulickova nebo valeckova loziska v JK podstatné tfeni zmensuji.

Pti probirani paky (Cl. 11) je na piikladu JK objasiiovano kolo na hiideli



Kolo na hrideli ;/’
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Pdaka nemusi mit tvar tyée. Kazdé téleso, které
se miZe otiacet okolo osy, v sobé skryva piku.

Napfiklad v jizdnim kole se sila nohy pfenasi na
fetéz ,zalomenou* pakou, kterou jsme nakreslili
modre. Kdyz je pedal dvakrat delsi nez polomér
ozubeného kola, zvétduje se sila nohy dvakrat.

Jakou silou pilisobite na pedél, kdyZ si na néj
stoupnete? Jaks sila pak napind fetéz?

Obdobna pdka je skryta v rumpdélu. UkaZte, kde
pisobi sily a kde jsou jejich ramena. Odhadnéte
z obrazku, jaky je pomér ramen. Jakou silou je na-
pindno lano, kdyZ na kliku pusobi sila 300 N?

Kazdému jednoduchému stroji, ktery je podob-
ny témto dvéma, fikime Kolo na hiideli. (Hfidel
je ty¢, okolo které se kolo otdéi.)

V mnohych strojich se pouzivaji Femenice, ozu-
ben4 kola a fetézova kola. I to jsou kola na hfide-
li. Je v nich paka, kterd zvétsuje silu nebo rychlost
nebo nékdy jen obraci smér pohybu. Reknéte, kde
se tato zafizeni mohou pouZivat.

Kola na hfideli se ¢asto pouzivaji nékolikrat za se-
bou. Kdyz napfiklad za sebou zapojime kolo, které
zveétsi silu tfikrat, a druhé kolo, které zvétsi silu dva-
krat, pak obé kola dohromady zvétsi silu Sestkrat.

V1 12/71 maji Zaci na svém jizdnim kole nalézt vSechny jednoduché stroje a zmérenim
potrebnych parametrii JK vypocitat silu, kterou piisobi na pedal JK a silu, kterou ptsobi

pneumatika na vozovku.

V kap. Atmosfeéricky tlak je G 5/12 na méefeni tlaku v pneumatice.
V kap. Pascaliiv zakon maji zaci v 0 3/114 rozhodnout a zdiivodnit pro¢ pii nafukovéani duse JK

se na nékterém misté vybouli.

Dale maji v u 7/115 zdtivodnit pro¢ tlak mezi pneumatikami a vozovkou je o néco vétsi nez tlak
vzduchu v pneumatice a ¢im je to zpisobeno.

V 8. roéniku je JK uvadéno pouze jako prostiedek k objasnéni pojmit polohova

energie,

pohybova energie a energie vnitini a premény energie mechanické —viz obr.

Polohov4 energie: priice ,uloZend“ v poloze

Petra Slape do
kopce. Vykona da-
leko vétsi praci, nez
kdyby jela po rovi-

| né. Tato prdce se ale

neztraci.

=3

Petiina prace je ,uloZena“ v jeji poloze — v tom, Ze
Petra je na kopci. Petra ma polohovou energii.

Kdyz Petra jede
z kopce, nemusi $la-
pat. Jeji ,,uloZzena pra-
ce” se ji zase vraci.
Pfi tom se jeji poloho-
va energie zmensuje.



Promény energie
Stojim s kolem na kop-
ci. Mam velkou poloho-
vou energii, ale Zadnou
pohybovou energii.

Cim jsem niz, tim rych-
leji jedu, i kdyz neslapu.
Moje polohovéd energie
se zmensuje, moje pohy-
bova energie roste.

V tudoli jsem nejniz
a jedu nejrychleji. Moje
polohovd energie je

nejmensi, ale moje po-
hybovéd energie je nej-

Cim jsem vy$, tim po-
maleji jedu. Moje po-
lohové energic se ted
zvétiuje, ale pohybovi
energie se
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vetsi.

zmensuje.

Rada C
Takeé v této fad€ ucebnic je JK explicitné uvedeno v ucebnici pro 7. ro¢nik [5], konkrétné:
- nas.17 je uloha na ur€eni z grafu rychlosti jizdy cyklistky béhem 5 minut, jak dlouho
jela do kopce, po roviné a z kopce,
- na s. 18 je obr. tachometru v automobilu a na kole a uloha na vypocet rychlosti
cyklisty na bicyklu,
- na s. 23 je uloha na sestrojeni grafu rychlosti cyklisty na Case, ktery jede z mista
bydlisté do Skoly v sousedni vesnici,
- nas. 28 je objasnéna draha nerovnomérného pohybu na ptikladu jizdy dvou cyklistt.

ad 5 Pokusy s JK a FeSeni tloh s vyuZzitim ziskanych udaji
JK a jizda na ném nabizeji moznost raciondlniho vyuziti pfi vyuce z n¢kolika hledisek:

» motivacni - JK je vsem zakim duvérné¢ znamé a dostupné k manipulaci, proto pokusy
s nim zaky pozitivné motivuji k hlubsSimu porozuméni nejen fyzice.

» vzdélavaci — objasnéni funkce jednotlivych soucasti JK a jizda na ném umozni zaktim
Iépe porozumét dualezitym fyzikalnim pojmim obecného vyznamu: vztaznd soustava,
dréha, rychlost, (zrychleni), sila, moment sily, rovnovaha téles, prace, vykon, energie.

» vychovne - aplikace fyzikalnich poznatkli v praxi, samotné provadéni pokusi, méfeni
fyzikalnich veli¢in a feSeni redlnych uloh pfispiva nendsilnym zplsobem k rozvijeni
klicovych kompetenci.

Ze sedmi tematickych okruhii Rdmcového vzdélavaciho programu pro fyziku na ZS, které maji
vazbu na dopravni vychovu (viz ¢ast D) mizeme JK uspés$né vyuzit v péti nasledujicich:

1. Pohyb téles

P1 Trajektorie, draha, vztazna soustava

K porozuméni zékladnim kinematickym pojmim: trajektorie a draha pohybu télesa
(hmotného bodu = t&ziste), vztaznad soustava, relativnost klidu a pohybu, 1ze dospét provedenim
jednoduchych pokust s jizdnim kolem.
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JK postavime na stlll koly nahoru Na obvodu jednoho kola zvyraznime sledovany bod (napf.
svitici barvou nebo uvazanim barevné stuzky). Pokusy budou nazorné&jsi, upevnime-li na obvod
kola zarovku z kapesni svitilny, pfipojené k baterii upevnéné mezi draty.

Miizeme volit napt. nasledujici postup:

(5) Na tabuli nakreslime kiidou ¢aru (trajektorii), ptipadné zmétime jeji délku (drdhu).

(6) Problémova tuloha
Pét dvojic zakt rozestavime okolo stolu tak, aby mohli pozorovat pohyb svitici zarovky z
riznych mist ve tfid¢é. Pozddame je, aby sdélili a na tabuli zakreslili trajektorii pohybujici
se zarovky (pti opakovaném pokusu ptipadné urcili i velikost drahy zarovky). Zaznam
pozorovani, ktery bude na tabuli ukazuje obr. 1. Pro Zaky byva piekvapenim, ze tentyz
jev lze popsat riznym zptisobem.

(7) Ptame se, kdo méa pravdu, kdyz o téze skutecnosti (Zarovka kona pohyb po kruznici)
mame péet raznych tvrzeni? Z diskuse vyplyne, Ze zalezi na vztazné soustave ze které
skutecnost pozorujeme. Pii pozorovani nas nase smysly mohou klamat. Ne vSak fyziku,
ktera hleda pravdu a studuje jevy v prostoru a case ve vztazné soustaveé spojené se Zemi.

Kromé toho, ze si zaci osvojuji fyzikalni poznatky (pohyb, trajektorie, vztazna soustava),
ziskavaji poznatek, ktery ma obecnou platnost., tj. poznatek, ze zrak ndm nemusi
podavat objektivni informace o pozorované skutecnosti. Proto je nutné zvazovat nazor
druhého c¢loveka s kterym komunikujeme, hodnotit okolnosti a neukvapovat se ve svych
usudcich.

V tomto pripadé vytvarime u zakii pozadované klicové kompetence k uceni, reseni
probléemu a komunikativni.



Skupin |Stanovisté Zaki Délka primétu
a zakii Pozorovany prumét trajektorie drahy
A
T
1. z pohledu kolmo na kruznice 2nr
rovinu kola zezadu . levotociva
!
A
2. kruznice 2nr
o _ pravotociva
I
|
A
T
zlevé 1 z pravé -5 usecka 2r
strany v rovin¢ r
kola T
i A
z nadhledu elipsa 2nr<s<2mr
za kolem w (levotociva)
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A elipsa
pravotociva 2nr<s<2mr
5. z nadhledu pted|-- -

kolem

Obr. 1

P2 Otacivy pohyb kola a pfimocary pohyb jezdce i kola
Pokus s zarovkou na obvodu kola miizeme rozsifit na pozorovani trajektorie zarovky a
osy kola pfi pohybu po vodorovném stole (nebo po podlaze). Trajektorii zarovky je
cykloida, trajektorii osy je Uiseka - viz obr. 2. Zaznam cykloidy miZeme snadno
poftidit, ptilozime-li za otacejici se kolo desku s pruhem papiru a na ném postupné
zaznamenavame polohu zarovky. Pouzitim svitici zarovky upevnéné na ratku kola v
zatemnéné mistnosti jsou pokusy efektné;si.

K, ]
~ K7
A3 A4 A5 A6 A7 KB::AB
obr. 2

Z namétené hodnoty priiméru kola d, vypocitame drahu s cyklisty pfi jednom otoceni kola
a porovname s hodnotou naméienou (s = 7.d = 2.4A4g)

P3 Problémova uloha o rychlosti, skalary a vektory
Pti jizdé na JK kona kolo rovnomérny pohyb, ale cyklista s kolem pohyb translacni. Pokus P2
ukazuje, ze body Kna obvodu kola se pohybuji nerovnomérné. Provedeme nésledujici
kola pfipevnime na pneumatiku barevné prouzky A, B a pooto¢ime kolem tak, ab a pootocime
kolem tak, aby se od stojici tyCe posunula asi o 25 cm. Zjistime, ze horni znacka A se posunula
mnohem dale neZ dolni znacka B.

Stejny efekt miizeme pozorovat, kdyz sledujeme jeden barevny prouzek pii jizd€. V dolni ¢asti
otacejiciho se kola prouzek zieteln¢ rozezndme, v horni se jen rychle mihne.
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Vysvétleni skladanim rychlosti, tedy vektorovym souctem, se na ZS prakticky neprobira, ale
umozni zaktim pochopit rozdil mezi skaldrnimi a vektorovymi veli¢inami a pozd¢ji i inercialni a
neinercialni soustavy.

obr. 3a obr. 3b

Bod M na obvodu kola (viz obr. 3b) kond slozeny pohyb. Ve vodorovném sméru rovhomérny
pohyb s rychlosti v. Soucasné¢ po kruznici rovnomérny pohyb téz srychlosti v, kterd ma

cvwvr

nulovou, v nejvyssim bod¢ dvojnasobnou.

P4 Rychlost, ihlova rychlost; draha, uhel otoceni

Problémova uloha

Po zavedeni pojmu rychlost télesa miizeme kola s zarovkou vyuzit k rozsifeni o pojmy
rychlost posuvného pohybu a rychlost uhlova. V poloving vypletu (dratu) spojujiciho
bod A a osu otaceni O umistime druhou Zarovku (barevnou) — viz obr. 4 a diskutujeme
se zaky otazku, ktera zarovka se pohybuje rychleji, kdyz vidi, ze pfi otoceni kola se
vratily na stejné misto za stejnou dobu, ale bod A urazil delsi drahu nez bod B.

Porovnanim drah a rychlosti bodi A, B pii
otoCeni kola zjistime, Ze oba body jsou na
puvodnich mistech, ackoliv se po stejnou dobu

bod A pohyboval po delsim oblouku nez bod B \y

obr. 4
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Opét z naméefenych hodnot primeéri obou kruznic d; d» a periody T vypocteme rychlosti vi | v,
aw;, ®; azjistime, zed;>d, vi-vyale ®;- o,

2. Sila. Moment sily

Podle prvniho Newtonova pohybového zikona (na ZS zékon setrvaénosti) jsou viechna t&lesa
v klidu nebo pohybu rovnomeérném primocarém a ke zméné tohoto stavu je nutna vnéjsi sila.
Pti¢inou jizdy jakéhokoli dopravniho prostiedku je treci sila. Proto i cyklista k tomu, aby se
pohyboval rovnomérnym pohybem po piimé silnici, musi piekonavat tfeci silu mezi
pneumatikami a povrchem vozovky.

Probléemova uloha:
Pti jizd€ do kopce cyklista méni pfevodni pomér otacek. Zdivodnéte co je vyhodnéjsi, pretfadit
na kolecko s vétsim nebo s mensim poctem zubti?

Princip jizdy na JK spociva v tom, ze svalova sila cyklisty, ptisobici svisle na pedal, se
pienasi na pievodnik a fetézem na zadni ozubené kolo (pastorek), ktery prendsi tlakovou silu
cyklisty na otdcivy pohyb zadniho kola. Zaci se ve fyzice uéi, Ze pro ota¢eni t&lesa neni
rozhodujici sila, ale moment sily. Pro dobré porozuméni této fyzikalni veli€ing, a pro spravnou
odpovéd’ na otazku, mize prispét nasledujici pokus

PS5

obr. 5a obr. 5b

JK postavime na sttl koly nahoru podle obr. 5a Kliky pievodniku bicyklu dame do vodorovné
polohy a na jeden pedal (paku) zavésime zavazi, které ptsobi na paku silou F;y (stejné velkou
silou ptisobi cyklista na pedal).

Vznikly moment sily M; se ptendsi na zadni kolo (obr. 5) a uvadi je do ota¢ivého pohybu.
Silomérem (mincifem) zmétime silu F,, resp. Fp, nutnou k tomu, aby k ota€eni nedoslo.

Postupné ménime hmotnost zavazi i primér (polomér) pastorku a z méfeni dospéjeme k zaveru:
ZvétSime-li polomér pastorku (pocet zubll) dvakrat, pak pii konstantni sile Fy se dvakrat zvétsi i
,.brzdici sila.

Za predpokladu, ze cyklista piisobi na pedal stale stejnou silou, mizeme z obr. Sb, na kterém je
znazornéno zadni kolo, napsat momentovou vétu

Fa=F,r
Fb=F bV

z nichz vyplyva, ze a/b = F,/F,
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Je-li  a>b jei F,>F, Proto, jede-li cyklista do kopce, je vyhodnéjsi pouzit pfevod s vétSim
polomérem (vétSim poctem zubii).

Vysledky méteni ukazuje tab. ¢.1

tab. ¢.1

podet cihel Fl (N) poc¢et zubh Fy (N)
na pastorku
2 130 12 20
2| L30 18 25
2 130 22 30
2 130 26 40
4 260 13 45
4 260 18 50
4 260 22 70
4 260 26 80
(6] 390 13 65
(5} 390 18 75
(6] 390 22 110
(& 390 26 130

3. Mechanika tekutin

Problémova uloha pro skupinovou praci:

Urc¢it velikost tlaku, ktery vznikd v misté styku JK s povrchem vozovky, jestlize Zak sam sedi na
JK. Potom zm¢tit tlak vzduchu v pneumatice a vysledky komentovat.

Reseni: Zaci z fyziky znaji vztah pro vypodet tlaku p =F/S,
kde F je sila. kterd plisobi na plochu S, a rovna se tize cyklisty a kola.
Silu F mohou ur¢it napt. na houpacce z momentové véty.
Navod: Skupina 5 zaku.
Jeden sedi na JK, dva ho udrzuji v rovnovaze (kazdy z jedné strany kolmo na smér
jizdy), dalsi dva méfi sty¢nou plochu.

Pti kontrole vysledki je tieba diskutovat otazku jak tlak v pneumatikach ovlivni drdhu jizdy (u
motorovych vozidel spotfebu paliva).

4. Energie, prace, vykon

Uloh na vypodet téchto veli¢in je v uéebnicich fyziky pomérné dost. Jsou to viak wlohy Zaky
malo motivujici, protoze se netykaji ptimo jich samotnych. Vyhodnéjsi je napt. uloha vypocitat
vlastni vykon pfi jizdé na bicyklu, jedou-li do znamé vesnice (vzdalenost a vyskovy rozdil si
museji najit v mapg).

Dulezita je diskuze o vysledcich, hlavné zdGvodnéni, pro¢ neodpovidaji skutecnosti (odpor
prostiedi, tieci sila).
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5. Svételné déje
Ze zakona odrazu by zaci méli umét vysvétlit:
e pro¢ nejsou odrazky u JK jedno rovinné zrcadlo, ale je to shluk malych odraznych ploch
orientovanych do riiznych sméri
e jak zobrazuje vypuklé zrcadlo na kiizovatkach
e jak ptispivaji zrcadla i odrazky k bezpecnosti v doprave.

7. Pasivni a aktivni bezpec¢nost jizdy na JK

» Neznalost pfirodnich zakonti ohrozuje bezpecnost cyklisty:
- zékon setrvacnosti . viz obr. 6
- stabilita téles zavisi na poloze t¢ziste
- tfeni, jizda v zataCce a za dest¢ (nebezpeci smyku) apod.
Nutnost dodrzovat dopravni predpisy.

obr. 6
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V. Pida zéklad Zivota (fyzikalni vlastnosti piidy a pidni jevy)
Josef Trna, katedra fyziky, Pedagogicka fakulta MU

1. SloZeni ptdy: Do néadoby (sklenice, plastové lahve)
nasypeme vzorek pudy. Zalijeme ji vodou (pfiblizné
dvojndsobek objemu pady). VSe poradné promichame a
nechame aspoil ptl hodiny ustat. Diky gravitaci se v nadobé
usadi ode dna jednotlivé vrstvy slozek pudy. Na dné
kaminky, nad nimi hruby pisek, jemny pisek, piskovy kal a
jil. Na vodni hladin¢ plave humus.

) — orgamic detritus

— water

| — clay <0002
7| — sitt 0.06-0.002
fine sand 0.2-0.06
| — thick sand 2-0.2

S gavel 10-2

Figure 1 - Test for the composition of the sl

(The sizes are in o)

2. Zrnitost pidy: VysuSenou rozmélnénou piidu nasypeme na
hrubé sito. Propadenou ¢ast nasypeme na stfedni sito a pak na jemné sito. Jednotlivé
slozky pady se rozdéli podle velikosti (kaminky, pisek, jil atd.).

3. Zrnitost a sloZeni pidy hmatem: Rychlou orientaci o slozeni pidy (zejména zrnitost)
muzeme zjistit rozemnutim malého mnozstvi vzorku ptidy mezi prsty. Hmatem rozli§ime
vétsi piskova zrna a jemny jil, ktery je navic lepivy.

4. Barva pudy: Na nékolik misek (vicka od sklenic apod.) nabereme vzorky pid z riznych
mist. Polozime je na sttil vedle sebe. Odlisujeme plidy od sebe podle jejich barvy (hnéda,
zluta, Cervena aj.). Barva pudy je dana ptedevSim jejim chemickym slozenim — napf.
cervenou barvu zptisobuje zelezo v pude.

5. Teplota pidy: Zeleznou ty&ku (trubku) zatlu¢eme kladivem do pidy. Udélame nékolik
dér rtizné hloubky. Na tycce vyznacime hloubku diry. Teplomér pfivazeme na provazek.
Opatrné jej spustime do diry, az se dotkne dna diry. Po n€kolika minutidch teplomér
vytdhneme a rychle zjistime teplotu pidy v dané hloubce. V Iété je u povrchu ptda
teplejsi nez hloubégji. V zimé je tomu naopak. Muzeme zjistovat i zamrznou hloubku
pudy.

6. Vzduch v pidé: Pfitomnost vzduchu v piidé dokézeme tak, zZe vzorek pidy nasypeme na
dno nadobky (zkumavky). Pidu opatrné zalijeme vodou. Z pidy se uvoliuji bublinky
vzduchu, které pozorujeme.

7. Voda v pidé: Do nadobky (zkumavky) nasypeme maly vzorek ptidy. Pidu v nadobce
opatrn¢ zahiivame nad plamenem svicky. Z pudy se zacne odpafovat voda, kterou
zviditelnime tak, ze tato para kondenzuje na zrcatku nad hrdlem nadobky.

8. Eroze pidy: Model eroze puady ptsobenim destové vody
realizujeme tak, ze zni vytvofime kopec s plochym vrskem.
Kropici konvickou pak opatrné lejeme vodu na povrch plochého
kopecku, ktery se roztéka.

Figure 3 - Demonstration of soil erosion.
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9. Vzlinavost vody v pudé: Maly plastovy kvétinacek naplnime suchou pidou. Kvétinacek
postavime do misky naplnéné vodou. Po chvili vody v misce vzlinanim do pady ubude a
puda bude vlhka.

10. Nasaklivost pudy I: Do nékolika stejnych plastovych kvétinacki nasypeme rtizné vzorky
pudy. Pod kazdy kvétinacek dame stejn€¢ velkou misku. Stejné odméefené malé mnozstvi
vody (napf. pomoci plastové injekéni stfikacky) napustime na povrch plidy v kazdém
kvétinacku. Po zmizeni vody v piad¢ pridame dalsi davku, dokud se voda neobjevi v misce
pod kvétinaCkem. Pockame pak jesté chvili, aby doslo k dokonalému nasdknuti ptdy.
Zapisujeme mnozstvi nasaklé vody vkazdém vzorku. Muzeme usuzovat, pii jakém
slozeni pude je jeji nasaklivost nejvetsi nebo nejmensi.

11. Nasaklivost pidy II: Obdobn¢ Ize nasaklivost pidy zjiStovat kapanim odmétené vody
z plastové injek¢ni stiikacky na malé kuzelové hromadky z ptidy nasypané v miskach.
Pida je pln¢ nasaknutd, pokud se pod kuzilkem v misce neobjevi voda.

12. Propustnost pidy: Do malého trychtyfe vlozime kousek vaty a pak do néj nasypeme
vzorek pidy a mirné ji stlatime. Naplnény trychtyt postavime do sklenice (plastové
lahve). Na povrch pudy v trychtyfi napoustime odméfené mnozstvi vody plastovou
injekéni stfikackou. Po zmizeni vody v ptid¢ pomalu ptfiddvame dalsi vodu, dokud
nezacne prokapavat do nddoby. Porovnavame rizné vzorky pidy. Voda ma dobrou
propustnost, pokud brzy voda za¢ne prokapavat.

13. Soudrznost pidy: Do détské babovicky upéchujeme vzorek pudy a vyklopime jej na stil.
Pokud stlac¢ena ptida drzi tvar, mé dobrou soudrznost. Mizeme zkoumat, jaké slozky pidy
zpusobuji jeji dobrou soudrznost.

14. Filtrovani pudou: Znecisténd voda se pfi prusaku piidou mutze Cistit. Jde predevSim o
Stérkovou a piskovou padu. Piskovy filtr vyrobime pomoci trychtyte, do kterého
nasypeme na kousek vaty jemny proprany pisek. Ve vod¢ rozmichame jilovitou hlinu a
takto zneciSténou vodu nalejeme na povrch pisku v trychyfti. Vytékajici voda je Cistsi nez
puvodni.

15. Vodivost pudy: Pida, zejména vlhka, vede pomérn¢ dobie elektricky proud. Do
elektrického obvodu s plochou baterii a zdrovkou vlozime dva hiebiky zapichnuté do
kvétinacku s vodou. Po zvlhéeni vody v kvétinacku zérovka zacne trochu svitit.

VI. Voda zaklad Zivota (fyzikalni vlastnosti vody a vodni jevy)
Josef Trna, katedra fyziky, Pedagogicka fakulta MU

Voda jako tekutina: Z jedné nadoby (kadinky, sklenice) s hubickou pomalu ptelévame vodu do
druhé¢ jiného tvaru. V druhé nadob¢ voda zaujima jiny tvar podle tvaru druhé nadoby.

Volna vodni hladina: Nadobu (kédinku, sklenici) naplnime do poloviny vodou. Pozorujeme
vodorovnou volnou hladinu vody. Nadobu pomalu naklanime do riznych stran a pozorujeme
stalou vodorovnou volnou hladinu vody.
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Viskozita vody: Vyssi nddobu (sklenény valec, sklenéna nebo plastova ladhev) naplnime téméf po
okraj vodou. Pfipravime s i dvojici stejnych drobnych predmétti mirné vétsi hustoty, nez ma voda
(sklenéné, keramické nebo plastové koralky, kulicky apod.). Soucasné upustime ze stejné vysky
jeden predmét do vody a druhy vedle nddoby na vzduchu (ze stejné vysky tésn€ nad hladinou
vody). Predméty ve vod¢ padaji ke dnu pomaleji nez na vzduchu.

Pruznost a mala stlacitelnost vody: Plastovou injek¢ni stiikacku bez jehly naplnime vodou.
Palcem ucpeme otvor a stlacime n€kolikrat pist stiikacky. Voda se malo stlac¢i a ptfitom pruzi.

Hustota vody I: Dv¢ stejné plastové litrové odmérky postavime na misky rovnoramennych vah.
Do jedné nalijeme 1 litr destilované vody a do druhé vlozime zévazi 1 kilogram. Zméfili jsme tak
hmotnost jednoho litru vody, ktera je rovna jednomu kilogramu. Hustota vody je tedy jeden
kilogram na litr.

Hustota vody II: Hustomérem zmé&fime hustotu vody ve valcové prithledné nadobé.

Plovani ve vodé: Do prihledné nadoby s vodou (kadinka, sklenice, plastova nadoba) vkladame
postupné mensi pfedméty z riznych materidlli o rGznych hustotach. Predméty s mensi hustotou
nez voda plavou na povrchu (suché dievo, polystyrén, korek), predméty s vétsi hustotou nez voda
se potapéji na dno (kovovy Sroubek, sklenéna kulicka, mince). Pokud je hustota pfedmétu rovna
hustot¢ vody, pak se téleso vznasi (nékteré plasty).

Kapilarita: Do nadobky s vodou postavime n¢kolik sklenénych trubicek s malym vnitinim
pramérem (tzv. kapilar). Voda v nich vystoupi nad hladinu v nddobce. Pro lepsi pozorovani je
vhodné vodu obarvit nezavadnym barvivem (napf. inkoustem).

Vzlinavost vody, savost latek: Do nadobky s vodou postavime podlouhlé kousky rtznych
savych materiala: dievo (Spejle), cihla, papirova lepenka (trubic¢ka od toaletniho papiru), papir aj.
Voda po chvili smoc¢i vlozené latky a vystoupi tak nad hladinu vody v nadobce. Pro lepsi
pozorovani je vhodné vodu obarvit nezdvadnym barvivem (napf. inkoustem).

Plovani ve slané vodé: Do valcové pruhledné nadoby (valec, plastova lahev) nalijeme vlaznou
vodu a potopime na dno plastovou kulicku jen o trochu vétsi hustoty nez ma voda. Do nadoby
postupné piisypavame kuchyniskou stl a Spejli promichdvame. V ur€itém okamziku se hustota
slané¢ vody vyrovna hustoté kulicky, kterd se zacne ve vod¢ vznasSet a pti dal§im piisypani soli
vyplave ke hladin¢.

Povrchové napéti I: Do ploché nadoby (miska, talif) nalijeme vodu. Na ni opatrn¢ vlozime
lehkou minci nebo dratény model vodomérky. Piedmét se diky povrchovému napéti udrzi na
hlading. Po k&pnuti saponatu se ptedmét potopi.

Povrchové napéti II: Do ploché nadoby (miska, talif) nalijeme vodu. Na ni opatrné vlozime dvé
zéapalky rovnobézné kousek. Po képnuti saponatu mezi zapalky se tyto zapalky rychle vzdali.
Miizeme alternovat s vice zapalkami v riznych pozicich (napf.: trojihelnik).

Povrchové napéti III: Do nadoby (sklenice, pohar) na vodorovném stole nalijeme po okraj vodu.
Postupné opatrné vhazujeme stejné drobné predméty (mince, kulicky, kordlky) az do pfeteCeni
nadoby. Pozorujeme zakiiveny vodni povrch diky povrchovému napéti. Tento pokus je vhodny
pro soutéz zak.

Vodni vir: Nad plamenem zahfejeme dvé¢ plastova vicka a za tepla je hornimi ¢astmi spojime.
Ob¢ vicka pak stiedem provrtame (asi 1 cm otvor). Pomoci slepenych vicek seSroubujeme dvé
plastové lahve, pficemz jednu naplnime vodou. Postavime lahve do svislé polohy a krouzivym
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pohybem roztocime vodu v horni 1ahvi. V horni lahvi vznikne vzduchovy vir a voda pretéka do
spodni lahve. Jedné se o model tornéada.

Spojené nadoby: Dvé plastové stiikacky bez pistii spojime hadi¢kou nasazenou na otvorech pro
jehlu. Do stiikacek napustime vodu (zhruba do poloviny stiikacek) a drzime je ve svislé poloze
kousek o sebe. Hladiny ve stiikackach (spojenych nddobach) se vyrovnaji. Po snizeni nebo
zvyseni jedné ze stiikacek se hladiny opét vyrovnaji do stejné tirovné.

Mechanicka energie vody: Modely vodnich kol a turbin pouzijeme na demonstraci mechanické
energie vodniho sloupce nebo tekouci vody.

Hustota ledu: Do nadoby s vodou ponotime kousek ledu, ktery plave. Jeho hustota je tedy mensi
nez hustota vody.

Bod tani /tuhnuti vody: Do plastové ldhve nalijeme vodu (nenapliiujeme upln¢) a zmétime jeji
teplotu. Je vyssi nez 0 Celsiovych stupnd. Lahev vlozime do mraznic¢ky. Po urcité dob¢ (asi pul
hodiny) ji vyjmeme a opét zméiime teplotu, ta poklesne a blizi se k nule Celsiovy stupnice. Pii
dalsi kontrole dojde ke vzniku ledu. Po né€kolika hodindch vyjmeme plastovou lahev, vyjmeme
led a vlozime jej do nadoby s chladnou vodou. Vlozime teplomér a michame. Smés vody a
tajiciho ledu ma teplotu nula Celsiovych stupiiti.

Bod varu/kondenzace vody: Vodu v kadince (zkumavce) ve stojanu (drzaku) zahfivame nad
plamenem (provadi ucitel!). Teplomérem ve vodé mefime rostouci teplotu. Pii teploté varu 100
Celsiovych stupnii voda vie, bubld a méni se v paru. Nad kddinku nebo zkumavku vlozime
chladné sklo (zrcadlo), na kterém se srazi (kondenzuje) vodni para na vodu.

Tepelné proudéni ve vodé: Do kadinky svodou nasypeme trochu difevenych pilin, které
ponechame chvili navlhnout a klenout na dno. Pak pod kadinku umistime kahan (svicku) a vodu
zahiivame. Piliny se po chvili za¢nou pohybovat vzhiru se stoupajici teplou vodou. Jesté

zietelnéjsi je tento pokus ve ctvercové sklenéné trubici, do jiz kapneme kapku barviva (inkoust) a
na jedné stran¢ zahiejeme. Pohybujici se obarvena voda indikuje tepelné proudéni kapaliny.

Tepelna energie vody I: Do plastové 1ahve nalijeme teplou vodu. Rukama indikujeme piedavani
tepla okoli (princip termoforu).

Tepelna energie vody II: Kousek ledu polozime na nadoby (kadinky, sklenice) a zalijeme ji
teplou vodou. Led se rozpousti.

Mraziva smés: Do naddoby (kadinka, sklenice) nasypeme rozdrceny led (snih) a kuchyniskou sil.
Vlozime teplomér, ktery po chvili ukazuje teplotu slané vody nizsi jako O celsiovych stupnd. Jde
o princip rozpousténi ledu solenim na zimnich silnicich.

Ochlazovani odpafovanim: Jednu ruku namoc¢ime do vlazné vody. Druha ruka je sucha. Po
chvili citime chlad na vlhké ruce diky odebirani tepla odpafovanou vodou.

Elektricka vodivost vody: Do jednoduchého obvodu s plochou baterii a ampérmetrem (pfip.
zarovkou) vlozime nadobku s destilovanou vodou, ve které jsou ponoiené kontakty. V obvodu
neprochazi téméf zadny proud (zarovka nesviti). Do vody nasypeme kuchynskou stl. Na
ampérmetru se vyrazné zvysi elektricky proud (zarovka zacne svitit).

Prihlednost vody: Vysoka prithledna sklen¢éna (plastova) trubice je uzaviena zatkou, na které je
cernobily kiiz dovnitf trubice. Na trubici je nalepeno délkové méfitko (svinovaci metr). Ve svislé
poloze nalivame vodu z venkovnich zdroji vody (potok, rybnik, feka — vzorky si piedem
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opatfime). Shora pozorujeme kiiz ne dné trubice, ktery postupné mizi, diky znecisténi vode¢.
Jakmile kiiz neni viditelny, pfestaneme dolévat vodu. Zmétime vySku vodniho sloupce. Cim je
sloupec vyssi, tim je voda prihledné;jsi a tedy 1 Cistsi.

Lom svétla ve vodé: Na dno neprtihledné nddoby (hrnek) polozime minci. Divdme se mirné
zboku shora na nadobky, abychom minci nevidéli. Stale se divime do nadoby ze stejného mista a
pomalu dolivime vodu do nadoby. Diky lomu svétla se po chvili objevi obraz mince.

Kolobéh vody: V ptirodé miizeme pozorovat kolob¢h vody. Ten je zalozen na odpaiovani vody
z vodnich ploch a rostlin. Tato para stoupa do vysky, kde se ochladi a ve formé deste¢ dopada
zpét na povrch zeme. Zdrojem energie pro tento kolobéh je slune¢ni zateni.

Anomalie vody: Dulezitd vlastnost vody, kdy jeji hustota je nejvySsi pfi ochlazeni na +4
Celsiovy stupné. Tato voda klesa na dno rybnikt a jezer, které nepromrznou az ke dnu a tak zde
mohou ryby piezit zimu. Tento jev pozorujeme v ptirodé.

Pitny rezim: Voda v potravé je velmi dulezitd. Jeji mnozstvi ma byt 2 az 3 litry denné
v z&vislosti na véku, pocasi, t€lesné ndmaze atd. Mizeme provést méteni piijaté vody v potrave
pomoci odméfeni tekutych potravin (Caj, limonada, voda, polévka atd.) jednoduchou domaci
odmeérkou. Méftenti je tieba provést béhem nékolika dni.

VII. Pokusy s jednoduchymi pomiickami
Renata Holubova, PFF UP Olomouc

Hratky se svickou

1. Suchou rukou
Pomtcky: talif, voda, svicka, sklenice, zépalky, mince

Na dn¢ talife s vodou lezi mince. Dokazes ji vytahnout, aniz si namocis prsty?

Na vodu polozime hoftici svicku, kterou ptikryjeme sklenici. Voda se vtahne do sklenice a
odkryje minci.
Stlaceni vzduchu — nasati do poharku.

2. Zhasnéte svicku
Pomticky: svicka, plastova lahev

Pted hotici svicku postavime 2litrovou plastovou lahev naplnénou vodou (aby se neptevrhla).
Posadime se pted lahev a foukdanim na lahev se snazime svi¢ku zhasnout. Ti Sikovnéjsi dokazi
zhasnout 1 tii svicky stojici v fad¢ za sebou.
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Pozorujeme-li pokus z boku, je napadné, ze plamen svicky se pii foukani naklani smérem k lahvi.
Pfi¢inou zhasnuti plamene je pohyb vzduchu ve virech za lahvi. Vzduch obtéka lahev velkou
rychlosti a vytvaii za ni vir. V téchto virech dochazi k silnému proudéni v opacném sméru.

3. Vzduchové viry
Pomucky: svicka, plastova lahev

Zapalte svicku a tiderem dlané na prazdnou plastovou lahev, jejiz hrdlo mifi na plamen svicky,
svi¢ku zhasneme.

Kruhovy vir vznika tak, ze vzduch proudici z ldhve je zabrzdén vzduchem, ktery ldhev obklopuje.

Proto je rychlost viru relativné mala. V okoli prstence Ize vSak registrovat rychly rota¢ni pohyb.
Jestlize ¢ast tohoto rychle rotujiciho prstence dosahne plamene, svicka zhasne.

1

4. Svicka v trychty¥i, sklenici
Pomiicky: svicka, trychtyt, sklenice, zapalky

Zrychlenym pohybem pfemist'ujeme sklenici s hotici svickou. Sledujeme, ve kterém sméru se
odchyli plamen svicky.

Demonstrace setrvacnych sil.

5. Houpacka
Pomticky: svicky, zapalky, ty€inka na pfipevnéni svicek, opéry pro tyCinku
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Zapalime svicky, jak odhoti, méni se jejich hmotnost a tyCinka se rozhoupe.

6. Plamen nezna odstredivou silu
Pomticky: otacejici se gramofon, sklenice, hotici svicka

Zapalenou svicku ve sklenici postavime na otacejici se gramofonovy kotou¢. Plamen smétuje
stale do stfedu otaceni.
Rostly by otacejici se rostliny dovniti?

Hratky se vzduchem

7. Vznasedlo
Pomucky: nepotiebné CD, umélohmotna krabicka od filmu, nafukovaci balonek, lepidlo

Do dna krabi¢ky od filmu udélame maly otvor, krabicku pfilepime dnem do stfedu CD tak, aby
otvor ve dné byl nad stiedem disku. Na opacnou stranu navlékneme nafukovaci balonek. Balonek
nafoukneme a CD disk polozime na hladkou podlozku. Disk se pohybuje na vzduchovém polstati
tak dlouho, dokud se balonek nevyfoukne.

8. Foukni kuli¢ku do lahve
Pomticky: prazdna plastova ldhev, mala kuli¢ka z papiru

Zmackame kousek papiru do tvaru kulicky a polozime ji do hrdla 1adhve. Fouknutim se snazime
dostat kulicku do 1ahve.

Kuli¢ka nevlétne do lahve, ale naopak vystieli ven. Foukdnim na kuli¢ku dodédvame do léhve,
ktera je plna vzduchu, dalsi vzduch. Pfetlak nedovoli dostat kulicku do ldhve.

9. Balonek v proudu vzduchu
Pomucky: vysouse¢ vlast s rezimem studeného vzduchu (vysavac), pingpongovy micek (nebo
mald prazdna plastova ldhev)

Pustime vysousec¢ a do proudu vzduchu dame micek nebo malou plastovou ldhev. Micek setrvava
v proudu vzduchu, i pokud se jej snazime vychylit.

Na micek ptusobi dynamicky vztlak, ktery je dan proudovym odporem lahve (micku). Zakiiveni
plasté, dna a hrdla 1dhve zpiisobuje v jejich bezprostiedni blizkosti zvétSeni proudové rychlosti.
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Rychlost nariistd zejména tehdy, kdyz je ldhev posunuta ze své centralni poloh. Staticky tlak v té
casti lahve, kterd je otoCena k proudu se zmensi a zptisobi opétovné vtazeni lahve do stfedu
proudu.

10. Vétrnik
Pomucky: 2litrova plastova ldhev, ntizky, hiebik, stojan

Vétrnik dame do proudu vzduchu. Proudovy odpor lahve s otvorem dopiedu je vétsi nez
s otvorem na zadni strang.

11. Nafukovani balonku
Pomticky: plastova lahev, nafukovaci balonek, 1azen s horkou vodou

Na hrdlo plastové lahve navlékneme nafukovaci baléonek a ldhev postavime do ldzn€ s horkou
vodou.

Vzduch v 1ahvi se ohfiva, rozpina se a balonek se nafukuje.

12. Aerodynamické paradoxon
Pomicky: dvé rulicky od toaletniho papiru nebo plechovky od coca coly, sprite apod., slamka

Rulicky polozime paralelné vedle sebe, mezi nimi nechdme mezeru asi 2 cm. Slamkou foukdme
mezi obé¢ rulicky. Rulicky se prekvapiveé pohybuji smérem k sobg.

Velka rychlost proudéni zajisti, ze staticky tlak mezi ruliCkami je mensi nez atmosféricky tlak,
13. Co zmohou plice

Pomucky: nafukovaci hracka (polstai do vody, kruh apod.), néaustek, slamky, deska, zavazi
(kameny, dit¢)

Na nafukovaci hracku polozime desku a na ni umistime sadu zavazi (kameny, popf. na ni
posadime dit¢). Nafukujeme ptes slamku hracku - zveda se i deska se zavazim.

Demonstrujeme princip hydraulického lisu.

14. Jednim uderem
Pomiucky: noviny, Spejle, delsi pravitko
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Na okraj stolu polozime $pejli (polovina lezi na stole, polovina tréi do prostoru). Spejli zakryjeme
listem novin. Prudkym uderem pravitka Spejli zlomime.

Hmotnost vzduchu tla¢i na noviny, které maji oproti Spejli velkou plochu.

15. Vejce v 1ahvi
Pomticky: lahev, natvrdo uvarené oloupané vejce, kousek papiru, zapalky

Do ldhve vhodime zapaleny papir a na hrdlo 1ahve poloZzime natvrdo uvaiené oloupané vejce. Po
chvili je vejce vtazeno do lahve.

Jak se vzduch ochlazuje, podtlak vtdhne vejce do lahve. Pokud chceme vejce dostat ven, je tfeba
lahev otocit, foukat do ni zespodu. Vzduch je stlacovan, vejce je vytlaceno.

16. Destrukce plechovky
Pomucky: 0,33 litrova prazdna plechovka od coca coly, piva apod., plotynkovy varfic, klesté
(hadr), 1azen se studenou vodou

Do prazdné plechovky nalijeme trochu vody, plechovku postavime na vati¢ a zahfivame. Kdyz
voda zacne viit, uchopime plechovku do klesti (hadru), a ponofime dnem vzhiru do 1azné se
studenou vodou. Dojde k destrukci plechovky.

Para vytla¢i vzduch z plechovky, ta ve studené vode imploduje.

17. Destrukce PET lahvi
Pomiicky: plastova lahev, horkd voda, lazeii se studenou vodou

Do plastové lahve nalijeme 3 az 5 cm horké vody, lahev uzavieme a postavime do studené vody.

Ochlazenim pary vznika v 1dhvi podtlak, vnéjsi atmosféricky tlak zmacka lahev.

Hratky s vodou

18. Tornado v lahvi
Pomticky: dvé plastové 1ahve, slepené zatky s otvorem uprostied, voda

Do plastové lahve naplnime vodu, ldhev zasroubujeme dvojitym uzavérem, nasroubujeme druhou
lahev. Lahve oto¢ime tak, aby voda byla v horni lahvi.
Motivace: Jak dostaneme vodu z horni lahve do spodni, aniz bychom ji protlac¢ovali otvorem?

Dvojici lahvi rozto¢ime - v 1dhvi se vytvofii tornddo, voda zacne ptetékat z horni ldhve do spodni.
Vytokové viry sestavaji z tenké velmi rychle rotujici povrchové vrstvy vody, kterd obklopuje
smérem doli se zuzujici sloupec vzduchu. Stejnym smérem roste i rychlost proudéni v povrchoveé
vrstve. Vytokovy vir sahéd az ke spoji obou lahvi. Lze pozorovat zmény tvaru viru pii naklonéni
celého zafizeni. Vir je udrzovan ve svislé poloze potencialni energii vody tekouci smérem dolt.
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Relativné malé vnitini tfeni vody zptsobi, ze blizko povrchové vrstvy viru jsou rychlosti
mnohem vétsi nez rychlost vytoku vody. Vir pfipomina vzduchovy vir u tornada.

19. Kartezianek
Pomticky: 2litrova plastova lahev, voda, kartezianek

A

Lahev naplnime vodou, dame do ni potapéce a zaSroubujeme. Tlakem na stény lahve uvadime
potapéce do pohybu.

Jako potapéc¢ se hodi polystyrénova zatka nebo kapatko. Voda mtze vniknout mezi pory zatky
nebo do kapatka — tim se zvétsi jejich hmotnost. Povoleni tlaku vede k tomu, ze stlateny vzduch
vodu vytla¢i, zmens$i se hmotnost a hustota potapéce a ten stoupa vzhiru. Demonstrujeme tak
vSestranné Sifeni tlaku v kapaling.

20. Koloto¢ — Segnerovo kolo
Pomticky: plastova lahev, slamky, provazek, stojan, voda, podlozka na vytékajici vodu

Asi 5 cm nad dnem plastové ldhve si pfipravime dva a dva otvory proti sobe, do kterych
zasuneme slamky. Posledni tfetinu slamky ohneme. Lahev zavésime, naplnime vodou a pustime.
Voda vytéka a roztaci lahev.

Demonstrace Newtonova zikona akce a reakce. Reakci na vytékajici proudy vody je otacivy
pohyb ldhve. Segnerovo kolo bylo zkonstruovano v roce 1750, prakticky bylo poprvé vyuzito
vroce 1760 nedaleko Gottingenu v mlynech na obili. Podobné byla o 100 pozdé€ji sestrojena
vodni turbina, kde stejn¢ jako u Segnerova kola je rychlost otacejicich se kol (u kola trubicek)
mnohem vétsi nez vytokova rychlost vody.

21. Heronova fontana
Pomucky: plastova lahev, zatka s trubickou, voda, hadicka

Do plastové lahve nalijeme trochu vody a uzavieme ji zatkou, kterou prochazi sklenéna trubicka.
Ta kon¢i tésn€ nad hladinou vody v lahvi. Nejprve do lahve ptes trubicku prudce foukdme. Po
uvolnéni trubicky z ni zacne stikat voda. Zménu tlaku Ize vyvolat i stlacenim stén lahve.
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Demonstrace vSestranného Sifeni tlaku v kapalin€ a plynu, stlacitelnost vzduchu.

22. Pumpa
Pomticky: plastova lahev s rovnymi sténami s odiezanym dnem, gumové pohybliva zatka, Siroka
hluboka nadoba s vodou

Plastové lahvi odfezeme dno, upravime gumovou zatku horizontalnim zafezem do poloviny
zatky, kterou lahev uzavieme. Lahev ponofime asi 10 cm hluboko do Siroké nadoby s vodou.
V této poloze lahvi plynule pohybujeme nahoru a doli. Voda v ldhvi stoupa vzhlru az zacne
z lahve vytékat.

Podstatou je setrvacnost vody. Pfi pohybu vzhlru je gumové zéitka uzaviena, proto je voda
urychlena spolu s lahvi smérem nahoru. Jestlize pohyb lahve zbrzdime a poté ji pohybujeme opét
dolli, voda vlivem setrvacnosti pokracuje v pohybu nahoru. Nejprve vytlaCuje vzduch, pozdéji
vytéka voda.

Misto gumové zatky Ize pouzit minci, kterou ptilepime k hrdlu ldhve jen z jedné poloviny lepici
paskou.

23. Kapesnik ve vodé
Pomtcky: sklenice, papirovy kapesnik, vodni lazen

Papirovy kapesnik vlozime do sklenice, posuneme ho az na jeji dno tak, aby pfi otoceni sklenice
nevypadl. Sklenici oto¢ime dnem vzhtiru a ponofime do vodni 1azn€é. Namoci se kapesnik?
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Nenamoci, vzduch ve sklenici vodu ke kapesniku nepusti.

24. Plovani
Pomicky: 2 podivné micky, 2 pet lahve s limonadou, vodni lazen

Na vodni hladinu v nadobé polozime dva micky zdanlivé stejné — jeden plave, druhy klesa ke
dnu. Do vody ponotfime 2 malé PET lahve s limonédou — jedna se ve vod¢ vznasi, druha klesa ke
dnu.

Podstatou je vztlakové sila. Jeden micek je cely z plasteliny, druhy je ping-pongovy micek
obaleny plastelinou. Jedna limondda je b&zné limo, druh je linie — slazena nadhradnim sladidlem.
Limonada slazena cukrem m4 jinou hustotu nez limonéada slazend ndhradnim sladidlem.

25. Ponorka
Pomucky: mala plastova lahev, zatka, jejimz sttedem prochdzi hadicka, zatéz, lepici paska, vodni
lazen

Ve sténé plastové lahve udélame otvor, v jeho blizkosti umistime zatéz. Lahev zavieme zatkou,
kterou prochazi hadicka. Jeden konec hadicky sméfuje v 1dhvi smérem vzhiiru (na opac¢nou stranu
nez je otvor), druhy konec hadicky smétuje nad hladinu, do néj foukdme. Zatéz volime takovou,
aby na vodé¢ plavala. Pomoci hadicky vysdvame z lahve vzduch — ponorka klesa ke dnu. Kdyz do
lahve foukame, ponorka se vynoti nad hladinu.

\@
e

Otvorem v ldhvi se do ni nasava voda — lahev je tézsi, klesa ke dnu. Pokud do lahve foukame,
vodu otvorem vytlacujeme, lahev je leh¢i a stoupa vzhtiru.

26. Vodni sopka
Pomucky: kddinka 1500-2000 ml, Erlenmeyerova barika, inkoust, voda, varna konvice, provazek

Velikosti nddob volime takové, aby se baiika vesla do kddinky. Kolem hrdla kddinky pfipevnime
provazek tak, aby tvofil zavés. Do kadinky nalijeme studenou vodu, ne vSak az uplné po okraj,
nebot’ do ni musime jest¢ ponofit banku. Do malé banky nalijeme horkou vodu obarvenou
potravinaiskym barvivem nebo inkoustem. Baniku uchopime za provazek a pomalu ji ponofime
do kadinky se studenou vodou.

Pozorujeme: Pfi ponofeni malé banky zacne tepla voda proudit jako vulkdn smérem vzhiru do
studené vody. Za malou chvili vSechna tepla voda vyplave na povrch studené vody v kadince.
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27. Princip hydraulického lisu
Pomtcky: 2 injekéni stiikacky (velka 150 m/ a mala 50 m/), hadicka, voda

Dv¢ nestejné veliké injekéni stiikacky spojime hadickou poté, co jsme do jedné z nich nasali
vodu. Pretlacujeme pistem vodu z jedné stiikacky do druhé.

28. Exponencialni rist
Pomtcky: rizné¢ velké nadoby, voda, stopky

Pomoci mnozstvi vody, které za urcity ¢as nakape do nadoby, demonstrujeme exponencialni rast
napfi. poCtu obyvatel na zemékouli.

Exponencidlni rist — v kazdém dalsim kroku se pocet zvétsuje o 2 procenta.. Vychazime z toho,
7e nyni na 1 obyvatele pfipada 1 m® prostoru. 1 m’ je 1 kapka. Za mén& nez 10 minut lze zaplnit
cely objem zemekoule vodou.

Saci problémy

29. Piti pomoci slamky
Pomiicky: slamky, nddoby s vodou, dobrovolnik, zidle

Motivace: Ptemysleli jste n€kdy o tom, jak je mozné nasat napoj ze sklenice? Vite, Ze ndpoj je
spiSe vzduchem tlacen vzhiiru a ze jej nenatahujeme usty? V podstaté narusite rovnovahu tlakt —
v ustech zmensujete tlak. Nez zacnete sat, tlak vzduchu tla¢i na povrch napoje v nadobé a stejny
ve slamce. Kdyz zmensime tlak v Ustech, je tlak na povrch ndpoje v okoli slamky vetsi nez uvnitf
slamky a tento tlak ji vytlaci vzhiru. Nékdy to lze zatidit tak, ze se ptes sldmku nelze napit.

Tlak vzduchu, ktery vytlacuje napoj do tvych tist musi vyrovnavat jen tihovou silu sloupce vody
ve slamce. Je-li slamka delsi, vejde se do ni vice vody a jeji hmotnost je tudiz vétsi. VyzkouSime
tak, ze slepime vice sldmek dohromady. Vyzkousejte, kolik slamek Ize slepit, abychom mohli pit.

30. Piti dvéma slamkami
Pomiicky: sklenice s napojem, 2 slamky

Vezmeme 2 slamky, ale jen jednu ddme do sklenice s napojem. Druhd tré¢i volné do vzduchu.
Zkusime se napit.

Nelze zmensSit tlak v Gstech, vzdy znovu se do st druhou slamkou dostava novy vzduch, ktery
tlak vyrovna. Navic je vzduch mnohem leh¢i nez voda.

31. Limonada v krabicce
Pomtcky: limonada v krabicce, slamka

Zkus se napit z krabi¢ky s limonddou, kterd ma jen tak maly otvor, ze jim tak pravé projde
slamky. Nelze — neni zde tlak, ktery by tekutinu vytlacil vzhiru. Odsatim vzduch navic
zvétsujeme volny prostor, ale protoze neni zadny vzduch, ktery by mohl pfitéci, vytvairime tak
podtlak.
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Ruzné

32. Dostrediva sila
Pomucky: dievéna civka od niti nebo jakakoliv trubicka o primeéru cca 1 cm, nit dlouhd 1 m,
stopky, méfitko, dvé zavazi 10 g a 50 g, korkova zatka, svazek klict

Lze ovéfit vztah pro vypocet odstiedive sily.
Motivace : Jak dostaneme visici svazek kli¢t nahoru k civce, aniz bychom jej zvedli druhou
rukou?

Civku uchopime do ruky a korkovou zatku uvedeme do krouzivého pohybu nad civkou. Pfi
zvétSeni rychlosti pohybu zatky se zvétSuje polomér jeho kruhové trajektorie, svazek klica je
vytazen nahoru.

Kvantitativné: Pfi ustaleném pohybu métime pomoci stopek dobu nékolika ob&hti malého zavazi,
uré¢ime jeho thlovou rychlost, délkovym méfitkem zméiime polomér trajektorie. Vypocitdme
dosttedivou silu.

Nit ptisobi na malé zavazi dostfedivou silou, jejiz velikost je rovna velikosti gravitacni sily
pusobici na veétsi zavazi. Z naméfenych hodnot a znalosti hmotnosti zavazi lze ovéfit platnost
vztahu pro vypocet dostredivé sily.

Varianta s ty¢i — nit se namota na rovn¢ drZenou ty¢.

Polymery

33. Polymer md pamét’
Pomticky: plotynkovy vaftic¢, sklenéna tycinka, kousky PET lahvi, alobal

Vyroba vlaken ze zbytki lahvi PET, popt. obalt HDPE, LDPE. Z obalti natezeme mensi kousky
(1x1 cm) , kter¢ dame do ploché misky vytvarované z alobalu. Tuto misku polozime na
plotynkovy vati¢ a zahtivame. Do tajiciho polymeru ponofime sklenénou nebo dievénou tyCinku
a pomalym pohybem vytahujeme plastové vlakno. Mizeme zkoumat pevnost v tahu.

34. Vodni jezek
Pomtucky: mikrotenovy sacek, voda, ostrouhané pastelky, podlozka

Sacek naplnime vodou a uzavieme. Postupné propichujeme sacek pastelkami, voda nevytéka.
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Polymer je schopen uzavtit vznikly otvor kolem tuzky tak, ze se k ni jakoby pfisaje. Lze zkouset,
kolik tuzek mizeme sackem prostrcit.

Obdobny experiment lze provést s nafukovacim balonkem a jehlicemi. Balon nafoukneme a
uzavieme. Dbame na to, aby rozméry balénku nebyly vétsi neZ je délka jehlice. Spicku jehlice
namoc¢ime do rostlinného oleje, mizeme pouzit kousek gazy a olej rozettit po celé délce jehlice.
Jehlici mirn€¢ kroutivym pohybem prostr¢ime spodnim koncem balénku (proti uzavienému
konci). Jehlici vsuneme az po uzavér. Vzduch z balonku neunika. Protdhneme-li jehlici sukem
v konci balonku, vzduch zacne pomalu unikat. Kdyz jehlici prudce pichneme do baldnku,
bouchne. Zaku se ptame, pro¢ balonek nebouchne, kdyZ jim protahujeme jehlici. Vysvétleni je
jednoduché, kdyz si uvédomime, Ze balének je polymer. Retézce molekul se natahnou a
»omotaji“ kolem jehlice. Pokud do baléonku prudce pichneme, molekuly nemaji dostatek Casu,
aby se natahly, balonek praskne.

35. Granule
Pomicky: nafukovaci balonek, pisek

Nafukovaci balonek naplnime piskem, uzavieme a prudce jim mrstime o zem. Balonek bude mit
tvar bochniku, na omak bude tvrdy.

Do stejné kategorie chovani patii mokré stopy v pisku na plazi, vakuoveé balena kava apod. Tyto
vlastnosti granuli se vysvétluji na zdklad¢é nelinedrnich interakci, fraktalni geometrie. Zejména
moderni vypocetni technika pfispéla k vysvétleni a znazornéni systémi mnoha castic, které¢ lze
nyni pocitaCové modelovat. V praxi je nutné s t€émito efekty pocitat — v primyslu, pii skladovani
obilnin v silech, poznatki této oblasti fyziky vyuziva geofyzika, stavebnictvi, kosmetika.

36. Fraktaly
Pomucky: dvé sklicka, kapka medu

Priklad vzniku fraktali — kdpneme trochu medu mezi dvé skla. Pokud chceme jedno znich
nadzdvihnout, musi vzduch pomoci vyplnit volny prostor (podtlak) mezi skly. Vznikd obraz
jednoduchého fraktalu (stromecek).

37. Kapilarita

Pomticky: dve sklicka (vétsi a mensi), trochu inkoustu

Dv¢ sklicka polozime na sebe, horni nesaha az k okraji. Na spodni sklicko képneme trochu
inkoustu v blizkosti hrany horniho sklicka. Kapka inkoustu se rozte€e az k hrané¢ horniho sklicka

a poté je cela kapka vtazena mezi ob¢ skla.

Podstatou je kapilarni elevace, navic neni potieba ptrekonat gravitacni silu, nebot’ sklicka ,,lezi*.
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38. Hratky s mi¢cky a mincemi
Pomticky: skékaci micek, tenisovy micek, rizné mince

Micky polozime na sebe a pustime na zem.
Riaznou vysku odrazenych micki vysvétlime pomoci zékona zachovani hybnosti.

39. Pevnost skorapek
Pomicky: ptlky skotapek od vajicka, desticka, knihy, zavazi

Vytvofime most se skofapky a podlozky, ktery zatézujeme naptf. knihami. Kolik ,,vydrzi®
skorapka?

40. Télocvi¢ny problém
Pomucky: rovna sténa, pené¢zenka, dobrovolnik

Dobrovolnik se postavi ke sténé tak, aby se ji dotykala zdda a paty. Pfed nim na zemi lezi
penézenka. Zvedni ji!

Kdyz se jen ptedklonis, spadnes (paty jsou stale u zvi). Existuji 3 strategie:
Tihova sila vyvola to¢ivy moment — télo se zacne otacet, Kdyby pod ndmi nebyla podlaha a
naSe nohy byly idedlné ohebné, zacali bychom se kolem nohou otacet. (Pozor! Kdyz jsem
schopna se uchopit za kotniky, je to mozné, jen kdyZ mohu zadecek posunout dozadu —

W v v

b) Klouzeme podél stény a kréime kolena. I zde neuspéjeme, svou hmotnost pfenasime na
Spicky....

pii dopadu se odrazime od podlahy tak siln€, abychom opét stali u stény. Pti padu jednou
rukou zvedneme penézenku.

41. Astrojax - Pohyb planet — orbity

Pomtcky: astrojax
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Pomoci hracky demonstrujeme Keplerovy zakony.

Vertikalni orbity: Tvotime-li vertikdlni orbity zjistime, ze provazek se nikdy neptekiizi ptes
sttedni micek. To proto, ze vnéjs$i micek putuje na jeden konec provazku, prostiedni micek rotuje
v tomto sméru velmi rychle. Ve skutecnosti prostiedni micek rotuje rychleji, néz dokézeme
pozorovat. Tak rychla rotace je umoznéna tim, ze uprostied micku je zavazi, které¢ soustiedi
hmotnost micku do blizkosti jeho stfedu. Stejného principu vyuziva krasobruslaf pii pirueté.
Vnéj$i mi¢ obihd kolem vnitiniho. Stejné jako v pfipadé Zemeé-Mésic zadny z mict neni v klidu,
oba micky jsou v pohybu. Prostfedni micek klouc¢e po provazku a opisuje svij maly orbit,
dochazi ke ztrat¢ energie.

Horizontalni orbit: Oba micky obihaji po kruznici. Nase drahy kolem Slunce a M¢ésice kolem
Zemé nejsou sice idealné kruhové, ale elipsy se nelisSi mnoho od kruznic (Keplerovy zakony). U
horizontalniho orbitu prostfedni mic¢ek neklouze po provazku.

Béhem horizontalnich orbitl prostfedni micek neklouze po provazku, energie se neztraci vlivem
tteni. Proto horizontadlni orbity vydrzi velmi dlouho bez jakéhokoliv pohybu ruky. Naopak pii
vertikalnich orbitech prosttedni micek klouze nahoru a dolii po provazku (poslouchame-li
pozorné, lze slyset Susténi). Energie se ztraci vlivem tfeni — udrZeni vertikdlnich orbitti vyZzaduje
pohyb ruky — dodéni energie.

Odstrediva sila: Kdyz se rychlost horizontalnich orbitd zvySuje, provazek pfipojeny ke krajnimu
micku lezi stale vice horizontdln€. Protoze je provéazek stdle vice horizontalni, mize vyvolavat
vétsi silu smérem dovniti na krajni mic. To zndzorfiuje, Ze dostiediva sila potfebna k vytvoreni
kruhové drahy se zvétSuje se zvysujici se obvodovou rychlosti.

Lze fesit ulohu: Najdéte polohu obou mic¢kd béhem horizontalniho orbitu.

6 Prispévky prednesené na konferencich - vybér

Nékteré vybrané ptispévky fesitelti projektu, které byly predneseny na konferencich IOSTE,
Science on Stage, Den védy v Nitie, konferenci NSTA v St.Louis, na Veletrhu népadt ucitela
fyziky a na konferenci ve Vlachovicich.

6. 1. MOTIVATION IN SCIENCE
Josef Trna, Masaryk university, Brno, Czech Republic

Supported by ESF_OP RLZ CZ.04.1.03/3.2.15.1/0165.

Motives have the main role in motivation of students. Motives are the psychological
characteristics of a personality which we consider to be the internal cause of behaviour towards
experiences. We suggest the definition of motives as factors which awake, keep going, and focus
the behaviour. Motivation is a psychological process, in which motives are implemented into the
behaviour and experiences of an individual (by outside factors). Motivation results in certain,
aimed activity.
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Motives consist of elementary innate and learned structures of consciousness which are called
needs. Needs are the elementary structures of motivation, which we can imagine as a condition of
a lack or abundance in an organism, causing tension in an organism which is directed and starts
activity.

This scheme illustrates the relationship between needs, motives, motivation and behaviour:

MOTIVES

BEHAVIOUR
Needs MOTIVATION

The classification of needs according to A.H. Maslow (1954) is important to mention:
physiological needs, needs of security, needs of solidarity and love, needs of appreciation, and
needs of self-fulfilment (inclusive of cognitive needs).

Education (teaching and learning) are complicated activities, implemented in schools typically in
a social context, when a student reacts to the achievement requests of the teacher and school. In
education, we can put forward three special groups of dominant needs in students which are
being continuously developed: social needs, achievement needs and cognitive needs. The group
of social and achievement needs usually includes the needs of identification and positive
relationships (especially the teacher-student and the student-student relationship), status,
influence, competence, realised goal of successful performance, and the avoidance of failure.
Social and achievement needs lead to external motivation of the student which has a high
motivational impact and which quite often contains a dominant motive. This boosted motivation
can be both positive and negative and this is its biggest disadvantage. Luckily this disadvantage
isn’t included in the group of cognitive needs on which we will concentrate.



COGNITIVE NEEDS

— A

PRIMARY NEEDS SECONDARY NEEDS

v

- Sensory activities

- Exploration (of surroundings)

A. Purposeful cognition | - A.l: collecting of information
(understanding) - A.2: systematisation and fixation
of knowledge

v

B. Development - B.1: development of single cognitive
of cognitive abilities skills
- B.2: development of system of cognitive

skills and habits results in development
l of cognitive abilities

C.1: identifying problems
C. Solution of yingp

problems

C.2: putting forward solution of problems

C.3: independence and competency in
solution of problems
- C.4: general respect and affection

towards education

D. With the relation to social and

A

achievement needs

- D.1: power of own education and cognitive abilities
- D.2: position and prestige by own education and cognitive abilities

- D.3: positive relations (indispensability and so on) by reason of own education and
cognitive abilities
- D.4: to get success and to avoid failure by means of own knowledge, skills and abilities
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Our system of cognitive needs in science education afore mentioned we compared with student’s
activities in science education. What is identified is a set of cognitive motivation techniques by
which students can be motivated including internal science cognitive motivation techniques and
interdisciplinary cognitive motivation techniques.

Science cognitive motivation techniques:

Stimulation through unconscious perception and experimentation.
Use of models of natural objects and phenomena.

Application of systematisation of science knowledge.

Use of similarity and analogy between natural objects or phenomena.
Undertaking problem exercises and projects.

Demonstrating simple experiments and toys.

Seeing paradoxes and tricks.

Watching films, video programs, TV programs, and computer programs.
Experlencmg humour in science.

10 Visiting science museums and centres.

000N W

Interdisciplinary cognitive motivation techniques:

Science for life (especially related to social issues - health, food, energy, and environment).
Applications of science knowledge in technology.

Use of ITC in science.

History related to science discoveries and scientists’ lives.

Analysis of scientists’ quotations.

Use of sci-fi literature and films.

Application of relation between science and art.

Use of philosophical aspects of science.

PN B LD =

An example of cognitive motivation technique:

In many fairytale books we can see illustrations of the evening sky showing a shining moon. In

four different illustrations the moon was (displayed as the following):

el BN

A (B) © (D)

Which picture correctly shows the moon in the evening sky after dusk in a temperate zone in the
Northern Hemisphere?
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The correct answer to task 1 is (C): If you are looking at the southern part of the sky and see the
moon, the moon will illuminated from the right by the setting sun in the west.

It is necessary to use the following student’s motivation ideas in science education:

(1) Individual motivation: Motivate each student according to their personal motivational
spectrum.

(2) Variability: Use a variety of incentives to motivate all students.

(3) Adequacy: Pick appropriate incentives for each cognitive motivations teaching technique.

(4) Optimal proportion of motivation: Missing motivation as well as an over saturation of
motivation can lead to a decrease of efficiency and interest of students. Optimal motivated
behaviour illustrates a certain performance in satisfying the need. Necessary for reaching the
optimal level of motivation energy.

(5) Formation of a spectrum of students’ needs and the creation of an interest in science: From
the motivational point of view, forming a spectrum of students’ needs and the creation of an
interest in science is a very important but also very difficult task for a teacher. It is possible to
successfully develop the interest of talented students. In the case of untalented students, we
try to at least create a positive attitude.

(6) The passage from external to internal motivation: The fundamental of this principle is the
development of cognitive needs which are related to social and achievement needs. These
cognitive needs form a bridge between internal and external motivation. We can involve a
student with mathematical skills, and an interest in computers, in the solving of a numerical
science problem, or in the computer modelling of an object or phenomenon. We can make
the student, who is interested in history, more self-confident in science education by using his
knowledge of inventions.

(7) The passage from the quantity of motivation to quality: If the student has already developed a
positive attitude or even an interest in science, the quantity of his motivation changes into
quality.

(8) Suppression of negative motivation: The principle here is part of the humanisation of
teaching science and should be evident.

(9) Purposefulness, systematic, and connection to other elements of education: We must see
teaching science as a complex system. Motivation of students, by itself, is not enough for
success in teaching science. It is necessary to combine student motivation with other phases
of teaching — approach, classroom atmosphere, student involvement and diagnostic measures.

(10) Interconnection with emotions and will: We should not forget the other parts of a
student’s personality, which is closely connected to the student’s style of learning science.

References
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6.2. Recruitment and Professional Development of Physics Teachers
Renata Holubova, Univerzita Palackého Olomouc, CZ

1 Introduction
Interested people are concerned about a potential decline in the number of scientists.

Some aspects in the society that influence the lack of interest in science and the teachers’
profession can be observed. It is the low social status, the teacher career is poorly paid, stressful,
and it is necessary to work with disruptive pupils. Teachers complain of a lack of support and
respect from students and parents. To work as a physics or science teacher is very sophisticated.
Science teachers need to understand both the main topic — physics or science, the structure and
the nature of their discipline, the methodology, Psychology and human biology too.

Improving students performance in physics requires qualified competent teachers in every
classroom who are able to demonstrate the importance of Science, Physics and motivate students
to become researchers or physics teachers. The secondary school is the most important place for
recruitment of these students.

Institutions preparing teachers and scientists are now searching different paths for recruitment
programs and ways to improve interest in Physics and technology. Many students and current
teachers skip Physics and research after completing a degree or during the first few years of their
career.

Attracting young students to scientific research, Physics and techniques is a topic of great
importance. At our department we started a recruitment program with the aid of projects with the
Ministry of Education, and the European Social Fund — Human Resources Development.



103

((MEebViEb
pﬁ’aﬂ—mdializace vEdy

2 Project Nr. 1 — Media Emphasis on Recruitment of Science

The first recruitment project at the Faculty of Science in Olomouc is the task “Media Emphasis
of Recruitment of Science and Perspective of Scientific Branch Studies.”

The main inovation are the findings that there is not sufficient knowledge among the population
cconerning the importance of science and research. High school students prefer economic and
humanity oriented university studies where the future jobs will have more prestige and higher
salaries. The aim of this project is a closer cooperation with media — TV, newspaper — more
information about science and activities in the field of teaching, methodology and future trends in
techniques and technology. The other way is an “open university” — a university that opens its
doors to the public and organizes various activities for the young and old — open house,
excursions, and presentations of successful research. Our main activities are:

e The Physics, Chemistry and Mathematics trade fair http://ach.upol.cz/jarmark/

Piirodovédecka fakulta UP v Olomouci pofada

Jarmark

chemie, fyziky a matematiky

KDY: 23. 6. 2006, 9 - 21 hod.
KDE: Horni namésti v Olomouci

* predstaveni chemie, fyziky a
matematiky zdbavnou formou
détem i dospélym

* autogramidda ilustritora
novych uéebnic Pavla Kantorka

* soutéze a kvizy o hodnotné
ceny

* pokus o sestaveni nejvétsiho
modelu DNA v CR

* dobra zdbava pro véechny
vékové kategorie

Jarmareéni nabidka
stanoveni tvrdosti vody* sudoku* stanoveni
methanolu ve Vasi slivovici* méreni UV filtru ve
Vasich brylich+analgyza Vasi vody* Bengdlské
ohné- létajici plechovka* tajemstvi dédiénosti -
DNA+laser a jeho pougiti*trocha
astr ierk Inické experimenty*

e The Kids" University



104

e Physical Kaleidoscope http://kaleidoskop.upol.cz/

Kaleidoscope consists of lectures, experiments and excursions into research laboratories of the
Departments of Experimental Physics, Optics and the Nanotechnology centre. Lectures: on
Astronomy, Optical illusions, Over the Frontier of school experiments, Nanotechnology in
practice, Plants and stress and low-cost and high-tech physical experiments. Field trips are
organised too — one can visit the research laboratory of quantum optics, the laser laboratory and
holography, electronics, biophysics, Mossbauer spectroscopy and the AFM lab.

Seminars for practicing teachers were prepared, for example Interactive Physics, Mathematica
Calc Centre (www.ictphysics.upol.cz.)

e Academia film http://www.afo.cz/
e (Cooperation with the Debruillards groups

Students’ motivation plays a key part in innovations of educational strategies and methods. We
can apply many motivational approaches during our science teaching. Cognitive motivational
teaching methods have an important status among them. An application of school experiments,
especially simple experiments, is one of the most important motivational methods.

An experiment has the principal function for research in experimental and theoretical science. A
science experiment is an artificial natural phenomenon under controlled conditions with an
objective to recognise a natural law, yet not discovered, which the natural phenomenon follows.
Students’ activity during simple experimenting is the next basic characteristic of a simple
experiment. Simple experiments should be accomplished and demonstrated by the students
themselves. From the view of constructivism, there is a need to use students’ preconceptions,
created through independent spontaneous experimenting. Simple experiments therefore have to
be easily accomplished.

You can find the philosophy of the Young Debrouillards at:
http://kdf.mff.cuni.cz/Heureka/en/index.php

The basis of the Young Debrouillards concept: a set of simple and entertaining experiences to
fascinate youth. In this way they learn to unconsciously develop their analytical mind and their
intellectual skills.
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Three common axes:

1] The use of scientific process
2] Leader guided creativity
3] The use of inexpensive and non-sophisticated materials.

To allow the development of the child’s autonomy, to propose entertaining activities to the child
and stimulate the child’s exposure to scientific phenomena in the everyday environment, to
develop the child’s curiosity and analytical mind and to have training effects on the family,
scholarship and social scales.

The project is concentrated on physics education for the age group of 12-15. It started ‘from
the bottom up’: from teachers at schools. Now it is a common project. It has lasted for more
than 12 years - the project started in about 1991 and from the activity of just a few people it
expanded into a project including several tens of active participants. Its aim is to cultivate not
only the teaching of physics but also interactions between teachers and pupils in general.

The title (which, in English, means Eureka!) resembles the heuristic method of teaching. But it
does not mean that Heuréka is limited to an old one ‘learning by discovering’ approach (which
was criticised for, e.g., ignoring pupils’ preconceptions, context of learning etc.).

The main idea of the Heuréka project is based on constructivism. These trends we can see in
Western countries’ educational programmes as well.

The need to improve teaching Physics is in the centre of interest and is very intensive in the last
years. Some research studies have been done, but Heuréka is only a small part of innovative
activities in our schools.

The participants try to allow pupils to discover physical principles and phenomena by
themselves. Our task is to make them active during the learning process. We don’t want to teach
passive consumers of information passed on in a teacher-centred classroom.

The teacher’s position and role in the classroom has changed — the teacher is not the leader and
the source of information, but more a moderator. He/she should gently steer the course of the
lesson, lead the pupils to their discoveries and discussions. The teaching process starts with a
problem — it can be a question, an experiment, an exercise and students are allowed to discuss
what they have seen, ask questions, present hypotheses. They find ways to disprove their
assumptions; they must formulate their results and answer the questions. A very important aid is
the making of mistakes as a step in the process of finding results. The educational process is
closer to childrens” every day life. They develop competences for communication, discussion,
handling skills, living in society. The class environment reflects real situations.

A significant part of the education process is the homework. It can be a numerical problem or the
solving of the problem requiring an experiment or the construction of a simple appliance. When
doing the homework, the children can consult with their parents or grandparents, friends etc.
Sometimes it happens that the whole family is discussing an interesting physical problem.
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Written materials were prepared for the participant of the project, also the detailed methodology
of education was developed--there are lesson scenarios.[3]

3 Project Nr. 2 — Research of New Methods of Competitions in Creativity of Youth

The second project at the Faculty of Science in Olomouc is the project “Research of New
Methods of Competitions in Creativity of Youth Aimed for Motivation in Research in Science,
Especially in Physics, Mathematics and Chemistry.” The aim of this project is the research and
development of new forms of competitions, so that students of all ages will be motivated to take
an active part in research and other activities at university departments. Students practice
methods and processes of research workers. To recruit students, there needs to be more activity,
creativity, and so we need new competitions. One task is to develop a way to communicate with
practicing teachers. In our program we have courses for teachers in practice. We teach them how
to make physics fun for all the students, how to conduct new programs in the classroom. At all
levels we speak positively about teaching; our recruitment program includes summer teaching
schools, invitations to university days etc. We are trying to develop a closer high school -
university partnership and provide professional development opportunities.

The main activities target for high school students are:

e School projects http://isouteze.upol.cz

For example: Do you like to take photos? Physics simulations -
programming - -

(o |

e Technical Kangaroo
e (Correspondence Seminar in Physics OlIFys http://isouteze.upol.cz/index.html

e Chemistry Project Labyrinth
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Internetova laborator pro vsechny mlade chemilky.

e Fermi Questions and Inventor http://isouteze.upol.cz/fermi/index.html

Fermi questions — a competition for secondary and high school students. Some
questions that were solved: s

1. How many hairs are on your head?
. What is the mass of a fully loaded Boeing 747?

3. How many minutes do middle school students in your town spend onf# °
the telephone? fis |

4. How many 100 Watt light bulbs have the same energy output as the &
Sun?

5. How many jellybeans fill a one-litre jar?

6. What is the mass in kilograms of the students’ bodies in your school?

Evaluation: accuracy of estimation, number of supplementary steps in the solution to the problem
(number of other questions and answers), originality, the presentation of the work.

Fermi Questions are named after Enrico Fermi, a Nobel Laureate in Physics, who was famed for
being able to do order-of-magnitude calculations in his head. For example, after watching the
first atomic bomb explosion, he immediately calculated that the strength of the explosion was
equivalent to the explosion of 20 kilotons of TNT. These calculations are still very important
because an approximate answer will often dictate the amount of resources required to attack a
problem. Fundamental to the solution of these problems is a skill called Critical Thinking -
essentially a method of attacking such problems in an orderly, logical way. There are several
types of questions that can be answered by this procedure:
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O Math (straight) — where the answer can be calculated using a calculator or
computer but, since such aids are not allowed in the competition, it forces the
student to consider other routes to provide a reasonable answer

0 How answers from one problem relate to other problems — as with many facets of
life, an answer to one problem leads to many other choices and problems.

0 Having solutions to problems relate to 'real life', for example, a problem might ask
for an estimate of the amount of gasoline used by passenger cars in France, how
an increase in gas mileage would relate to a decrease in green-house gas
production, and how the amount of water produced by same relates to other items
such as rainfall or filling of swimming pools.
(http://www.soinc.org/events/fermiq/fermiguide.htm)

e Research Scientist http://www.badatel.upol.cz/

The project Researcher is a part of the initiative Network of Youth Excellence, sponsored by
UNESCO. The network will offer a possibility for exchange of experiences among various
initiatives worldwide. International organisations which take part are:

| 3
R
NE‘kTWDRK
I EXCELLENCE

. Badatel (Czech Republic)

. Barcelona Science Park (Spain)

. Comenius University (Slovak Republic)

. Educational Centre for Gifted Youth(Lithuania)

. Estonian Academy of Young Scientist (Estonia)

. Hands-on Science (Network)

. Irish Centre for Talented Youth (Ireland)

. Latest Information on Nature and Science using Information Communication

Technologies /LIONS-ICTS/ (Nigeria)
World Academy of Young Scientists (Network)

The main idea is to give research experience for students of secondary and high schools.
Resulting in adolescent-aged students exploring life and having the opportunity do research at the
university giving them a chance to find a place in a new social environment.

Major aims and objectives of the Network (www.nyex.info)

Full Members of the Network agree on a Memorandum of Understanding that describes the
composition and operation of the Network of Youth Excellence and sets out its main objectives.
Members pledge to:
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- Promote cooperation between existing scientific research training projects for
students until the age 21 and their teachers in a wide array of scientific areas

- Promote research collaborations between students and teachers of different
programs and countries

- Facilitate the collaboration with international organizations of young scientists
such as the World Academy of Young Scientists (WAYYS)

- Better the existing projects by exchanging their experiences and outlining
successful organizational and fundraising tactics

- Help the initiation of scientific research training projects in countries where they
currently do not exist

- Initiate international joint scientific student/teacher projects

- Promote the participation of students in the organization of research training
programs

- Encourage an inter- and multidisciplinary dialog on the ethical and responsible
conduct of research and use of scientific knowledge as well as on social aspects of
scientific research

- Draw the attention of policy makers and the media to the importance to start the
recruitment to scientific research at a very early age.

Badatel students take part in research projects in the field of Biophysics, Chemistry, applied
Physics, Nanotechnology and Mathematics (http://www.badatel.cz)

4 Project Nr. 3 — Qualitative Development of Physics Teachers’ Programme

In connection with these projects, the EU project ,,Qualitative Development of Physics Teachers
Programme* at the Department of Experimental Physics should be mentioned. The content of the
pre-graduate education programme is changing — new subjects are included and new methods are
being taught, based on constructivism and cooperative learning. In all parts of education the
application of Physics in everyday life, techniques and technology are being emphasised. Some
of the new subjects are for example: Physics, Techniques and Nature, Simple Hands- on
Experiments, Environmental Physics, and Computer Based Experiments.

(http://exfyz.upol.cz/oprlz) &

New educational materials and tutorials are prepared, seminars for teachers are organised. They
will learn about new ways of recruitment, teaching methods and about the initiatives of our
university.

5 Conclusion
Teaching is not only a profession, it is a mission. We must think about teaching as a higher goal,

a prestige job, not everyone can do it. Our prospective teachers and researchers must have
experience with good teachers, who showed them the applicability of Physics in everyday life.
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The teachers themselves they must be interested in Physics and Science—not just the advantage
of a two-month holiday.

In our opinion students are motivated by curiosity and wonder during their lessons. A good
understanding of the problem can also be a way to motivate children to study. With
nontraditional and outdoor activities we can show that science can be fun and understandable.
The aim is to bring the school environment and activities closer to the students experiences and
the problems of practical life, techniques, work, and employment. It is necessary to show the
application of knowledge in techniques because techniques, technology and physics are not the
same but they cannot exist without each other. The fundamental way out is the students’ activity;
however, not just by asking and answering their own questions but also through practical
activities, by taking the things in hand, taking part in the research programme of the University
and research centres.

The similar problem of a low level of positive attitude toward science also appears in all society.
Therefore science education needs powerful innovations of strategies and teaching-learning
technologies.

The paper was created and supported within the project CZ.04.1.03/3.2.15.1./0165.
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6.3. Everyday Living and Safe Living in Simple Science Experiments

Josef TRNA, Eva TRNOVA
Faculty of Education, Masaryk University, Brno, Czech Republic, trna@ped.muni.cz

ABSTRACT

The paper presents significant aspects of simple science experiments in science education. The
simple science experiment is defined by a list of its educational aspects. The most important role
of simple science experiments in science education is the motivational impact on positive
attitudes and interest of children, students, and adults. From the pedagogical constructivist point
of view it is important to select suitable contents of education. These are phenomena of everyday
living and safe living. Teachers’ skill how to use simple science experiments in effective teaching
is introduced. The presentation is supplemented by original simple science experiments.

Motto:
Students understand science experiment only if they can conduct it by themselves. But they
understand it much better if they create an apparatus for the experiment by themselves. (Kapica)

1 Simple Science Experiment in Science Education

We have a limited set of educational tools and methods how to improve missing positive attitudes
and interests of children and students in formal and informal science education. Similar problem
with low level of positive attitude to science appears also in all society. Therefore science
education needs powerful innovations of strategies and teaching-learning technologies.

Students’ motivation plays a key part in innovations of educational strategies and methods
(Holubova 2005). We can apply many motivational approaches during science teaching and
cognitive motivational teaching methods have an important status among them (Trna & Trnova
2004). An application of school experiments, especially simple experiments, is one of the most
important motivational methods (Trna 2005).

An experiment has the principal function for research in experimental and theoretical science.
Science experiment is an artificial natural phenomenon in controllable conditions with an
objective to recognise a natural law, not discovered yet, what the natural phenomenon is followed
by.

A school experiment can be defined as an artificial natural phenomenon with an objective to
recognise an already discovered natural law. Psychological basics of the great importance of the
school experiment in science education are made primarily by cognitive psychological
educational theory (J. Piaget, G. Bachelard). Students form their own knowledge and
understanding by an active experimental activity according to that theory.

A simple experiment is a special type of school experiment (Trna 2000) defined variously (Haury
& Rillero 1994). We try to define a simple experiment by description of its aspects which are
now described in details.
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1.1 Transparency

Aspects of a simple experiment have different importance. Transparency of presentation of the
science phenomenon basis is considered to be the most important. This transparency is given
especially by the three following conditions:
(a) Reduction extra phenomena which may occur within an experiment.
(b) Qualitative ness of an experiment when students’ attention is not taken away from
phenomenon basis to unnecessary measurement.
(c) Perception of an experiment by every sense during students’ experimenting with keeping
all safety rules.

Transparency of a simple experiment allows students to understand easily the science
phenomenon basis and its laws as a system. It means that a simple experiment allows them to
perceive and identify the main elements of the natural phenomenon as a system and then survey
and analyse relationships among elements of the natural phenomenon. This analysis should be
based on simulation of conditions and discovery of phenomenon laws. The following can serve as
an example of a simple experiment with simulation of phenomenon conditions:

Hydrostatic buoyancy force

A pulley with a load is put on the bottom of a glass vessel with a liquid. A nylon fibre is run
through the pulley, with one its end attached to a dynamometer over the vessel. The second end of
the fibre is equipped with a hook serving to hang the polystyrene bodies up.

(a) Demonstration of buoyancy force existence:

(b) Buoyancy force dependence of volume of a submerged body: We use the polystyrene body
assembled of several equal parts and sink them in turn into water.
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(c) Buoyancy force dependence of liquid density: We use different liquids — water, salt water,
alcohol, oil.

(d) Buoyancy force independence of body shape: We use the set of polystyrene bodies with
different shape but with the same volume:

(e) Buoyancy force independence on a depth of body submersion: We sink the polystyrene body
into different levels of liquid.

1.2 Activity of Students and Easy Realisation

Students’ activity during simple experimenting is the next basic characteristics of a simple
experiment. Simple experiments should be realised and demonstrated by students themselves.
From the view of constructivism, there is a need to use students’ preconceptions, created by an
independent spontaneous experimenting. Simple experiments therefore have to be easily

realisable.

Apparatuses and aids used during simple experimenting should be convenient to easy realisation
by students. It means that we use:

as few objects as possible

small objects because of simple hand-manipulation
minimum of special objects and apparatuses
objects known by students

safe objects
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Easy technical realisation of simple experiments brings students a great opportunity to do simple
experiments by themselves at school as well as out of school. It also results in development of
students’ manual skills.

It is a commonplace during simple experimenting that we always have to take care of maximal
safety of the students.

Experiments with everyday objects are the most suiting all these conditions. Thus students’
activity, transparency of phenomenon perception, development of manual skills and application
of preconceptions are secured. The fact that students know these objects from their everyday lives
supports the transparency of phenomenon basis thanks to so their attention is not taken away
from the demonstrated experiment and they can concentrate on it. These simple experiments with
everyday objects can be marked as hands-on experiments.

We have been interested in creation of simple experiments with everyday objects for a long time.
Thus we have created many sets of these experiments for science teaching with the use of: coins,
matches, syringes, toilet paper, polystyrene etc. As an example, we give the following:

Solidity and elasticity

We place a strip of soft paper over an empty glass. A coin put on this paper strip falls into the
glass because the paper strip does not hold it. If we pleat the same paper strip, the coin does not
fall in. The pleated paper strip holds even a column of coins.

Explanation: There is needed a much greater deformational force to deform pleated paper with
vertical carriage than flat paper.

Inertia of a paper ball

We make a ball from a piece of toilet paper and put it into toilet paper tube. The ball of shaped
paper has to have the same diameter as the tube but it must not fall out spontaneously. We hold
the vertical tube with paper ball in one hand and try to tap with the other hand palm with splayed
fingers on the top of the tube to get the ball out of the tube. But the ball does not fall out and
surprisingly crawls upwards inside the tube.

Explanation: Surprising behaviour of the ball is caused by its inertia.
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1.3 Creativity

Creativity is one of the most valuable human competences and therefore it belongs rightfully
among key competences of science education. A simple experiment is an appropriate educational
mean for creation of this competence. This experiment allows the creation of alternative variants
of an experiment and opens space for creation of new experiments. The use of simple
experiments in science education therefore supports development of students’ creativity.

We carried out a pilot action research of an impact of an application of simple experiments on
creativity development. We have reached the working hypothesis that the application of simple
experiments with everyday objects to science education is one of the incentives to the
development of students’ science creativity. We plan to test this hypothesis in a wider research.

As an example, we give a simple experiment demonstrated by a teacher during a lesson and
alternative simple experiments made subsequently by students:

Uniform motion — teacher’s simple experiment:

o A glass tube with the water is closed at both its ends. There is an air bubble in the
water. If the tube is inclined appropriately, the bubble begins to move upwards by
uniform motion (constant velocity).

&

&
Uniform motion — students’ alternative simple experiments:

o A glass test tube with the water is closed. There is a glass ball in the water. If the tube
is inclined appropriately, the ball begins to move down by uniform motion (constant

velocity).

4
e
&

o A glass test tube with the water is closed. There is a polystyrene ball with a diameter
close to the interior diameter of the test tube. If the test tube is inclined appropriately,
the ball begins to move upwards by uniform motion (constant velocity).
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o A glass test tube with the air is closed. There is a polystyrene ball with a diameter
close to the interior diameter of the test tube. If the test tube is inclined appropriately,
the ball begins to move down by uniform motion (constant velocity).

1.4 Inexpensivity

We must not omit economical undemanding ness of a simple experiment with everyday objects.
Many schools still contend with insufficient equipment with expensive commercial aids which
can be partly substituted by usual low-cost items.

Also students’ house-experiments must not be financially demanding. Many of everyday objects
become waste. It concerns plastic bottles, paper and plastic wrappings etc. Students thus can
recognise one form of recycling in the shape of its new use during experimenting.

There exist firms (e.g. www.ariane-schola.cz) specialised in making inexpensive teaching aids for
science experiments. Many of these experiments are based on teachers’ and students’ suggestions
arisen during lessons with the use of everyday objects. As an example, we give the set of the
simple aids made of polystyrene suggested on the base of science education experiences:

S
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1.5 Prevention of Misconceptions

A significant problem of science and technology education sciences are students’
misconceptions. They strongly keep from effective teaching and bound understanding of natural
phenomena. A simple experiment can be important preventive instrument against forming of
misconceptions. If a simple natural phenomenon is presented to students in a simple experiment
with transparent phenomenon, the correct preconception can be formed and thus we can avert
creation of misconceptions.

2 Motivational Effects of Simple Experiments

Every suitably chosen and well methodologically used science school experiment has specific
motivational effect. In spite of that, we can find out some groups of experiments with higher
motivational effectiveness.

The first of these groups are so-called “impressive” experiments, always connected with emotive
experience of surprise and beauty. We can include there many demonstrations of optical
phenomena: rainbow, celestial objects observation, discharges in gas etc. Furthermore,
presentation of many natural objects such as: flowers, mineral crystals, coloured aquarium fish
and exotic birds etc. But the mentioned observation and experiments are concentrated only into
some parts of teaching and we need to motivate students with an experiment during the whole
science education.

The second group of markedly motivational experiments located in almost all parts of science
consists in simple experiments. These experiments have strong motivational effect because a
simple experiment becomes an incentive activating several cognitive needs at the same time. It
concerns particularly the following cognitive needs:

e problem solving
e senses and muscular activity
e modelling of natural phenomena

A simple experiment could be a complex incentive in activating all these cognitive needs. This
simultaneous activation of some cognitive needs can result in strong motivation of students in
science education.

An evidence of motivational effectiveness of a simple experiment is also in its commercial use in
form of toys both for children and adults (yo-yo, click-clack, some wooden toys etc.).

3 Everyday Living and Safe Living

An important educational objective of science education is the interconnection of students’
knowledge and skills with their everyday and safe living. Everyday living and safe living are two
groups of very interesting educational contents used in science education. If we combine
everyday and safe living and simple science experiments, we receive strong source of motivation
and interest of children, students and adults. Information from everyday living and safe living in
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science education is a source of strong cognitive motivation. The area of this information is so
wide that it influences the majority of students. Students are often not aware of the fact that they
are surrounded by science phenomena in their everyday living and that they often use them
unknowingly. Neglect and disparagement of information on safety dangers in everyday living
lead to many injuries and even deaths of humans. Important information used in science
education is the following:

(a) Human organism: Students are acquainted with human body parameters which can be
expressed with the aid of quantities, units and laws. Also external conditions are
important for preservation of vital functions of the human organism including health.

(b) Home, entertainment, sports etc: Students can be motivated by explanation of a basis of
commonly used domestic equipment such as heat and light sources, means of transport,
audiovisual technique, chemical agents, domestic plants and animals etc. Information on
economical and ecological working at home and in everyday life at work, entertainment,
sports etc. attain more and more importance.

(c) Safety risks: Protection against negative extraneous influence on human organism and
information on safe behaviour in transport, at work etc. are useful for everybody.

Mentioned knowledge and skills are needed to be passed not only to students at school but also to
younger children and adults. There exist some specific target groups which need special
educational contents and educational technologies. It especially concerns handicapped people and
Seniors.

We verify effectiveness of so-called “family education” as an appropriate educational method by
education of adults. A base of this educational method is a transfer of knowledge and skills
acquired by students at school into families towards adults and small children. There is a need to
prepare some special aids such as simple brochures and simple experiments. “Family education”
by means of school education can bring to families (for parents and grandparents) important
information about new technical equipments at home (microwave, mobile phone etc.) and also
about risks in everyday living (transport, fire, poison materials etc.).

Educational contents from everyday and safe living can be used in teaching in form of simple
experiments. We can arrange strong cognitive students’ and their families’ motivation by this
combination of motivational methods. As an example of simple experiments in the field of
everyday and safe living, we give the following:

Autotrasfusion

This phenomenon proves that blood is influenced by the gravity distribution. If we lift legs of
person lying down the blood gets redistributed into the rest of body, it increases the blood
pressure in rest of body vessels. It is used as first aids for people who collapsed because of low
blood pressure.
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4 Teachers’ Skill How to Use Simple Experiments in Effective Teaching

An important task is the good preparation of science teachers in the field of simple experimenting
and use of information from everyday and safe life. The character of science school
experimenting results to necessity of acquiring teachers’ experiment skills in three stages:
1. Scientific experiment skill (complex competency to carry out scientific experiments).
2. School experiment skill (complex competency to carry out school experiments).
3. Skill to teach students by experiments (competency to teach students by school
experiments).

Creation of these science experiment skills is conditioned by several-year field experience of the
teacher and that’s why acquiring experiment skill is not possible to acquire alongside pre-gradual
teacher training.

From this reason, there is a need to prepare quality courses of school experimenting and insert it
into pre-gradual teacher training at universities and particularly into in-service education.
Analogously, there is a need to offer enough relevant information about science and technology
from everyday and safe living to teachers. Present use of ICT allows creation of e-learning
courses and databases on Internet. An output of our project in form of web page with information
about safety dangers in everyday living can serve as an example of this educational technology
for teachers (www.clab.edc.uoc.gr/sge/).

5 Conclusions

A simple science experiment is a significant tool for effective and motivational science education
of children, students and adults. The use of simple science experiments in teaching-learning
science has several pedagogical dimensions: transparency, motivation, creativity, constructivism,
preventive of misconceptions etc. All of these dimensions can be effective application for support
of positive attitudes and interest of children, students and adults in science. Everyday living and
safe living are important educational contents for science education because of practical use and
interest of everyone. The combining of life problems and simple science experiments results in
motivation and interest in science. Everyone needs knowledge, understanding and skills to be
able to protect his life.
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Podle legendy byla hra baseball vyvinuta Abnerem Doubledayem vr. 1839 a poprvé hrana
v mesté Cooperstown. Historici sportu vSak s timto nesouhlasi. Baseball vznikl na zékladé dvou
her, britské hry kriket a détské hry rounders. Hra se poprvé objevila v New York City v roce
1845 zasluhou Alexandra Joy Cartwrighta a ten také zalozil New York Knickerbocker Baseball
Club. Cartwright a Daniel ,,Doc* Adams sepsali zakladni pravidla této hry. Zpocatku byl micek
velice lehky, takZe nemohl byt hozen pfili§ daleko. V r. 1860 Doc Adams toto odstranil pouzitim
obalu z kofiské kiize. Dodnes se mi¢ vyrabi podle starého ptedpisu a je slozen z nékolika vrstev.

koZeny obal bavlna
stovky metrti vinéného
vlakna

korek z Portugalska

pryz z jihovychodni Asie

bavinéné Svy

Rozméry mice: 0,140-0,147 kg, 0,074 m v praiméru.

Uvnitf micku je korkovy stied o praméru 0,03556 m, ktery je obklopen vrstvou ¢erné a ervené
gumy. Kolem tohoto stfedu je namotano mnoho metrit (asi 400 m) vinéného vlakna (popf.
polyester-bavlna). Nahote je tenka vrstva adhezivni vrstvy (konska nebo hovézi kiize). Vrchni
vrstva se sklada ze dvou pruht, které jsou sesity 108 stehy cervené bavinéné nité. Tyto Svy jsou
Sity vzdy rukou. Hotovy mi¢ ma obvod 0,22869 — 0,24130 m.

Mic¢ se mize po odpaleni pohybovat rychlosti 144 km/h. Mi¢ leti od nadhazovace k palkaii asi
0,5 s. Palka je v kontaktu s mi¢em asi 0,01 s. Dobfe odpaleny micek je pii kontaktu s palkou
stlacen na polovinu svého praméru. Pfitom palka je deformovana tadové jen asi o 1/50
odpovidajici rozméru micku. Velké mnozstvi energie pfi kontaktu mic-palka je pfeménéno na
teplo, mi¢ si ponechéava asi 35% energie, kterou ma pii odhozu. Pfi kontaktu mice a palky plati
zédkon akce a reakce. Micek, ktery byl hozen rychlosti 144 km/h se po odpaleni pohybuje
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rychlosti 176 km/h. Béhem jednoho zapasu je spotfebovano 80 mickt,, béhem jedné sezony
potiebuje tym asi 200 000 micka.

Let micku pfti rozdilnych rychlostech

Experiment provedeme tak, ze pohybovat se bude vzduch a mic¢ek bude v klidu. Zapalime svicku
a pozorujeme jeji plamen v pfipad€, ze na ni budeme foukat pifes micek. Ménime vzdalenost
svicka — micek. Pokus opakujeme, ale nyni foukdme pies sldmku nebo pies nékolik sldmek
spojenych k sobé izolepou. Foukdme s rtiznou intenzitou a pozorujeme plamen svicky. Ukol:
Nakreslete, jak vzduch proudi kolem micku.

Pokud je rychlost vzduchu mald, vzduch se pfed mi¢kem rozdé€li, obtéka jej a za nim se zase
spoji. Tento typ proudéni je tzv. proudéni laminarni. I pfi nizkych rychlostech se objevuje tfeni,
jednoduse proto, ze se stykaji dva rtzné povrchy — micek a vzduch. Vysledkem je snizeni
rychlosti pohybu vzduchu dokud tento nedosahne zadni strany micku. Protoze se rychlost micku
zvySuje, roste také odpor vzduchu. Uvédomte si, ze odpor vzduchu je dan tfeci silou mezi
vzduchem a objektem, ktery se vzduchem pohybuje. Cim je plocha vétsi, tim je také odpor vétsi.
Odpor prostiedi je problém vSech objektl, které se pohybuji — proto maji ¢asto aerodynamicky
tvar.

Pokud rychlost mi¢ku vzroste na 80 az 96 km/h, za mickem se zacinaji tvofit viny a viry (jako za
plujici lodi). Cim rychleji se micek pohybuje, tim vétsi je dosah virG. Odpor vzduchu se nadale
zvysuje.

Pokud micek dosahne rychlosti obvyklou pro profesionalni hru (96-192 km/h), nartist odporu
najednou poklesne. Jde o tzv. odporovou krizi. Dochazi k ni pti rychlosti 80-112 km/h. Odpor
roste se zvétSujici se rychlosti micku, dokud mic nedosahne hodnoty 176 km/h, a tim podminky
pro vznik odporové krize. Disledkem je to, Ze baseballovy micek doleti o 35 m dal nez mekky
micek.

Vysvétleni: Kolem micku je tenka vrstva vzduchu — vazebna vrstva, ktera se pohybuje spolu
s mickem. Pti malé rychlosti vzduch dokéaze obtékat tuto povrchovou vrstvu a zaplnit prostor za
mickem. Bylo zjisténo, ze v ptipadé odporové krize vzduch strhava i vazebnou vrstvu a uvede ji
do turbulentniho pohybu. Pfesné rychlosti mi¢e se urcuji obtizné — zavisi na teploté, tlaku
vzduchu (vliv na podminky hry v méstech sriznou nadmoiskou vyskou). Odporova krize
nastava i pro mekké micky, ale pti mnohem vyssich rychlostech — az 240 km/h.

Magnusiiv jev
Zprvu se lidé domnivali, ze nadhazova¢ nemtze hodit mi¢, ktery by rotoval, ze se jednd o
optickou iluzi. Méteni ukazala, ze baseballovy mi¢ se mize stoCit o vice nez 0,5 m od piimé
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dréhy mezi urovni nadhazovacovych ust a domacim tizemim (18 m k protilehlému rohu tzemi).
Aby se mi¢ stocil, musi jej nadhazovac¢ hodit tak, aby rotoval béhem letu. Béhem letu na mic
pusobi sily, které maji riznou velikost - je na jedné stran¢ je sila vétsi a ta mi¢ vychyli z pfimé
drahy. Tato sila je tzv. Magnussova sila (Gustav Magnus 1853). Jev lze pozorovat, kdyz
baseballovy mi¢ zavésime jako kyvadlo na zavés, asi 50x zavés zatoCime a potom rozkyveme.

T e e ‘ Ei:

Smér pohybu micku - =--=------ >
Smér relativniho pohyby vzduchu vzhledem k micku < «
Smér Magnusovy sily




124

—

Kdyz se mi¢ pohybuje vzduchem, vazebna vrstva vzduchu rotuje spolu mi¢em. Kdyz rotujici mic
leti vzduchem, vrstva na jedné strané se pohybuje ve stejném sméru jako okolni vzduch, rychlost
vzduchu na této stran¢ roste. Na druhé strané mice se vazebnd vrstva pohybuje proti sméru
pohybu vétru, oba sméry jsou protikladné, rychlost vzduchu na této stran¢ klesa. Tyto rozdily
v rychlosti vzduchu vyvolaji rozdil tlakii. Tento tlakovy rozdil byl studovan Danielem
Bernoullim (1700-1782). Pomalejsi vzduch ptisobi vétsim tlakem na objekt a zaktivi jeho dréhu.

Magnustiv jev pfispiva k tomu, Ze micové sporty jako golf, tenis, baseball, jsou mnohem
napinavejsi.

Vétsina dobrych hra¢a baseballu vrhé rotujici mi¢e. Poloha prstil uréuje smér rotace (tfeni). Cim
rychleji rotuje mic, tim vétsi je oblouk, ktery opisuje. Jestlize mi¢ zatac¢i jen v horizontalni roving,
palkat je schopen jej odrazit i kdyz dopada mimo spot palky. Je tfeba vychyleni jak horizontalni
tak i vertikalni, aby bylo obtizné mi¢ odpalit.

Palka

Palky se vyrabéji ze dieva bilého jasanu. Je-li strom stary asi 60 let, rozieZe se asi na 60 kuZzeld.
Ty se nechaji starnout dva roky, vysusi se a rozd¢li podle hmotnosti. Strojem se potom vyfeze
palka (z jednoho kuzele asi 213 palek béhem 15 sekund). Poté je palka jesté povrchove upravena.
Misto zvané spot se nachazi asi 0,1524 — 0,2032 m od konce. Abychom jej nalezli, chytime palku
za knoflik a lehce do ni udefime kladivkem. KdyZ necitime vibrace, nalezli jsme tento bod.
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Palky se odlisuji svou tloustkou a materidlem, ze kterého jsou zhotoveny. Dievéné palky se dale
rozliSuji podle pouzitého dieva. Dnes jsou zhotoveny se smési bilého ofechu a jasanu. Jasan
palku odleh¢i. Vyhodou leh¢i péalky je rychlejsi Svih. Pfedpokladame-li, ze mi¢ leti od
nadhazovace na plosinu asi 46 sekund (rychlost micku je 144 km/h a vzdalenost mezi ploSinou a
usty nadhazovace je 60°6""). Jestlize palku odlehéime z 1,064 kg na 0,896 kg, Cas letu, ktery
ziskame navic, je 0,0133 s. Tim se zvétSi doba pro rozmysleni, jak chytit mi¢. Tézké palky
odpali mi¢ do vétsi dalky. Tézka palka predd micku také cast své hybnosti. Jestlize palkar
nedokaze Svihnout dostateéné rychle, cela vyhoda tézké palky se ztraci (maléd rychlost — mala
hybnost). Jak lze vidét, optimalni hmotnost palky se li§i podle osoby, ktera ji pouziva. (Babe
Ruth — vaha 113 kg, palka 1,456 kg, Lloyd Wagner vaha 63 kg, palka 1,176 kg).
Velmi popularni v nizsich soutézich jsou hlinikové palky (nejsou dovoleny v Major League).
Dtvody pouziti: ekonomické- jsou levngjsi, Castéji se lamou, jsou tvrdsi nez dievéné (méné
elastické) , ale tim se zmensi energetické ztraty, pro hrace je jednodussi Castéji udetit mi¢ velkou
silou.
Zakon zachovani hybnosti
mpvipy + mavap = mpvi, t myvog,
kde m; je hmotnost micku, v;; je rychlost micku pfed uderem, m, hmotnost palky, v,, rychlost
palky pted tiderem, indexy a odpovidaji situaci po deru. Vztah mezi pruznosti micku a relativni
rychlosti palky a micku je dan koeficientem restituce e

_ relativnirychlostpokolizi v, —v,

a a

~ relativni rychlost pite kolizi - Vip = Vap

Koeficient se zmensuje se zmensuje s rostouci rychlosti dopadajiciho micku (v,). Moderni
micky jsou konstruovany tak, aby e = 0,55 pro 144 km/h.
Lze odvodit pro rychlost baseballového mic¢ku po kolizi:
(ml —em, )Vlb + (mz +em, )Vzb
m, +m,

v, =

a

Zakladni proménné, které ovliviiuji konecnou rychlost mice, je hmotnost palky a jeji rychlost.

Odpor vzduchu - teni

Plati vztah F, = C,pAv’, kde F,je odporova sila, C, je koeficient odporu, p je hustota vzduchu,
A je plocha (v nagem piipadé 77, v je rychlost objektu. Z rovnice plyne, Ze &im rychlejsi je
pohyb, tim vétsi je odporova sila a méni se na riznych stadionech vlivem zmény hustoty
vzduchu.

Hmotnost palky | Rychlost odpaleného micku
0,57 kg 30,6 m/s = 110,16 km/h
0,71 kg 32,6 m/s = 117,36 km/h
0,85 kg 34,0 m/s = 122,4 km/h

0,99 kg 35,1 m/s = 126,36 km/h
1,14 kg 35,9 m/s = 129,24 km/h

Zavislost rychlosti §vihu palkou a rychlosti odpaleného micku

Rychlost $vihu palkou | Rychlost odpaleného mic¢ku

9,2 m/s 27,7 m/s = 99,72 km/h

12,1 m/s 30,7 m/s = 110,52 km/h

15,3 m/s 34,0 m/s = 122,4 km/h
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18,3 m/s 37,4 m/s = 134,36 km/h

21,4 m/s 40,8 m/s = 146,88 km/h

Sily mezi palkou a mi¢em
Palka piisobi na mic velikou silou a méni smér jeho pohybu a jeho rychlost. Pfedpokladejme mic
o hmotnosti 0,145 kg, ktery dopada na palku rychlosti 40,2 m/s. Po kolizi s palkou trvajici 0,0007
s ma palka rychlost 49,1 m/s v opacném sméru. Podle Newtonova zakona

my, —mv,
F, = # Po dosazeni ¢iselnych hodnot je F,,, = 1843,6 N. Odpovidajici impuls sily je
roven 1,291 N.s. Sila neni béhem tderu konstantni, ale 1ze ji vyjadfit pomoci vztahu

F(t)=F, sin’(At), kde A = 4500 abychom dostali dobu kontaktu 0,000 7 s.Maximum sily
vychazi 3698,2 N. A to uz je velka sila!

Aktivity:
Typy hozenych micka:
1. Rychly mi¢ — letél by rovn¢, ale nezapomenite na gravitaci. Nadhazovac hodi mi¢ pod
urcitym tthlem smérem vzhiru — pii rychlosti 160 km/h poklesne mi¢ o 0,61 m béhem asi
0,4 s letu.

2. Nestaly mi¢ — nejpomalejsi, o 16 az 32 km/h pomalejsi nez rychly mic. Mic¢ je ve vzduchu
mnohem déle neZ ostatni mice, trajektorie ma tvar funkce arcsin.

3. Zaktiveny mic — prostiedni prst se dotyka sesité ¢asti. Pomoci pohybu zapésti se zacne
otacet (1800 otacek za minutu) — otoci se asi 15x nez dosahne plosiny.
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4. Kloubovy mi¢ — leti pomalu asi 96 km/h, stéZi se otoci, trajektorie je zakiivena.

Udette do mice:

Pélkat Svihne palkou tam, kde si mysli, Ze bude mic¢ nad ploSinou. Mic letici rychlosti 160 km/h
leti 0,4 s a kdyz je v poloving své drahy, palkaf uz musi byt ve Svihu. Palkar ztrati mi¢ z pohledu
asi 3 m pred sebou. Palka se musi pohybovat rychlosti 122 km/h, aby mi¢ letél do vzdalenosti
122 m. Je-li $vih o jednu setinu sekundy diivejsi ¢i opozdény, palka mic netrefi.

Odpor vzduchu
Vrhame micky riznou pocatecni rychlosti, ménime tvar, typ micku.

Studium trajektorie vrzeného mice
Vrhame mic¢ pod rtiznym thlem, méfime dalku letu.

Vypocet momentu setrvacnosti palky.

Palka jako kyvadlo — redukovana délka.
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Hra baseball si ziskava hodné ptiznivcil i v naSich zemich. Rozbiha se zde fada turnajii a soutézi.
Vroce 2005 hostila Olomouc mistrovstvi Evropy. Z muZstev lze jmenovat napf. Skokany
Olomouc nebo Titany Praha.

Samoziejmé nejveétsi popularity dosahla hra v USA.

Na obrazcich je vyfocen Bushtv stadion v St.Louis, domovskym tymem jsou St.Louis Cardinals.

Seznam literatury:

Goodstein, M.: Sports Science Projects — The Physics of Balls in Morion. Enslow Publisher, Inc.
1999, ISBN 0-7660-1174-7.

http://www.exploratorium.edu/sports/index.html
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http://www.hrosibrno.cz

Stru¢na pravidla:
Schéma hfiste — Ctverec tvofeny metami ma stranu dlouhou 27,45 m, polomér hfisté od domaci
mety k jeho oblouku byva asi 100 m.

Proti sobé& hraji dvé druzstva o deviti hrac¢ich. Hraje se na palce a v poli. Palkafi nastupuji
postupné na domaci metu a snazi se odpalit mi¢ nadhozeny soupetovym nadhazovacem. Cilem je
ob¢hnout po odpéleni vSechny mety - ziskavaji 1 bod. Pokud hra¢ neob&hne vSechny mety ( to je
tzv. homerun), stava se bézcem. Postupuje dal az po dalSim odpalu. Polafi maji rukavici a snazi
se zachytit mi¢ ¢i vyautovat soupefe. Pokud jsou vyautovani tfi hraci, druZstva si vymeéni role.
Celkem se hraje na devét smén. V baseballu neexistuje remiza.
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6.5. Projekty Fyzika-technika-priroda
Renata Holubova
Piirodovédecka fakulta UP Olomouc

Renata.holubova@upol.cz

Uvod

Zmeény v realizaci vychovné vzdélavaciho procesu na zakladnich skolach - Ramcové vzdélavaci
programy - si vynucuji zmény v odborné piipravé student ucitelstvi fyziky na Piirodovédecké
fakulté¢ v Olomouci. Soucasna praxe na Skolach si vynucuje pozadavek na inovaci studijnich
plant uditelstvi fyziky v magisterské etapé studia. Inovovany samotny pfedmét Didaktika fyziky
vSak pii své hodinové dotaci neni schopen obsdhnout celou rozsdhlou problematiku novych
trendll ve vzdélavani jak na zakladnich tak i na stfednich Skolach. Je tfeba proto rozsifit databazi
predmétii odborného vzdélavani studentli magisterské etapy studia ucitelstvi fyziky a zvysit tak
uroven profesni pripravenosti absolventil Piirodovédecké fakulty UPOL.

s

Navic skoly nemaji k dispozici vhodné ucebnice fyziky, které by v Sir§Sim méftitku zahrnovaly
mezipiedmétové vztahy popf. ucebnice pro integrovanou vyuku ptirodovédnych predméti.
Studenti vychovavani v dané specializaci (fyzika-matematika, fyzika-vypocetni technika, fyzika-
chemie) ziskavaji nedostatecné kompetence pro tematicky orientovanou vyuku, otevienou vyuku,
uceni v kontextu. V ramci odborné didaktické ptipravy studentii byl vytvoren predmét, ktery
studenty bude ucit aplikovat integrovanou formu vyuky - vyuzivat mezipfedmétové vztahy
predmétti spoleCného zaméfeni a prostfednictvim experimentli ukazat vyznam fyziky pro
prakticky Zivot a jako zdklad ostatnich ptirodovédnych predméti. Cilem je vytvofit predmét,
ktery by zahrnoval jednak ptfednasky, jednak seminaf a praktikum. Pfedmét bude zatazen do
skupiny pfedméti B v 1. ro¢niku navazujiciho magisterského studia ucitelstvi fyziky (7. a 8.
semestr) a v ramci celouniverzitni nabidky predméti C bude otevieny i pro studenty ostatnich
studijnich kombinaci. Pro potieby praxe a na zadost ulitelli z praxe byly pfipraveny projekty
napf. voda, svét v pohybu, lidské télo. Pro ¢innost pfirodovédnych krouzki byly pfipraveny napf.
projekty Med-pokrm bohd, ¢i Stavime dim.

Projekt Med — pokrm bohu

Tento projekt byl rozpracovan v ptirodovédnych krouzcich na zékladnich a stiednich skolach
Olomouckého regionu v ramci projektu ,,Véda je zdbava®, které pracovaly ve Skolnim roce
2006/07. Vysledky prace krouzkii byly prezentovany na konference zakl a studentd v kvétnu
2007, ktera probehla v prostorach Konviktu UP.
Obsah projektu:
1. Historie medu

- informace, které se vztahuji k historii medu

- historicka fakta, tykajici se medu v riznych statech svéta
2. Fyzika chemie medu
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- fyzikalni vlastnosti medu — barva, rozpustnost, hustota, viskozita — porovnani viskozity
medu s jinymi latkami (kolikrat rychleji ¢i pomaleji protece med stejnym potrubim nez
voda pfi dané teplot¢)
- elektricka vodivost medu
- zékladni chemické sloZzeni medu
- porovnani chemického slozeni medu a bézného (fepného) cukru
- med jako smé&s organickych latek — diikaz uhliku a vodiku, dikaz glukdzy
3. Vznik a zpracovani medu

- jak vznikd med, vcela, veelafstvi

- jakymi zplsoby se med ziskava a jak je dal ¢loveékem zpracovan
4. Druhy a pouziti medu

- jaké druhy medu Ize koupit v obchodech, existuji i jiné druhy

- C¢im se lisi jednotlivé druhy medu

- které 1&¢ivé ucinky ma med

- coje medovina a jak se vyrabi

- jaké dalsi vyrobky obsahuji med nebo produkty z n¢j

-k ¢emu se med pouzival diive a k ¢emu dnes

Motivace: Zéci analyzuji vzorky medi. Ovétuji pfitomnost zakladnich latek obsazenych v tomto
produktu a srovnavaji je s informacemi ziskanymi teoretickou pfipravou.VSechny ziskané
vysledky vyhodnoti a ur¢i druh medu, ktery ma nejlepsi vlastnosti.

Objasni si pojmy z fyziky jako je hustota, viskozita, elektricka vodivost. Rozdily a souvislosti
mezi nimi.

Predméty integrované v projektu ,, Vceli med *:

1) Chemie (chemické slouceniny obsazené v medu, diikazy latek)

2) Prirodopis (t€lo vcely, veelatstvi)

3) Fyzika (elektricka vodivost a viskozita medu)

4) De¢jepis (historie medu, historie v¢elatstvi v naSem kraji)

5) Vytvarna vychova (pfiprava panelu jako vystupu projektu)

6) Zemepis (vcelafstvi v naSem kraji, mezinarodni organizace)

7) Pracovni ¢innosti (pfiprava pokrmi z medu)

8) Informatika (prace s internetem a ptiprava materiali k prezentaci)

9) Cesky jazyk (schopnost prezentace, iprava textii po jazykové strance)

Priklady experimentalnich uloh v projektu:

Cim se 1isi jednotlivé druhy medu?

Lisi se druhy medu krystalizaci?

Kter¢ latky obsahuje med?

Duikaz vody a urc¢eni pH medu, dtikaz uhliku a vodiku.

Fyzikalni vlastnosti medu: a)Hustota medu (Princip: Hustotu vypocitame podle vzorce p = m/V,
kde m = mj,- m,), b) Viskozita medu, c) Elektricka vodivost medu - elektricka vodivost medu je
definovana jako vodivost 20% roztoku (vahy k objemu) ve vodé pii 20 °C, kde 20% se vztahuje k
medu bez vody. Vysledek je vyjadien v miliSiemensech na centimetr (mS.cm™).
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Nahrazky medu

Jakési nadhrazky, pfipominajici svou konzistenci - nikoliv v§ak svou nutri¢ni hodnotou a slozenim
- v€eli med, jsou jednim z divodi, pro¢ pied slovem med byva atribut vceli.

PampeliSkovy "med"

NahraZku pfipominajici med mlzete totiz ptipravit i z pampeliSek, a sice podle nasledujiciho
navodu:

cca 250 kvéta pampelisek, 1 pomerang, 1 citron, 1 mala 1zicka kyseliny citronové, 1 litr vody,
1200 g piskového cukru.

Kvéty netrhame u silnice, dikladné je opereme a v nadobé¢ zalijeme vodou. Pfidame kyselinu i
drobné pokrajené ovoce. Macime 24 hodin. Nechame v Sirokém kastrolu odpafit na polovinu a
postupné za varu vmichame cukr. Vatime do zhoustnuti, coz zkusime ukapnutim na talifek a
zchladnutim. Nedélame ho radéji moc husty, nebot rychle cukernati. Horké ddme do ¢istych
sklenic a povaZzeme napevno celofanem.

Bezinkovy "med"

Cca 40 vypranych kvéti cerného bezu, par lipovych kvéta, 2 citrony, 1 kg cukru, 1 litr vody.
Kveéty zbavime zelenych stonkti, roztrhdme na malé kousky, zalijeme vodou, pfidame na platky
nakrdjené citrony. Vaiime 20 minut a vzniklou smés nechame 24 hodin vyluhovat, nacez ji
scedime pies platno. Pfidame l1kg cukru a za ¢astého michani jednu a pil hodiny vafime az do
zhoustnuti. PInime do skleni¢ek, nesterilujeme.

Med v domacnosti — peceme s medem

e Medovy pernik
250 g cukru, 3 vejce, pernikové koteni, 50 g rozpusténého tuku, 100 g medu
Radné promichame a p¥idame : 150 g hladké mouky, 10 g jedlé sody, 500 g hladké mouky
Tésto nechame v sacku 2 — 3 dny v chladni¢ce odpocinout.

e Medové kokosky
15 dkg medu,15 dkg mouckového cukru,4 bilky,10 dkg strouhané¢ho kokosu,5 dkg strouhané
housky.
Bilky uslehame ve vodni lazni a postupné pridavame med a cukr.Michame do zhoustnuti,potom
sunddme z ohné a jeste chvili Slehame, dokud smés trochu neprochladne.Pfimichdme opatrné
kokos a strouhanou housku a na povoskovany nebo tukem vymazany a vysypany plech tvofime
malé hromadky,které peceme v mirné troubg-spise susime.

e Pernicky medové
Suroviny: 450 g hladké mouky, 120 g mouckového cukru, 2 vejce, 50 g tuku Hera, 100 g medu, 1
vrchovata 1zicka jedlé sody, pul 1zicky kofeni — skofice, hiebicek, anyz (5:3:2), vejce na potieni
Mouku, cukr, sodu a kofeni smichame a pfidame vejce, rozehiaty tuk a med. VSe dukladné
propracujeme a nechame alesponn hodinu odpoc¢inout v chladu. Potom vyvalime plat a
vykrajujeme potfebné tvary. Po upeceni na vymazaném plechu pernicky potfeme vejcem.

Projekt voda

Projekt byl zpracovan pro potieby vzdélavani uciteli Olomouckého regionu v oblasti
environmentalni vychovy, jakoZto prifezového tématu v Ramcovych vzdélavacich programech.
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Ptispévky jednotlivych predméti:

Fyzika — fyzikalni vlastnosti vody (skupenstvi, hustota, kolobéh vody, objemové jednotky,
spotfeba vody, vodni nadrze, srazky)

Biologie — zivot a voda, zivot ve vode¢, znec€isténi vodnich tokt

Zemepis — mapa svéta a voda, feky, mofe, ocedny, jezera

Chemie — chemické slozeni vody, vody pitnd, zdvadna, destilovana, Cistirny odpadnich vod, voda
jako rozpoustédlo

Matematika — vypocty fyzikalnich ptikladu, statistika

Cesky jazyk — vodni pohadkové bytosti, &etba, vlastni povidky

Vytvarna vychova - voda ve vytvarnych dilech

Hudebni vychova — zvuk vydavany vodou jako inspirace hudebnich d€l (B.Smetana-Vltava)
Télesna vychova — vyjadieni vlastnosti vody pohybem

Voda jako pojem
e Nezastupitelnd slozka ptirodniho prostiedi
Chemicka latka
Podminka pro zivot zivocCichi a rostlin
Ptirodni zdroj
Vyskytuje se v ptirodé ve 3 skupenstvich
Soucast lidské spolecnosti — zbozi, dopravni prostfedek, vyrobni prostfedek, medium..
Svétovy Den vody 22. bfezen
Rok 2003 — byl vyhlaSen Rokem vody

Rozlozeni zasob vody na Zemi

Mote a oceany zaujimaji 70,7% povrchu Zemg, coz predstavuje 361 milionti km* . Mofte tvoii jen
0,1% a oceany 0,24% hmotnosti Zemég. Svétovy ocean se podili na objemu zemskeé

hydrosféry 97%. Na severni polokouli pfipad4 na mote a oceany 60,7% plochy, na jizni polokouli
je to celkem 80,9% plochy. Stfedni hloubka oceant je 3 790 m. Kdyby se oceanské vody
rozprostiely po celém zemském povrchu, vytvorily by vrstvu mocnou 2 440 m.

Obéh vody na Zemi

Rozlisujeme tzv. maly kolobéh vody, ktery probihd jen nad pevninou nebo pouze nad ocednem.
Naproti tomu velky kolobéh vody, probihd mezi pevninou a oceanem. Veskery ob¢h je mozno
vyjadiit pomoci bilan¢ni rovnice. Hlavnim zdrojem vldhy v atmosféfe je vypar svétového oceanu.
Nejveétsi vypar v oceanu je spojen s velkou suchosti vzduchu v pasmu pasatl, i pfes mensi
intenzitu slune¢niho zafeni nez na rovniku je v oblasti obratnikt vyssi vypar. Maximum srazek
nad svétlovym ocednem spadne v rovnikovém pdsmu, v priméru 2280 mm za rok. Ve vrstvé
atmosféry do vysky 7 km se nachazi 12400 km® vody, z nichZ nad pevninou je 3100 km® . P¥itom
jako ucinné srazky jsou povazovany ty, které¢ skute¢né¢ dopadnou na zem a ucastni se odtoku.
Odtok rozliSujeme povrchovy a podpovrchovy (zavisi na klimatu, infiltraci, geologickém
podkladu, vegetaci, akumulaci vody v povodi, sklonu, antropogenni ¢innosti).
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Zakladni hydrologické ukazatele odtoku

Specificky odtok predstavuje mnozstvi vody odtékajici za jednotku ¢asu z jednotky plochy
povodi. Udava se v jednotkach /s .km™.

Odtokova vySka — pfedstavuje vrstvu vody, rovhnomérné rozlozenou na ploSe povodi, ktera
odtekla za urcité obdobi; umozituje porovnavat odtok s mnozstvim srazek spadlym na povodi ze
stejné obdobi. Jednotkou odtokové vysky je mm.rok™.

Koeficient odtoku udava pomér mezi odtokovou vyskou a vysSkou srazek nebo objemem odtoku a
srazek spadlych na plochu povodi.

Biologicka funkce vody

e zaklad Zivota

e obsah vody je tim vétsi, ¢im mladsi je Zivy tvor a ¢im niZsi je pozice v Darwinové fadé

e voda se vzivé hmoté¢ vyskytuje jako volna (Ize ji vyloucit vysusenim nebo vytlaceni)
nebo jako vazana (Ize vyloucit pouze usmrcenim hmoty)

e funkce vody vorganismu — odplavovani Skodlivych latek, chladici kapalina, rozvod
mineralnich latek, stopovych prvki atd.

e denni ztrata vody u ¢lovéeka 2-3 litry, z toho mo¢i 1,5 litru

e fotosyntéza — z vody, CO; a jinych latek se vytvari organickd hmota, podminka
pritomnost chlorofylu, svétla a tepla

e transpirace — prebytecnd voda se z rostliny odpaiuje

e procesu fotosyntézy se zucastiiuje asi 225 km’ vody roéng, coz &ini 0,33% z vyparu
pevniny, % tohoto mnoZzstvi se do obehu nevraci a ziistdva soucasti zivé hmoty

Chemie vody

Vzorec vody je H,O, chemicky Cistd voda je sloZena z 11,19% hmotnostniho mnoZstvi molekul
H, a 88,81% hmotnostniho mnozstvi molekul O, uhel mezi atomy je roven 104,5°.

Voda jako fyzikalni latka
Voda je ¢ira, bezbarva kapalina, bez chuti a zapachu, teplota tani vody je 0°C, teplota varu vody

jeji objem zvétSuje asi o 1/11. Vzhledem k anomalii vody je studovan také vliv globalniho
oteplovani n- tani ledovct, problém zvysSovani hladiny mofi.

Mémé teplo vody klesa s ristem teploty od 0 °C do 40 °C, pfi teplotach nad 40 °C mérné teplo
roste, mérné teplo moiské vody se zmenSuje s poklesem teploty a zvétSenim salinity. Vysoké
skupenské teplo vody ma vyznam pro energetickou bilanci Zemé. Dalsi dulezitou vlastnosti vody
je nizka tepelnd vodivost vody. Voda je témért nestlaCitelna a je neelastickd, coz ma vyznam pro
zachovani tvaru zivo¢i$ného a rostlinného téla.Voda se barvi vlivem pfimési.

Ekologické hledisko

V dnesni dob¢ 1/5 lidi nema pfistup k nezavadné vodé, 2,6 miliard lidi postrada zakladni
hygienické zdzemi, ve 20.stoleti zmizelo 50% svétovych moktadi, 3 miliony lidi roéné umiraji
na choroby zptisobené kontaminovanou vodou a Spatnou hygienou (http://www.who.int).
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Tab. 1. Podil vody v lidském téle a vybranych potraviniach v procentech

Lidské embryo 94 maslo 18
kojenec 75 syr 30-60
dité 65 chléb 40
dospély 63 maso 60-75
Stary ¢lovek 55 jablko 85
krev 83 hruska 85
kosti 22 Jogurt,mléko 87,5
svaly 76 Mrkev,rajcata 94,98
mozek 75 meloun 90

Voda a ekonomické faktory

Za vodu platime. Cena vody se skladé ze dvou €asti, je to vodné a stocné.

Vodné platime za vodu z veiejného vodovodu (vyroba a distribuce pitné vody), stocné za vodu
odvadénou vetejnou kanalizaci.

Spotieba vody neustale roste. Je tfeba si uvédomit, Zze pojem spotieba je odlisSny od pojmu
potieba. Hygienické minimum denni osobni spotfeby vody deklarované Svétovou zdravotnickou
organizaci je 100 litri. Pfitom v zapadoeveropskych zemich se spotfeba bézné pohybuje
v rozmezi 150-200 litri, v USA je to az 300 litri, v Ceské republice asi 120 litrGi na osobu.
Pritom v nékterych africkych zemich se spotieba pohybuje na trovni 10-20 litrti na osobu a den.

Balena voda

Na ptelomu 18.a 19. stoleti zacalo stai¢eni mineralnich pramenti do lahvi. V 70.letech 20.stoleti,
v souvislosti s vyrobou obaltit PVC, PET lahvi byl odstartovan rozvoj prodeje balené vody.

Voda v historii lidstva

Lidé odpradavna osidlovali oblasti v blizkosti vodnich tokli. Voda byla zédkladni podminkou pro
preziti — zprosttedkovala dopravu, byla zdrojem obzivy (rybateni), teprve pozdéji lidé zakladali
vlastni studny. V antice jiz existovaly vodovody a kanalizace,a tim i vazba na Stfedozemni
mote. Ve stfedovéku a rozvojem mést se objevuji hygienické problémy, zakladaji se méstské
lazné. Ty se vSak pozd¢ji stavaji zdrojem infekei. Vodovody se buduji od 15.stoleti. Novovek 1ze
charakterizovat jako obdobi zdokonalovani sit¢ kanalizaci a vodovodii, v 17.a 18.stoleti se misto
oCisty pouzivaji parfémy. V této dob¢ se hygiena ptesouva z lazni do domécnosti.

Voda jako Zivel

Lidstvo se potyka jak s katastrofickym suchem, tak s povodnémi. Nejhorsi sucho 20.stoleti zazila
Afrika v letech 1991-1992, zasaZeno bylo tizemi o rozloze 6,7 milioni km® a ovlivnilo Zivot 24
milioni lidi. Povodné v Ceské republice!



Tab. 2. Spotieba vody pfi vyrobe¢:

produkt spotieba(litri)
1 [piva 25

1 / mléka 865

1 kg pSenice 1000
1 kg ryze 1400
1 kg hov.masa 13000
1 kg syru 5500
1 kg papiru 300

1 kg viny 150

1 kg oceli 200

1 kg umélych vldken | 56

Tab. 3. Spotieba vody pii bézné¢ domaci ¢innosti:

¢innost spotieba (/)
Splachnuti toalety | 10-12
Koupel ve vané¢ | 100-150
sprchovani 60-80
Myti v mycce 15-30
Prani v pracce 40-80
Myti rukou 3

Myti automobilu | 200

Piti kazdy den 1,5
Kapajici kohoutek |4 //hod
Netésnici WC 80 //hod

Vyvoj vodniho hospodarstvi na nasem vuzemi
e 8.-11.st.- odvodiiovani bazin, stavba rybnik (Ttebonisko — Stépanek Netolicky, Jakub
Kréin z Jel€an — Zlata stoka, rybnik Svét, Rozmberk
e 80.léta 18.st. — prvni systém kanalizace v Praze, 1902 uvedena do provozu kanaliza¢ni
soustava s Cistirnou odpadnich vod v Bubenci

e 1857 — z&vlahovy systém

e od 8.stol. pohon hamrti, mlyni, pil
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e 20.st. — vyroba el.energie (1903 na Horni Vltave), moderni stavba — Dlouhé Stran€ (650

MW)

e dopravaodr. 750

e necitlivé zadsahy do krajiny, meliorace, pokles zasob podzemnich vod

Hlavni evropské rozvodi se nachédzi na Kralickém Snézniku (Severni, Baltské a Cerné mote), 3

povodi — Labe, Moravy, Odry.

Vyuziti energie vody — obnovitelny zdroj energie

e cnergie moiského vinéni

e vyuziti energie Golfského proudu
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e vystavba oceanskych tepelnych elektraren (u Sicilie)

Golfsky proud — mezi mysem Heterras a Floridou ma primérnou rychlost 3,2 km/h ve spodnich
vrstvach a 8,8 km/h na povrchu. Kazdou sekundu tudy prote¢e 70 miliontt m® vody, celkovy
energeticky vykon proudu je asi 25 tisic MW. Existuje projekt pouzit velkych turbin o priméru
170 m s obéznym kolem otacejicim se rychlosti 1 otaCky za minutu. Turbiny by byly ukotveny
vhloubce 30 az 130 m pod hladinou. Projekt musi vyfesit fadu technickych
problémi,nezanedbatelnd jsou i ekologicka rizika, mezi ktera patfi moznost zpomaleni proudu,
coz by mélo nedozirné nasledky pro klima. Jako bezpecnéjsi feSeni se nabizi ptedstava diskl
zakotvenych do motského dna, které by se otacely s moiskym proudem (Morion). Tento projekt
se zkousi u Sicilie.

Vodni elektrarny

Mechanickou energii vody lze vyuzit v podobé kinetické energie proudici vody, potencidlni
energie dané tihou vody a tlakové energie (pietlak vody vici okoli).

Z hlediska fyziky je podstatné technické vybaveni vodni elektrarny, které tvofi turbina, generator
(pfeménuji mechanickou energii otaceni turbin na energii elektrickou, regulatory otacek -
snimace, servomotory). Opét lze diskutovat rGzné moznosti konstrukce turbin (Francisova.
Peltonova, Bankiho, Kaplanova).

Stale vétsi vyznam maji preferpavaci elektrarny — na kazdou akumulovanou kWh, kterou
odebirame, je nutné k naéerpani vody do horni nadrze vynaloZit asi 1,4 kWh. V Ceské republice
najdeme pieCerpavaci elektrarny napt. v DaleSicich (450 MW) nebo Dlouhé Strané (650 MW).
Snad nejvétsi na svéte je elektrarna Dirnowic v severnim Walesu — je vestavéna hluboko ve skale
a pii spadu 534 m je schopna béhem 16 s dodavat vykon 1 800 MW

Funkce vody v Zive hmoté

Rozpoustedlo — rozpousti znacnou Cast anorganickych i organickych sloucenin, slouzicich jako
Ziviny nebo potrava

Chemicky aktivator — voda zpiisobuje Stépeni molekul; difuzni pohyb rozstépenych molekul
umoziuje piiblizeni a vzajemnou reakci molekul rtiznych sloucenin

Tepelny regulator — ma vysoké mérné teplo a jim pomaha udrzovat organismu jeho teplotu;
vypafovanim vody, pfi kterém se teplo spotfebovava, udrzuje organismus svou teplotu na
potiebné optimalni urovni

Regulator tlaku a tvaru — voda je témer nestlacitelnd, takze udrzuje tvar bunék i téla; tlak se ve
vod¢ §ifi vSemi sméry rovnomérné, coz umoziuje udrzovani a regulaci bunééného tlaku i tlaku
krve

Rozvodné médium — vyzivné latky se prostfednictvim vody rozvadéji a vylu€ované odpadni latky
odvadeji; prostfednictvim vody se rozvadi i teplo z mist svého vzniku (svaly, jatra) na mista
ochlazovana, kde je teplota nizsi (kiize)

Uspornostni cinitel pro vodni organismy — vodni organismy maji stejnou mérnou hmotnost jako
voda; ve vodé tedy na n¢€ neplisobi gravitace, coz umoziuje usporu jejich energie

Nekolik zajimavosti na zaver

Vysychani Aralského jezera.....
Pokryvani ledovci — v letech 1985-2000 se plocha Alpskych ledovetl zmensSila o 1/5, proto se
pokryvaji ledovce ochrannou folii.
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Ctvrté skupenstvi vody — superionizovana voda (v nitru planety Neptun) — podminky existence
jsou: enormné vysoka teplota (1000 °C), tlak (100 000x vétsi neZ na Zemi). Vlastnosti této Zluté
svétélkujici vody jsou: dobra elektricka vodivost, tvrdost podobna Zelezu. (uméle vytvotreno
v Kalifornii).

Voda ve vesmiru — Mars — voda v oblasti polu, v r. 2005 — odhaleno podzemni zamrzlé jezero o
rozloze 720 tisic km® v oblasti rovniku.

Z historie — 18.stol. H.Cavendish objevil, Zze voda se skladd z vodiku a kysliku, roku 1783
A.Lavoisier vodu z kysliku a vodiku poprvé slozil, v roce 1804 — Gay-Lussac a Humboldt — H,O.

Zavér

Uvedené rozpracovani projekti umoziiuje nabidnout zakiim celou fadu aktivit, které mohou
vykonavat v rdmci domaci ptipravy, krouzkii ¢i projektovych dnti. Také ucitelé timto ziskaji
voditko, jak vyuzit mezipredmétovych vztaht pii vyuce fyziky a popt. zafadit do vyuky
prufezova témata z Rdmcového vzdélavaciho programu.

Literatura:

[1] Holubova, R.: Environmentalni fyzika — projekt voda. In: Nové poznatky ve fyzice, sbornik
,UCime fyziku moderné¢ — dalsi vzdélavani ucitelti fyziky Olomouckého kraje. Repronis 2007.
ISBN 978-80-7329-155-6.

[2] Ucebnice ptirodovédnych predméth pro zékladni skoly.

7 DalSi aktivity v ramci publicity grantu

e http://svp.muni.cz/ - portal na podporu tvorby Skolnich vzd€lavacich programii
zakladnich a stfednich skol

e Konference Vysoké skoly a Evropsky socidlni fond (20.-21.6. 2007 v Olomouci),
ustni ptispévek a poster

e Konference ,,50 let didaktiky fyziky v ¢eskych zemich* (13. - 14. 9. 2007 Brno),
ustni ptispévek a poster

e Konference ve Vlachovicich (17.10. —20.10.2007), ustni ptispévek a poster

e Prezentace koncicich projekti OP RLZ — Projektovy servis UP dne 18.10.2007
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8 Zavér

A jaké jsou nase dosavadni zavéry ziskané na zaklad¢ aktivit tohoto grantu? Nové trendy ve
vzdélavani, realizace Rdmcovych vzdélavacich programi a provazani vzdélavaci politiky se
zemémi EU bude jesté¢ narocny a dlouhodoby proces. Je tieba neustile proSkolovat ucitele z
praxe, seznamovat je s novymi trendy jak v oboru fyzika, tak v pedagogicko psychologickych
disciplinach. S velkymi nedostatky se stale jesté setkavame v oblasti uplatiiovani environmentalni
problematiky v rdmci vyuky fyziky. A také je tfeba vychovavat nastupujici ucitele fyziky z
hlediska tohoto nového pojeti vychovné vzdélavaciho procesu. Studenti musi byt pfipravovani
tak, aby uroven jejich vystupnich kompetenci spliiovala piisna evropska ¢i svétova méftitka.
Ucitel fyziky musi byt nejen odbornikem ve fyzice, ale také v pedagogicko psychologickych
disciplinach. Moderni ucitel fyziky musi také dobte ovladat cizi jazyky (anglictinu).

Lze konstatovat, ze vyty€ené cile projektu byly splnény. V ramci feSeni projektu byly inovovany
studijni plény wucitelstvi fyziky na pracovisti jak hlavniho feSitele grantu — Katedry
experimentalni fyziky Ptirodovédecké fakulty UP v Olomouci, tak i partnera Katedry fyziky
Pedagogické fakulty MU v Brné€. V ramci projektu vznikla celd fada studijnich materialt, které
jsou dostupné jednak v tisténé podobé (sborniky z Veletrhu napadt ucitelti fyziky 11, Vybrané
problémy soucasné fyziky) a také na webovskych strankach projektu. Cela fada materialti byla
také poskytnuta ucitelim z praxe v ramci poradanych seminari.

Projektu byla zajiSténa dostateCna publicita. Projekt byl prezentovan na konferencich jak
domacich, tak i zahrani¢nich. Byly navazany nové kontakty na vysoké Skoly a jejich pracovniky
u nas i v zahranici.

Financ¢ni prostfedky byly Cerpany ucelné, prehled Cerpani je ptilohou monitorovacich zprav.

Reseni projektu piispélo také k prohloubeni spoluprace obou vysokych $kol - Piirodovédecké
fakulty UP a Pedagogické fakulty MU. Byla napf. utvofena spolecnd komise pro Statni
bakalarské  zkouSky a Statni magisterské zkouSky v oboru ucitelstvi fyziky, spolecné
spolupracujeme na realizaci doktorského studia v oboru Didaktiky fyziky (PfF UP ma
akreditovano Ph.D. studium v oboru Didaktika fyziky).

Veskeré vystupy grantu — inovovany studijni program stejn¢ jako studijni materialy budou i
nadale vyuzivany v pregradudlni ptipraveé studenti ucitelstvi fyziky.

Ptid€lené finan¢ni prosttedky piispély k dovybaveni obou pracovist potfebnymi pomtickami,
modernizaci didaktické techniky a umoznily také prezentaci vysledki feSeni projektu v Ceské
republice i v zahranici.

I po ukonceni ptidélené¢ho ¢asového obdobi pro feSeni tohoto projektu (tj. do 1. listopadu 2007)
bude pokracovat proskolovani cilové skupiny s podporou nové vytvorenych materiali. Budeme
se také snazit o dalsi prohlubovani spoluprace mezi pracovisti fesitele projektu a partnera, stejné
jako s ostatnimi pracovisti u nés 1 v zahranici, se kterymi byly navazany kontakty. Vétime, ze se
nam podaii naSe aktivity nadale rozvijet a ze v praci, ktera byla zapocata feSenim tohoto projektu
bude mozné pokracovat i v budoucnu. Modernizace vzdélavani ucitelti fyziky, jak se ukazalo
v ramci feseni tohoto projektu, musi byt komplexni a zahrnovat vytvareni veskerych kompetenci,
které jsou nezbytné pro uspésnou realizaci vychovné vzdélavaciho procesu na nasich zakladnich
a stfednich Skolach dle rdmcovych vzdélavacich programi a Bilé knihy.
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Tato zprava byla vyhotovena v 5ti tiSténych kopiich a je k dispozici v elektronické podobé na
internetovych strankach projektu http://exfyz.upol.cz/didaktika/oprlz/.

Autor zévére¢né zpravy: RNDr.Renata Holubova, CSc., hlavni fesitel projektu.



