Fyzika - okruhy pro statni bakalaiskou zkousku
studijni obor Fyzika (uditelstvi)

Zkouska se sklada ze dvou predméti: Teoreticka fyzika a Experimentalni fyzika. Teoreticka fyzika
se zkous$i pisemnym testem, na ktery muze navazat diskuse k jednotlivym bodtm. Zkouska z Experi-
mentalni fyziky pfedstavuje provedeni jednoduchého laboratorniho experimentu spolu s jeho diskusi.
Prehled zkousSenych témat je néasledujici:

Mechanika
1. Kinematika a dynamika hmotného bodu.
2. Inercialni a neinercialni vztazné soustavy.
3. Préce, energie, zékony zachovani.
4. Mechanika soustavy hmotnjych bodi, zdkony zachovani.
5. Mechanika tuhého télesa.
6. Vseobecna gravitace.
7. Pruznost a pevnost.
8. Mechanika kapalin a plyni.
9. Kmitani, vlnéni, akustika.

Molekulova fyzika a termodynamika

1. Kinetické teorie latek.

2. Molekulova fyzika plynnych latek.

3. Molekulova fyzika kapalnych latek.

4. Molekulova fyzika pevnych latek.

5. Termodynamika - prvni termodynamicky zédkon, prace a teplo, dé€je v idealnim plynu.
6. Druhy termodynamicky zékon, entropie a dalsi stavové funkce.

7. Transportni déje, méfeni viskozity, Reynoldsovo ¢islo.

8. Fazové prechody, fazovy diagram, Jouliv -Thomsonuv jev.
Elektrina a magnetismus

1. Elektrostatické pole ve vakuu a v dielektriku.

2. Stacionarni elektrické pole - ustaleny elektricky proud v kovovych vodicich, polovodicich, plynech
a ve vakuu.

3. Staciondrni magnetické pole - magnetické pole vodi¢e s proudem, magnetické pole civky, sily
plisobici v magnetickém poli na pohybujici se nabitou ¢éastici a vodi¢ protékany proudem.

4. Magnetické pole v latkovém prostiedi.

5. Nestacionarni elektromagnetické pole - vlastni a vzdjemna indukce, stfidavé proudy (feSeni ob-
vodi stiidavého proudu s prvky R, L, C), transformace proudu a napéti.



6.

Elektromagnetické kmity a viny.

Teorie elektromagnetického pole

1.

Aplikace Maxwellovy teorie elektromagnetického pole v feSeni konkrétnich typu elektromagne-
tickych poli (elektrostatické, magnetostatické, stacionarni, kvazistacionarni, nestacionarni).

. Elektrostatické a magnetické multipdly, skin efekt, pole oscilujicitho dipdlu.

Zakon zachovani energie elektromagnetického pole.

. Sifeni elektromagnetickych vln v riiznych typech neomezenych prostiedi - bezztratovém, ztrato-

vém, elektricky anizotropnim.
Elektromagnetické viny na rozhrani dvou prostiedi, totalni reflexe.

Kirchhofftv integralni vzorec a jeho aplikace v Kirchhoffové teorie difrakce.

Optika

. Zéakony geometrické optiky, paprskové zobrazovani, zakladni typy optickych systémt.

Fyzikalni podstata, vznik a Sifeni optického zafeni, vlnova rovnice, rovinna a sféricka postupna
vlna.

Vlastnosti a klasifikace optickych prosttedi, disperze, absorpce a rozptyl svétla.
Popis a vlastnosti polarizovaného svétla, lom a odraz svétla a jejich vyuziti.
Sifeni svétla anizotropnim prostfedim, klasifikace anizotropnich materialfi a jejich vyuziti.

Interference a koherence svétla, popis, realizace a vyuziti dvousvazkové a mnohosvazkové inter-
ference.

Difrakce svétla, metody popisu, Fresnelova a Fraunhoferova teorie difrakce, vlnova teorie zobra-
zovani, princip optické holografie.

Atomova a jaderna fyzika

. Zaklady kvantové fyziky.

. Atomovy obal, modely atomu, atomy s vice elektrony, zafivé jevy v atomovém obalu.

Jadro atomu, slozeni, vlastnosti, modely. Jaderné procesy a energetika. Dozimetrie.

. Experimentalni zaklady fyziky elementarnich ¢astic. Elementarni ¢éstice, interakce, zakony za-

chovani. Hadrony a leptony, standardni model.

Teorie relativity

. Lorentzova transformace a jeji dtsledky.

Vektory a tenzory v Minkowského prostorocase.
Relativistickd dynamika c¢astice. Lagrangeovsky formalismus v teorii relativity.
Relativisticky kovariantni formulace elektrodynamiky.

Uvod do obecné teorie relativity.



