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PocitaCova analyza obrazu

Predndsejici: Ludék Bartonék

E-mail: bartonek.1@centrum.cz

Anotace: Prednaska seznamuje posluchace s vyuzitim poéitaéu pti méfeni a analyze obrazové informace
ziskané 1D a 2D CCD senzory. Vyklad vychazi z operaci nad obrazovou matici a jeji geometrické, sta-
tistické i spektralni vyhodnocovani. Pozornost je vénovana metoddm rozpoznavani a analyze geomet-
rickych tvaru v obraze. Soucasti prednasky jsou ukazky fesenych realnych pripada: Interferometricka
mérici metoda optické tloustky tenkych vrstev, testovani tvaru lopatky cerpadla projekéni moiré topo-
grafii, optick4 méreni pneumatik pii volné rotaci, biomechanicka studie rtznych operac¢nich fixacnich
metod kadaverézni lidské bederni patere, studie profilu hlasivky metodou moiré topografie pii urcité fo-
netaci, metoda zmény pocatecni faze v moiré topografii pii interferenéné modulovanym laserovym svaz-
kem a méteni tenkych vrstev pomoci poéitacového zpracovani videosignalu.

Délka predndsky: 45 min (dle domluvy)

Environmentalni fyzika

Predndsejici: Renata Holubova

E-mail: renata.holubova@upol.cz

Anotace: V prednasce budou prezentovany zakladni okruhy problémit, které resi environmentalni fy-
zika. Diskutovédna bude rizikovost fyzikalnich faktord v Zivotnim prosttedi (UV zéfeni, IC zafeni, mik-
rovlny, hluk), problematika energie (obnovitelné energetické zdroje, moderni stavitelstvi - nulovy dim,
biomasa), teplotni transport atmosférou, globalni oteplovani a sklenikovy efekt (uhlikovy cyklus,
Golfsky proud). Prezentace bude doplnéna vybranymi jednoduchymi experimenty.

Lze se domluvit i na prezentaci jen uzsiho okruhu problém1, popt.prednasku rozdélit.

Délka predndsky: 1 — 2 vyucovaci hodiny (podle domluvy)

Fyzika v kuchyni neboli kulinarska fyzika

Predndsejici: Renata Holubova

E--mail: renata.holubova@upol.cz

Anotace: Je vareni uméni nebo véda? Jak dlouho je tieba varit vejce na mékko? Pro¢ parky pi#i ohiivani
praskaji? Pro¢ je maso tuhé? Jak ndm poméah4a moderni vybaveni kuchyné a na jakém fyzikdlnim prin-
cipu pristroje pracuji? Ukazeme si, jak kulinarska fyzika pomoci studia obecné fyziky a védeckych ex-
perimentd (jak v laboratori, tak i doma) dokaze odpovédét na mnohé podobné otazky.

Teoretické zdklady kulinaiské fyziky budou doplnény experimenty.

Délka predndsky: 1 — 2 vyucovaci hodiny (dle domluvy)

Netradicni fyzikalni experimenty

Predndsejici: Renata Holubova

E--mail: renata.holubova@upol.cz

Anotace: Demonstraéni prednaska plnd experimenti s jednoduchymi pomickami (PET lahve, ple-
chovky, mic¢ky, hracky, papir, svicky atd.) z rtiznych oblasti fyziky. Experimenty jsou doplnény vysvét-
lenim fyzikalni podstaty daného jevu. Zaci se mohou do experimentovani aktivné zapojit.

Délka predndsky: 1 — 2 vyucovaci hodiny (dle domluvy)



Moderni mikroskopické metody

Predndsejici: Roman Kubinek
E-mail: kubinek@prfnw.upol.cz
Anotace: Prednaska seznamuje studenty s mikroskopickymi technikami, které se pouzivaji v soucasné
moderni védé. Prehled za¢ina modernimi metodami svételné mikroskopie, jako jsou fazovy, modulaéni ¢
interferencéni kontrast nebo laserova konfokalni mikroskopie. Ddle jsou zminény metody elektronové
mikroskopie transmisni (TEM) i skenovaci (SEM, véetné s volitelnym vakuem — eSEM) a techniky mik-
roskopie skenujici sondou (STM, AFM a dalsi pribuzné metody).
Délka predndsky: 3 vyuéovaci hodiny
Doplriky: Uvedena prednaska se okrajové vénuje vSem uvedenym technikam, v pripadé zajmu je mozné
prezentovat ve 2 vyutovacich hodinach podrobnéji jednotliva témata:

¢ Moderni metody svételné mikroskopie

e Metody elektronové mikroskopie

¢ Mikroskopie skenujici sondou

Svét nanotechnologii

Predndsejici: Roman Kubinek

E-mail: kubinek@prfnw.upol.cz

Anotace: Prednaska seznamuje studenty s pojmem nanotechnologii a nanovédy jako oblasti, vyzadujici
interdisciplindrni ptistup v oborech fyziky, chemie, biologie a dalsich. Objasnuje odliSnost nanosvéta od
naseho bézného méritka a predstavuje vybrané technické aplikace, které uz maji nebo budou mit velky
dopad na rozvoj védy a techniky. Predstavime vam také vyzkumné aktivity olomouckého Centra pro vy-
zkum nanomateriala.

Délka predndsky: 1 — 2 vyucovaci hodiny

Doplriky: Obsah prednasky je mozné rozsiiit podle vaseho zdjmu o vybrana témata, napi. nanomedici-
na, nanoelektronika, nanomaterialy.

Obraz vesmiru na prahu tisicileti

Predndsejici: Lukas Richterek

E-mail: lukas.richterek@upol.cz

Anotace: Prednaska se zabyva vyvojem kosmologickych teorii a filozofickych piedstav o Vesmiru od sta-
rovéku po soucasnost, diraz je kladen na objevy v posledni dekadé 20. stoleti. Diskutovan je kosmolo-
gicky princip, rozpinani vesmiru a jeho experimentalni ovérovani, standardni model Velkého tiesku,
jeho dusledky i problémy, kvalitativni vysvétleni zakladnich predstav inflacnich modeld, problematika
temné hmoty, na zavér rozebereme rizné scénare dalsiho vyvoje a budoucnosti vesmiru. Prezentace vy-
uziva vysledky nejnovéjSich pozorovani, snimky ianimace z Hubbleova vesmirného dalekohledu,
snimky z projektd na studium reliktniho mikrovinného zareni a sledovani supernov ve vzdalenych
galaxiich.

Délka predndsky: v rozsahu 45 — 90 min podle domluvy.

O plesatosti cernych dér

Predndsejici: Lukas Richterek

E-mail: lukas.richterek@upol.cz

Anotace: Strucny uvod do fyziky ¢ernych dér. Prezentace je doplnéna obrazky a animacemi, pripomenu-
ty jsou zakladni myslenky obecné teorie relativity, rozebran pohyb éastic a svétla v okoli téchto objektt
i problémy spojené s jejich astronomickym pozorovanim.

Délka predndsky: v rozsahu 45 — 90 min podle domluvy.

Albert Einstein a vznik specialni teorie relativity
Predndsejici: Lukas Richterek



E-mail: lukas.richterek@upol.cz

Anotace: Prednaska o zakladech Einsteinovy specialni teorie relativity a Zivoté jednoho z nejvétsich fyzi-
kit vSech dob. Zakladni myslenky jeho teorie jako napt. dilatace éasu nebo kontrakce délek jsou ilu-
strovany pomoci humornych animaci. Zminka bude i o pobytu Einsteina v Praze a mistech spojenych
s jeho pasobenim.

Délka predndsky: v rozsahu 45 — 90 min podle domluvy.

Chvala Slunce

Predndsejici: Lukas Richterek

E-mail: lukas.richterek@upol.cz

Anotace: Prednaska je zamérena na fyzikalni vlastnosti nasi nejblizsi hvézdy, vnik a vyvoj hvézd, zaveé-
reéna stadia hvézd, na nékteré aspekty ziskavani energie ze Slunce, pozorovani Slunce a jeho vyznam
pro kalendar a zivot davnych civilizaci.

Délka predndsky: v rozsahu 45 — 80 min podle domluvy.

O cem (také) je obecna teorie relativity

Predndsejici: Lukas Richterek

E-mail: lukas.richterek@upol.cz

Anotace: Prednaska vénovana stému vyroci formulace obecné teorie relativity, nejlepsi teorie gravitace,
kterou mame v tuto chvili k dispozici. Zminuje se o zdkladnich principech a myslenkach i experi-
mentalnich testech Einsteinovy teorie — o éernych dirach, gravita¢nich ¢oc¢kach i gravitaénich vinach.
Délka predndsky: v rozsahu 45 — 90 min podle domluvy.

Houpani na vinach prostorocasu aneb fyzika na stopé gravitacnich vin

Predndsejici: Lukas Richterek

E-mail: lukas.richterek@upol.cz

Anotace: Prednaska se zabyva zakladnimi predstavami o gravitaci v Newtonové mechanice i Einstei-
nové obecné teorii relativity a predevsim jednim z disledkd Einsteinovy teorie — existenci gravita¢nich
vln, jejichz existence byla dosud potvrzena pouze nepiimo pomoci pozorovani bindrnich pulsart. Zamé-
Fime se na vlastnosti gravitaénich vln a moderni laserové interferometry, pomoci nichz se snazime o pii-
mé zachyceni téchto vin, které urcité nesou zajimavou informaci o fadé astrofyzikalnich procest.

Délka predndsky: v rozsahu 45 — 60 min podle domluvy.
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