Statni zkouska
magisterského studijniho programu studijniho oboru

Ucitelstvi fyziky pro stiredni Skoly

Organizace

Studium ve studijnim programu je fadné¢ ukonceno, v souladu s Opatienim dékana
Ptirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci k provedeni nékterych
ustanoveni Studijniho a zkusSebniho fadu Univerzity Palackého v Olomouci (registro-
vaného 14. 4. 2005 pod €.j. 14188/2005-30), statni zkouskou.

Student miiZze vykonat statni zkousSku, jestlize splnil vSechny podminky stanovené
studijnim programem a piislusnou smérnici dékana.

Forma statni zkousky predmétu fyzika je kombinovana, ma ¢ast pisemnou a Ustni.
Pisemnou zkousku vykona student v den konani statni zkousky z predmétu fyzika.
Ustni zkousku vykona student v den konani statni zkousky zpfedmétu didaktika
fyziky.

Cést Gstni i pisemnou kona student v tentyz den. Termin a misto konani zkousky je
stanoveno organizacnim opatfenim dé¢kana PiF UP.

Statni zkouska z pfedmétu fyzika je hodnocena na zakladé vysledki Gstni a pisemné
zkousky zndmkami:

”vyborng¢”

”velmi dobie”

”dobie”

“nevyhovél”



Tematické okruhy ke SZZ pro studijni obor
Ucitelstvi fyziky pro SS (N1701)

A. Didaktika fyziky
A.I Obecna didaktika

1.

10.

11.

12.

13.
14.

Didaktika fyziky jako védni disciplina a jako studijni pfedmét., predmeét, obsah (oblasti
zkoumani), metody zkoumani. Transformace fyziky do didaktického systému.

Didaktické principy ve vyuce fyziky. Cile fyzikalniho vzdé€lavani, evaluaéni standardy
fyzikalniho vzdélavani.

Metody vyuky ve fyzice. Klasifikace metod a jejich strucnd charakteristika. Metodicky
postup.

Formy vyuky. Vyuovaci hodina fyziky. Tematicky plan. Fyzika v RVP a SVP.

Logicka struktura fyziky: informace o fyzikalnich faktech, fyzikalni pojmy, zdkony, principy,
hypotézy, fyzikalni teorie. Struktura pojmi a zakonl ve fyzice. Vytvareni fyzikalnich pojmui
na zakladni $kole. Fyzikalni veli¢iny a jejich jednotky. Fyzikalni definice.

Prekoncepty — intuitivni piedstavy zakt a vyuka fyziky.

Ulohy ve vyulovani fyzice: vypoétové, problémové a experimentalni Gilohy. Metodika feSeni
fyzikalnich uloh. Vztah fyzikalni a matematické ulohy. Domaci ulohy zaki.

Pokusy ve vyucovani fyzice: demonstra¢ni pokusy, frontalni Zakovské pokusy. Laboratorni
prace. Pokusy s jednoduchymi pomtickami.

Modely ve vyucovani fyzice. Pouziti jednotlivych typl pii vyvozovani fyzikalnich zakont
(zdlraznéni védeckych aspekti).

Diagnostika a hodnoceni fyzikalnich védomosti — funkce diagnostiky, pozadavky kladené na
zkousku z fyziky. Typy zkousek (Ustni, pisemnda, experimentalni), jejich priprava
a vyhodnocovani. Didaktické testy z fyziky, jejich tvorba a vyhodnocovani. Klasifikace zakt
z fyziky.

Mezipredmétové vztahy a koordinace uciva s ostatnimi pfedméty, zejména s matematikou,
chemii, biologii a odbornymi pfedméty. Integrovana vyuka.

Materialni prostfedky ve vyucovani fyzice a metodika jejich vyuzivani (uebni pomticky,
technické prosttedky, ucebnice, literatura pro povinnou a zajmovou cinnost ve fyzice).
Fyzikalni kabinet a problematika jeho spravcovstvi.

Pocitace ve vyuce fyziky. Pocitacem podporovany experiment. Internet.

Péce o nadané zaky. Fyzikalni olympiada a dal$i soutéze mladych fyzikti. Mimoskolni formy
fyzikalniho vzdélavani.

A.II Konkrétni didaktika fyziky

1
2.
3.
4

Latka a t&leso v u¢ivu ZS.
Pohyb a sila v u¢ivu ZS.
Energie a zvukové déje v udivu ZS.

Pohyb hmotného bodu, vztazna soustava, druhy pohybt, hlediska jejich tfidéni. Rovnomérny
a rovnomérné zrychleny pfimocary pohyb, kfivocary pohyb, pohyb po kruznici, grafické
znazornéni zavislosti drahy a rychlosti pohybu na Case.

Sila, hybnost, zdkon zachovani hybnosti soustavy. Newtonovy pohybové zakony a jejich
platnost v riznych vztaznych soustavach, mechanickd energie a prace. Zakon zachovani
mechanické energie.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Statika kapalin a plynd, zdkladni pojmy a zdkony a jejich praktické pouziti. Dynamika
idealnich kapalin a plynt zékladni pojmy a zakony (rovnice kontinuity, Bernoulliho rovnice)
a jejich praktické pouziti, proudéni skute¢né tekutiny, odpor prostiedi.

Geometrické a matematické modely poli — silokfivky, intenzita, potencial), energie a prace
pole, pohyby v gravitacnim poli Zemé.

Vnitini energie télesa. Termodynamické zakony. Stavova rovnice. Struktura a vlastnosti
pevnych latek a kapalin (teplotni roztaznost, povrchova sila, jevy na rozhrani pevného télesa
a kapaliny, kapilarita, teplotni roztaznost kapalin). Skupenské piemény, fazovy diagram,
vlhkost vzduchu.

Kmitavy pohyb mechanického oscilatoru, kinematika a dynamika kmitavého pohybu, skladani
kmitani, premény energie ptfi kmitavém pohybu, tlumené a nucené kmity, rezonance.
Mechanické vIinéni — postupné, podélné, pricné, stojaté vinéni, Sifeni vinéni v izotropnim
prostiedi, zakladni charakteristiky a zakony.

Mechanismus vedeni elektrického proudu v kovech, kapalinach, plynech a polovodicich.
Elektrické veli¢iny a jejich méfeni (I, U, R, C). Zakony vodivosti v kovech a kapalinach
(Ohmiv zakon, zakony Kirchhoffovy a Faradayovy). Charakteristika zakladnich prvki
elektrického obvodu.

Stacionarni magnetické pole v u¢ivu SS — magneticka indukce, magnetické pole civky, Eastice
s nabojem v magnetickém poli, magnetické pole rovnobéznych vodicl s proudem,.
Nestacionarni magnetické pole v uéivu SS — elektromagneticka indukce, magneticky indukéni
tok, Faradaytiv zakon elektromagnetické indukce, indukovany proud.

Stiidavy proud v ucivu stiedni Skoly — obvod stfidavého proudu s odporem, kapacitou,
induk¢nosti, usmériovac, zesilovac, stiidavy proud v energetice.

Elektromagnetické kmitani a vlnéni vucivu SS — elektromagneticky oscilator, elektro-
magneticka vlna, dipol, pienos informaci.

Paprskova optika — zakladni pojmy, zobrazovani optickymi soustavami, moderni snimaci
a projekeni pfistroje. Barva svétla.

Vinova optika — koherence, interference a jeji aplikace, ohyb na miizce (holografie).
Polarizace, absorpce, disperze a rozptyl svétla, interakce svétla a latky.

Vznik elektromagnetického zafeni a zdkony jeho Sifeni (odraz, lom, absorpce). Samovolna
a stimulovana emise zafeni. Kvantové vlastnosti (fotoelektricky jev, Comptonuv jev).

Model atomu, zékladni charakteristiky atomu, atomova spektra (optickd, rentgenova, gama,
emisni, absorp¢ni). Stavba atomového jadra, radioaktivita. Zakladni jaderné reakce a jejich
vyuziti v praxi. Elementarni Castice, klasifikace, detekce, typy interakci. Vyuziti radioizotopi
v prumyslu, 1ékatstvi apod.

Astronomie a astrofyzika v u¢ivu na ZS a na SS.

B. Otazky 7 odbornych fyzikdlnich predméti

1.

Popis stavu fyzikdlni soustavy a jejitho vyvoje. Hmotny bod, te€leso. Makroskopicky
a mikroskopicky popis, klasicka fyzika, kvantova fyzika, pohybova rovnice, vztazna soustava,
relativnost pohybu, transformace mezi vztaznymi soustavami.

Fyzikalni pole. Homogenni pole, pohyb Castice v homogennim poli, radialni pole, pohyb
¢astice v radialnim poli, realizace pole, zakladni zakony, slune¢ni soustava, pohyby planet.
Energie. Druhy energie, zdkon zachovani mechanické energie, zakon zachovani energie, prace
(prace tihové sily, proménné sily, prace konzervativnich a nekonzervativnich sil). Hmotnost,
energie, a jejich ekvivalence, pfemény energie, energetické zdroje.

Periodicky d¢j, pohybova rovnice pro harmonicky pohyb, tlumené, nucené kmity, rezonance,
sprazené oscilatory, mody. VIna a castice, vinéni pficné a podélné, postupné vinéni,
Huygenstv princip, interference, disperze, stojaté viny, zvukové viny, Dopplertiv jev, hluk,
aplikace v praxi.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Mechanika tuhého télesa, hmotny stied, rovnovazna poloha, moment setrvacnosti ke zvolené
ose, Steinerova véta, pohybové rovnice tuhého télesa, rotace setrvacnikii, rotace Zemé,
pohybové rovnice v neinercialnich soustavach a na povrchu Zemé.

Mechanika kontinua, plo$né a objemové sily, napéti a deformace, Hookdv zakon, pohybové
rovnice proudici tekutiny, proudéni laminarni a turbulentni, viry, viskozita.

Fenomenologicka termodynamika. Stav soustavy, stavové veliiny, termodynamické véty,
stavové funkce, vyuziti termodynamiky v technické praxi, entropie, entalpie, volna energie,
Gibbstv potencial, Maxwellovy vztahy, tepelna kapacita a jeji zavislost na teplot¢.

Transportni dé&je. Vedeni, proudeéni, radiace, transport veli¢iny plynem, transportni déje
v kapalinach, aplikace — atmosféra, realny plyn, fazové premény, fazovy diagram, kryogenni
technika.

Potencial a jeho souvislost s ndbojem na vodici. Fyzikdlni vyznam kapacity, kondenzatory.
Polarizace dielektrika, intenzita elektrického pole v dielektriku. Specialni elektrické jevy
v dielektrikach.

Ustaleny elektricky proud. Rovnice kontinuity pro stacionarni elektrické pole. Odpor vodice.
Supravodivost. Linearni a nelinearni odporové prvky, jejich V-A charakteristiky.
Stejnosmérny  zdroj elektromotorického napéti, wvnitini odpor =zdroje, =zatéZovaci
charakteristika zdroje.

Polovodicové latky, jejich vlastnosti, vlastni a nevlastni vodivost polovodi¢i, jevy na rozhrani
polovodici typu P a N, diody a jejich V-A charakteristiky, specidlni druhy polovodi¢ovych
diod. Vedeni elektrického proudu v plynech a ve vakuu. Termoemise, fotoemise, sekundarni
emise, studend emise, fotonky a fotonasobice a jejich vyuziti v praxi.

Stacionarni magnetické pole. Ampértv zakon celkového proudu. Sily plisobici v magnetickém
poli na nabitou castici a na vodi¢ s proudem a technické vyuziti téchto jevi. Vzajemné silové
pusobeni dvou pfimych rovnobéznych proudovodict. Definice ampéru.

Magnetické pole v latkach, vliv latkového prostfedi na magnetické pole, magneticka
susceptibilita, relativni permeabilita. Druhy latek z hlediska jejich magnetickych vlastnosti.

Faradaylv zakon elektromagnetické indukce. Vzajemna a vlastni indukce. Vznik
harmonického stfidavého napéti a proudu. Znazornéni stfidavych veli¢in pomoci fazora
a popis komplexni symbolikou. ReSeni a vlastnosti sériového obvodu RLC. Prace a vykon
stiidavého proudu. Transformace stfidavého proudu. Ttifazovy proud a jeho technické vyuziti.

Elektrické kmity oscilacniho obvodu. Generatory netlumenych oscilaci. Vysokofrekvencni
proudy, povrchovy jev (skinefekt). Elektromagnetické pole oscilujiciho dipolu.

Maxwellovy rovnice, principy feSeni Maxwellovych rovnic pro rizné typy
elektromagnetickych poli.

Maxwellovy rovnice pro nestacionarni elektromagnetické pole, jejich feSeni pro Sifeni
elektromagnetickych vln v neomezeném bezztratovém a ztratovém prostiedi. Kirchhoffova
teorie difrakce. Zaklady teorie disperze indexu lomu.

Elektromagnetické viny na rozhrani dvou homogennich izotropnich dielektrik a na rozhrani
homogenniho izotropniho dielektrika a homogenniho izotropniho vodice.

Podminky koherence svétla a jeji miry, dvousvazkova a mnohosvazkova interference
koherentnich svazkt, interferencni zakon pro ¢asteéné koherentni svétlo, vyuziti interference
svétla, interferometry.

Metody popisu difrakce svétla, Fraunhoferova difrakce svétla na kruhovém a obdélnikovém
otvoru, rozliSovaci mez optickych soustav, princip optické holografie.

Zakladni zakony paprskové optiky, Fermativ princip, zékladni pojmy a vztahy paraxialniho
zobrazovani, princip ¢innosti zakladnich optickych pfistroji (lupa, dalekohled mikroskop).
Polarizace svétla.

Korpuskularné vlnovy dualismus zafeni, jeho aplikace v feSeni fotoelektrického jevu,
Comptonova jevu. Principy ¢innosti lasert, vlastnosti laserového zateni.



23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Zakladni principy a postulaty kvantové mechaniky. Experimentalni zaklady kvantové
mechaniky. Operatory, Hilbertiv prostor, Cisty a smiSeny stav, stiedni hodnoty kvantové
mechanickych veli¢in. Méfeni v kvantové mechanice, princip neurcitosti a relace neurcitosti.
Casovy vyvoj stavu, Schrodingerova rovnice ¢asova a stacionarni. Spin. Zakladni pojmy
relativistické kvantové mechaniky.

Atom vodiku a zakonitosti elektronového obalu atomt. Pauliho princip, periodickd soustava
prvki. Atomova spektra. Rentgenové zafeni, jeho typy, vznik a vyuziti.

Stavba atomového jadra, modely jadernych interakci, zakladni pojmy standardniho modelu.
Jaderné premény, radioaktivita, zafeni alfa, beta a gama, metody jejich detekce. Vyuziti
radioaktivity pfi datovani vzorkl, jaderna energetika, jaderné zbran¢.

Casticova struktura latek. Atom, molekula, latka, modely latek, kineticka teorie plyni,
rozdéleni rychlosti molekul plynu, Maxwellova-Boltzmannova statistika. Maxwelliv zakon
rozdéleni rychlosti molekul.

Zakladni pojmy statistické fyziky, mikrokanonické, kanonické a velké kanonické rozdéleni.
Souvislost mezi statistickou fyzikou a termodynamikou.

Fermiony a bosony, vlastnosti elektronového plynu, Boseho — FEinsteinova kondenzace,
Planckiv vyzatovaci zakon.

Zakladni pojmy teorie pevnych latek, krystalova miizka, pasova struktura energii, vodice,
polovodice a izolatory. Kmity miizky, fonony, tepelnd kapacita krystalové mfizky a
elektronového plynu a jejich zavislost na teploté. Elektrické, magnetické a optické vlastnosti
pevnych latek. Zakladni typy poruch krystalové miizky a jejich vliv na fyzikalni vlastnosti
latek.

Zakladni principy teorie relativity, Lorentzova transformace a jeji disledky, relativita
soucasnosti, kontrakce délek, dilatace casu, skladani rychlosti, Minkowského diagramy,
relativisticka dynamika.

Uvod do obecné teorie relativity a kosmologie, princip ekvivalence, experimentalni ovéfeni

obecné teorie relativity, vyvoj hvézd a jeho konecna stadia, termonuklearni reakce, zakladni
vlastnosti pozorovatelného Vesmiru, standardni kosmologicky model Velkého tresku.



Hodnoceni SZZ z fyziky

Vysledek statni zavérecné zkousky v pfedmétu fyzika se klasifikuje stupni:
vyborng;
velmi dobfe;
dobfe;
nevyhoveél/a.

Stupeii vpborné
Student/ka pisemnou ¢ast statni zavéreéné zkousky slozi s Gispésnosti v rozmezi 100 — 90 %. V Ustni
casti zkousky student/ka prokaze, ze:

1.

2.
3.

6.

Ovlada bezchybné vSechny pozadované poznatky, fakta, pojmy, definice, zdkony a teorie a
komplexné, ptesné a plné chape vztahy mezi nimi;

Pohotové vykonava pozadované myslenkové operace a praktické aplikace;

Samostatn¢ a tvofivé uplatiiuje osvojené poznatky a dovednosti pii feSeni predlozenych
problém;

Dokaze efektivné argumentovat a obhajit své postupy a feSeni zadanych problémt;

Je schopen/a syntézy poznatkli zjednotlivych disciplin fyziky a jejich  aplikace do
sttedoskolské fyziky;

Ustni projev je spravny, piesny a vystizny.

Stuperi velmi dobie
Student/ka pisemnou Cast statni zavérecné zkousky slozi s uspésnosti v rozmezi 89 — 70 %. V 1ustni
¢asti zkousky student/ka prokaze, ze:

1.

2.

6.

Ovlada z velké casti (vice nez 90 %) pozadované poznatky, fakta, pojmy, definice, zakony
ateorie, v podstaté ucelené a presné a chape vztahy mezi nimi;

Pohotové vykonava pozadované myslenkové operace a praktické aplikace a ptipadné
nedostatky umi na zakladé podnétu zkousejiciho samostatné odstranit;

Samostatné a tvofiveé uplatiiuje osvojené poznatky a dovednosti a pfi feSeni predlozenych
problémt vyzaduje ¢asteCnou pomoc zkousejiciho;

Dokaze argumentovat a obhajit své postupy a feSeni zadanych problémi na zakladé podnéti
zkousejiciho;

Je schopen/a syntézy poznatkdl z jednotlivych disciplin fyziky a aplikace do stfedoskolské
fyziky s podporou zkousejiciho;

Ustni projev je spravny, obsahuje drobné nepiesnosti a je vystizny.

Stuperi dobi'e
Student/ka pisemnou ¢ast statni zavérecné zkousky slozi s uspésnosti v rozmezi 69 — 50 %. V Ustni
casti zkousky student/ka prokaze, ze:

1.

2.

Ovlada castecné (vice nez 80 %) pozadované poznatky, fakta, pojmy, definice, zdkony a teorie
s drobnymi chybami a nepfesnostmi, omezen¢ chape vztahy mezi nimi;

Vykonava pozadované myslenkové operace a praktické aplikace s drobnymi nedostatky, které
dokaze na zaklad¢ podnétu zkousSejiciho samostatné odstranit;

Osvojené poznatky a dovednosti obtizné aplikuje v konkrétni situaci a predlozené problémy
vyfesi jen s pomoci zkousejiciho;

Dokéze jen castecné argumentovat a obhajit své postupy a feSeni zadanych problémi na
zéklad¢ podnétt zkousejiciho;

Je obtizn¢ schopen/a syntézy poznatkii zjednotlivych disciplin fyziky a aplikace do
sttedoskolské fyziky a vyzaduje uc¢innou podporou zkousejiciho;

Ustni projev obsahuje nepfesnosti, neni zcela souvisly a vystizny.



Stuperi nevyhovél/a
Student/ka pisemnou cast statni zavéreéné zkousky slozi s Gsp€snosti mensi nez 50 %. V Gstni ¢asti
zkousky student/ka prokaze, ze:

1.

2.

Neovlada pozadované poznatky, fakta, pojmy, definice, zdkony a teorie v poZzadované kvalité,
nechape vztahy mezi nimi;

Vykonava pozadované myslenkové operace a praktické aplikace s vét§imi nedostatky, které
nedokaze na zaklad¢ podnétu zkousejiciho samostatné odstranit;

Osvojené poznatky a dovednosti nedokaze aplikovat v konkrétni situaci a predlozené
problémy s obtizemi vytesi s pomoci zkousejiciho;

Nedokaze argumentovat a obhdjit své postupy a feSeni zadanych problémil ani na zakladé
podnétii zkousejiciho;

Neni schopen syntézy poznatkli z jednotlivych disciplin fyziky a aplikace do stiedoskolské
fyziky ani s podporou zkousejiciho;

Ustni projev je nepfesny, nesouvisly a jen malo vystizny.



