Tematické okruhy z obecné fyziky ke SZZ pro studijni obor
Ucitelstvi fyziky pro SS (N1701)

Doplnék k reseni uloh

. Kinematika a dynamika hmotného bodu, prace a energie

Hmotny bod, téleso, vztazna soustava, pohybova rovnice, relativnost pohybu, rozdéleni
pohybu (primocary, kfivocary, posuvny, otacivy), rychlost, zrychleni tecné a normaélové.
Newtonovy pohybové zakony, hybnost, impuls sily, zdkon zachovani hybnosti. R4z pruzny a
nepruzny. Prace v mechanice, energie, pohybova a polohova energie, zakon zachovani
mechanické energie, zdkon zachovani energie. Vykon.

. Gravitac¢ni pole

Newtontv gravitacni zakon, fyzikalni pole, intenzita a potencial. Homogenni tihové pole,
pohyb castice v homogennim tihovém poli, radidlni gravitacni pole, Keplerovy zdkony, pohyb
v radidlnim gravitacnim poli..

. Mechanika tuhého télesa

Hmotny stfed, rovnovazna poloha, pohybova rovnice hmotného stredu, moment setrvacnosti
ke zvolené ose, Steinerova véta, pohybové rovnice tuhého télesa, moment hybnosti a zakon
zachovani momentu hybnosti, rotace setrvac¢nikii, precese, nutace, rotace Zemé, pohybové
rovnice v neinercialnich soustavach a na povrchu Zemé, Coriolisova sila.

. Mechanika kapalin a plynti

Plosné a objemové sily, rovnice rovnovahy tekutin, hydrostaticky tlak, barometricky vzorec,
Pascaltv zakon, Archimédav zdkon, pohybové rovnice proudici tekutiny, rovnice kontinuity,
Bernoulliho rovnice, proudéni laminarni a turbulentni, viry, viskozita, Hagentiv-Poiseuilletiv
zékon, Reynoldsovo ¢islo.

. Mechanické kmity a viny

Periodicky déj, pohybova rovnice pro harmonicky pohyb, tlumené, nucené kmity, rezonance,
sprazené oscilatory, médy. VInéni pricné a podélné, postupné vinéni, Huygenstv princip,
interference, stojaté viny, zvukové viny, Dopplertv jev, hluk, kmity strun a pistal, Machovo
¢islo.

. Zaklady molekulové fyziky a termiky

Césticova struktura latek. Atom, molekula, latka, modely latek, kineticka teorie plynt, nultéd
véta termodynamiky, teplota a jeji méreni, teplotni roztaznost, tepelna vodivost, teplo,
vnitfni energie, prenos tepla vedenim, proudénim, zafenim. Zatreni ¢erného télesa, Planckiv
zékon, Stefanniv-Bolztmanniv zdkon, Wientiv posunovaci zakon.

. Struktura a vlastnosti plyni,

Stavova rovnice idealniho plynu, Charlestiv a Gay-Lussactv zakon, molarni tepelna kapacita,
ekviparticni teorém, Maxwellovo rozdéleni rychlosti, stfedni kvadratickd rychlost, stredni
volnd drdha molekul plynu. Redlny plyn.

. Zaklady termodynamiky

Stav soustavy, stavové veli¢iny, termodynamické véty, stavové funkce, vyuziti termodynamiky
v technické praxi, entropie, entalpie, volna energie. Transportni déje.
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. Vlastnosti pevnych latek a kapalin, fazové premény

Napéti a deformace, Hookiiv zdkon, tah, tlak, smyk a torze. Povrchové napéti, tlak pod
zakfivenym povrchem kapaliny, kapilarni jevy, elevace a deprese. Fazové premény, fazovy
diagram. Gibbsovo fazové pravidlo, Clapeyronova-Clausiusova rovnice.

Elektrostatika

Coulombiiv zékon, elektricky naboj, intenzita a potencial elektrostatického pole, Gaussova
véta. Fyzikalni vyznam kapacity, kondenzatory. Polarizace dielektrika, intenzita elektrického
pole v dielektriku. Indukce elektrického pole. Pasova struktura energii u pevnych latek,
vodice, polovodice a izolatory.

Obvody stejnosmérného proudu

Ustaleny elektricky proud. Rovnice kontinuity pro stacionarni elektrické pole. Odpor vodice.
Supravodivost. Linedrni a nelinedarni odporové prvky, jejich V-A charakteristiky.
Stejnosmérny  zdroj elektromotorického napéti, vnitini odpor zdroje, zatézovaci
charakteristika zdroje. Ohmiv zakon, Kirchhoffovy zédkony pro jednoduchy obvod.
Elektricky proud v polovodicich, kapalinach a plynech

Polovodicové latky, jejich vlastnosti, vlastni a nevlastni vodivost polovodicii, jevy na rozhrani
polovodict typu P a N, diody a jejich V-A charakteristiky, tranzistor. Vedeni elektrického
proudu v kapalinach, Faradayovy zakony elektrolyzy. Elektricky proud v plynech a ve vakuu,
samostatny a nesamostatny vyboj, vznik blesku. Termoemise, fotoemise, sekundarni emise,
studena emise, Princip fotovoltaického ¢lanku.

Magnetické pole

Stacionarni magnetické pole. Sily piisobici v magnetickém poli na nabitou castici a na vodic¢
s proudem. Vzajemné silové pilisobeni dvou primych rovnobéznych proudovodicii, definice
ampéru. Magnetické pole v okoli vodic¢e, magnetické pole kruhového zavitu, solenoidu.
Magnetické pole v latkach, vliv latkového prosttedi na magnetické pole, magneticka
susceptibilita, relativni permeabilita. Druhy latek z hlediska jejich magnetickych vlastnosti.
Elektromagnetickd indukce, Lenztiv zdkon. Vzajemna a vlastni indukce.

Stridavy proud a elektrické kmity

Vznik harmonického stridavého napéti a proudu. Znézornéni stiidavych velicin pomoci
fazortl, induktance, kapacitance, impedance, fazovy posun mezi proudem a napétim. Reseni a
vlastnosti sériového RLC obvodu, Thompsoniv vztah. Prace a vykon stfidavého proudu,
transformace stiidavého proudu, trifazovy proud a jeho technické vyuziti. Vysokofrekvencni
proudy, povrchovy jev (skinefekt).

Elektromagnetické vlnéni, vinové vlastnosti svétla

Maxwellovy rovnice pro nestacionarni elektromagnetické pole. Disperze indexu lomu,
podminky koherence svétla, interference na tenké vrstvé. Difrakce svétla, ohyb na sStérbiné,
miizce a kruhovém otvoru, rozliSovaci mez optickych soustav, princip optické holografie.
Paprskova optika

Zakladni zakony paprskové optiky, Fermatuv princip, zdkon lomu a odrazu, zdkladni pojmy a
vztahy paraxialniho zobrazovani, zobrazovani kulovym zrcadlem a tenkou c¢ockou, princip
¢innosti zékladnich optickych pristroju (lupa, dalekohled, mikroskop). Polarizace svétla,

Brewsteruv tihel.
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Zaklady kvantové mechaniky

Zakladni principy a postulaty kvantové mechaniky, experimentalni zaklady kvantové
mechaniky, fotoelektricky jev a Comptontv jev. Principy <¢innosti laserti, vlastnosti
laserového zatreni. Méreni v kvantové mechanice, princip neurcitosti a relace neurcitosti.
Schrodingerova rovnice, spin, Sterntuv-Gerlachtiv experiment. Tunelovy jev.

Fyzika atomového obalu

Atom vodiku a zékonitosti elektronového obalu atomu. Pauliho princip, periodickd soustava
prvkl. Atomova spektra. Rentgenové zareni, jeho typy, vznik a vyuziti.

Fyzika atomového jadra

Stavba atomového jadra, modely jadernych interakci, zakladni pojmy standardniho modelu.
Jaderné premény, rozpadovy zakon, radioaktivita, zareni alfa, beta a gama, metody jejich
detekce. Vyuziti radioaktivity pfi datovani vzorkd, jadernd energetika, jaderné zbrané,
princip ¢innosti jaderné elektrarny.

Zakladni pojmy statistické fyziky

Zakladni pojmy statistické fyziky, mikrokanonické, kanonické a velké kanonické rozdéleni.
Souvislost mezi statistickou fyzikou a termodynamikou. Fermiony a bosony, vlastnosti
elektronového plynu, Boseho-Einsteinova kondenzace. Kmity mrizky, fonony, tepelna kapacita
krystalové miizky a elektronového plynu a jejich zavislost na teploté. Zakladni typy poruch
krystalové mrizky a jejich vliv na fyzikalni vlastnosti latek.

Zaklady specialni teorie relativity

Zakladni principy teorie relativity, Lorentzova transformace a jeji dusledky, relativita
soucasnosti, kontrakce délek, dilatace casu, skladani rychlosti, Minkowského diagramy.
relativistickd dynamika, srazky a rozpady castic. Hmotnost, energie, a jejich ekvivalence,
premény energie, vazebna energie. Relativisticky Dopplertav jev, paradox dvojcat.

Zaklady astronomie a astrofyziky

Astronomické souradnice, ur¢ovani vzdalenosti ve vesmiru, paralaxa, parsek. Zdanlivy pohyb
Slunce a Mésice po obloze, zatméni, konjunkce a opozice, ¢asova rovnice. Vyvoj hvézd a jeho
kone¢na stadia, H-R diagram, hvézdna velikost. zakladni vlastnosti pozorovaného Vesmiru,
standardni kosmologicky model Velkého tresku, reliktni mikrovinné zareni.
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