Pisemna ¢ast statni zavéreéné zkousky Student(ka):

Fyzika (ucitelstvi)
¢erven 2008

Bodové hodnocent:

Hodnotil(a):

Celkové hodnoceni testu:

Spravnou odpovéd’ zakrouzkujte.

Uloha 1 (3 body)

M¢jme vytah o hmotnosti m, ktery je povéSen na lan¢ ptes pevnou kladku. Za druhy konec
lana taha silou F ¢clovek, ktery stoji v onom vytahu. Jeho hmotnost je M. Spoctéte zrychleni
vytahu.

A a= 2F -9 B.a= 2F +g
M +m M +m

C. a= F -0 D. a= 2F +0
M+m M-m

Uloha 2 (2 body)

Pokud pijete ndpoj pomoci slamky, vytvarite v Ustech podtlak. Pokud vytvofite tlak
odpovidajici 50 % atmosférického tlaku, jakd bude maximalni délka slamky, pomoci které se
jeste napijete?

A.5,05m B. 10,05 m C.2525m D.15,15m

Uloha 3 (5 bodt)

Kyslikova bomba pro potapece obsahuje stlaceny vzduch, jehoz tlak je takovy, Ze umoziuje
dychani potapéce pod vodou. Bomba je charakterizovana tlakem stlaceného vzduchu na stény
bomby a také praci, kterd byla vykonana pfi stlaCovani vzduchu. Za ptedpokladu, ze se
vzduch chové jako idedlni plyn, urcete kolikrat vétsi praci je tfeba vykonat pfi stlaceni
stejného objemu vzduchu na jednu desetinu objemu oproti praci, kterou vykoname pii stlaceni
téhoz objemu vzduchu na jednu polovinu objemu. Dé&j probihd za konstantni teploty.

A. 3,3krat B. 0,3krat C. 0,55krat D. 1,8krat
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Uloha 4 (5 bodd)

1. Intenzita elektrického pole mezi dvéma rovnobéznymi deskami, nabitymi nesouhlasnymi
naboji je E = 10 V - m*. Je-li plocha, kazdé desky S = 102 m?, urdete jejich naboje
(neptihlizejte k rozptylu siloCar na okrajich desek a uvazujte homogenni pole).

A. 8850 mC B.8,85-10C C.8,85nC D. 8,85 pC

Uloha 5 (5 bodi)

2. Uhlikova ty€ o prifezu S = 10 mm? ma délku | =0,1 ma je pfipojena na napéti U = 10 V.
Uréete hustotu elektrického proudu J (m&ma vodivost uhlikuy = 1,6 - 10* Q™' - m™)

A.16-10°A-m? B.16-10°C-m™

C.16 A-m?> D.1,6-10°A -m™
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Uloha 6 (5 bodt)

V okoli bodu P se nachazeji dva bodové naboje o velikosti Q. Vzdélenost kazdého z téchto
naboji od bodu P je 1 m. Jak se zméni vzdalenost druhého naboje od bodu P, jestlize se pii
nezménéné poloze zmensi velikost prvniho naboje na hodnotu 0,5 Q, a pfitom pozadujeme,
aby se hodnota skalarniho potencialu elektrostatického pole v bod¢ P nezménila?
Predpokladejme, ze néboje lezi ve vzduchu.

A. Vzdalenost druhého naboje od bodu P se zmensi na polovinu, tedy na hodnotu 0,5 m.
B. Vzdalenost druhého naboje od bodu P se zvétsi na 2 m.
C. Vzdalenost druhého naboje od bodu P se zmensi na hodnotu 2/3 m.

D. Zménou vzdalenosti druhého naboje od bodu P nelze zménu skalarniho potencialu
V tomto bod¢ vyrovnat.

Uloha 7 (5 bod)

Uréete ohniskovou vzdalenost f' plosko-vyduté rozptylné ¢ocky nasledujicich parametri:
n =152, r,=-50 mm, r, = oo mm, d = 5,0 mm. Cocka lezi ve vzduchu.

A f'=-50mm B. f/ =101 mm C. f/==96 mm D. f/=-101 mm
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Uloha 8 (5 bodi)

Elektron se nachazi v normalizovaném stavu |W>:§‘T>—§Ai‘¢>, kde stavy ‘T>a ‘i«>

oznacuji spin ve sméru a proti sméru svislé osy z. Jakad bude pravdépodobnost, ze elektron
bude detekovan ve stavu x+ pii Sternové-Gerlachové experimentu s magnetickym polem
orientovanym podél osy x? Navod: Sterniv-Gerlachav pristroj je reprezentovan matici

< a0 1
S*_2(1 OJ' @)

A.p=2/3 B.p =5/6 C.p=1 D.p =1/2

Uloha 9 (5 bodt)

Atomy rubidia (atomova hmotnost 85) jsou drzeny v potencidlové jamé tvoiené laserovym
polem. Atomy jsou pfipraveny v zakladnim kvantovém stavu, jehoz Sitka Ax je zhruba
200 nm. Poté je laserové pole vypnuto, takze se atomy pohybuji volnym padem na detekcni
zafizeni nachazejici se 10 cm pod piivodni potencidlovou jamou (viz schematicky obrazek).
S vyuzitim relaci neurditosti odhadnéte rozptyl energie atomit AE/E, kde E je energie

padajiciho atomu rubidia.

A. 100 % B. 50 % C.15% D.2%
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Uloha 10 (4 body)

Particni funkce urCitého systému skladajiciho se z N nerozliSitelnych Castic, které spolu
vzajemn¢ neinteraguji, ma tvar
__Ar”
N! ﬂ3N/2 !

kde V je objem soustavy, g=1/ (kT ) a A je n¢jaka konstanta. Jakou ma tento systém tepelnou
kapacitu pfi konstantnim objemu?

A. C, =2LN'k B. C, =%Nk C.C, =%k D.C, :%Nk

Uloha 11 (3 body)

Jaky je pomér stfedni kvadratické rychlosti molekul helia vl((He) ku stfedni kvadratické

rychlosti molekul kysliku vl((o2) pii teploté 0 °C a tlaku 10° Pa?

A ol [0l =28 B. o™ /0{%) =80
C. o™ /(%) =035 D. o\ /1) = 0,13

Uloha 12 (3 body)

Uvazujme soustavu tfi vzajemné neinteragujicich Castic, z nichz kazd4 se mize nachazet v
nedegenerovanych stavech s energiemi 0, ¢, 2¢, 3¢, ... Kolik kvantovych stavi celkového
tficasticového systému ma energii 2¢€ za predpokladu, Ze castice jsou bud’ bosony, nebo
fermiony, nebo rozliSitelné castice?

A. bosony 3 stavy, fermiony 1 stav, rozliSitelné ¢astice 10 stavil

B. bosony 4 stavy, fermiony 1 stav, rozliSitelné castice 9 stavli

C. bosony 2 stavy, fermiony 0 stavt, rozlisitelné Castice 6 stavil

D. bosony 3 stavy, fermiony 4 stavy, rozliSitelné Castice 5 stavt




