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Pisemna ¢ast statni zavérecné zkousky Student(ka):
Fyzika (ucitelstvi) Bodové hodnoceni:
Zari 2012 Hodnotil(a):

] Celkové hodnoceni:

Obecné pokyny:
1z Test obsahuje 10 tloh, spravnou odpovéd jednoznacéné zakrouzkujte.
ww Cas na vypracovani je 60 minut.
i Pracujte samostatné, v pripadé nejasnosti se zeptejte vyucujiciho.

Uvazujte nasledujici hodnoty fyzikalnich konstant:

rychlost svétla ve vakuu: ¢ = 3,0-108 m-s~! Planckova konstanta: h = 6,63-10734 J.s~1
elementarni naboj: e = 1,6:107° C hmotnost elektronu: me = 9,1-1073 kg
Boltzmannova konstanta: k = 1,38-10723 J. K~} tthové zrychleni: ¢ = 9,8 m-s~2
Stefanova-Boltzmannova konstanta: o = 5,7-10°8 W-m~2.K~* permitivita vakua: ¢g = 8,8- 1072 F-m~!

-

Uloha 1 e - R < Projektil 1

”
Ze skalniho srazu byly vystfeleny dva projekti- —Ff o
ly stejnou poc¢ate¢ni rychlosti 50 m-s~!, jeden pod T \ N \
thlem 30° nahoru a druhy pod uhlem 30° dolu \\ o \
vzhledem k vodorovné roviné (viz obr. [ll). Jaky bu- 35 m \Proqekm 2 \\
de ¢asovy rozdil mezi jejich dopadem dold na dno l \ \
propasti, zanedbame-li odpor vzduchu? T 1 !
A)102s;  B)73s;  C)51sv; D)29s. Obr. 1
Uloha 2

Carnottiv motor pracuje mezi ohfivacem o teploté 77 = 800 K a chladi¢em o teploté T5 = 300 K a béhem kazdého
cyklu vykona praci 1200 J, Kolik tepla odebere béhem kazdého cyklu ohrivaci?

A) 12kJ; B) 1,9kJ ¢; C) 460 J; D) 8,5kJ.

Uloha 3
Vypoctéte hustotu polariza¢nich ndbojui na povrchovych rovinach slidové desticky (e, = 6) o tloustce 3 mm, ktera
je izolatorem v rovinném kondenzatoru nabitém na napéti 500V.

A) 2,1-107° C-m?; B) 7,3-1075Cm™2 v; C) 5,9-107C-m~2; D) 1,6:107 C-m~2.

Uloha 4
Elektrostatické pole je vytvareno kladnym nédbojem na kovové nepohyblivé élml 3m Jr
A B

kouli izolované od okoli. K preneseni jiného kladného naboje ¢ z mnohem vétsi
vzdélenosti do bodu A vzdédleného 1 m od koule bylo nutné vykonat praci W.
Jakou celkovou praci je nutno vykonat k preneseni zaporného niboje o téze
velikosti ¢ z bodu A nejprve 3m v radidlnim sméru do bodu B a potom 1 m Cd
podél kruhového oblouku do bodu C' (viz obr. E)'? Obr. 2

A) %W v B) 47 C) 3w, D) .

[OCRIFE

Uloha 5

Ke zdroji stiidavého napéti U = 230V frekvence f = 50 Hz je pripojeno elektrické zatizeni, které ma ¢inny piikon
P =0,4kW. Zatizeni se sklada z ¢inného odporu R a indukénosti L zapojenych sériové. Ampérmetrem namérime
proud I = 2 A. Jakd je hodnota indukc¢nosti L7

A)L=35Am™} B) L =0,41H;
C) L =180mH v; D) L = 0,56 Wh.
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Uloha 6

Pfirodovédecka fakulta Univerzity Palackého v Olomouci
Pavel se rozhodl odhadnout optickou mohutnost svych bryli. Vy-
uzil k tomu zarovku lustru, kterd visi ve vysce 3 m nad podlahou,

ostry obraz vlakna zarovky na podlaze vznikl, jestlize drzel ¢ocku

bryli ve vysce 1 m nad podlahou (obr. E) Jaké je optickd mohut- bryle <—>$

3m

=

i

nost jeho bryli?
A) 15D v B) 3,2D; C) —2,5D; D) 4,0D.

Obr. 3

Uloha 7
Jak se zmén{ tlak elektromagnetického zafeni v dutiné, pokud se zvysi teplota z 2-10% K na 3-103 K?

A) vzroste na osmindsobek; B) vzroste na pétindsobek ¢; C) vzroste o 300 %; D) vzroste o 15 %.

Uloha 8

Pfi které teploté bude pravdépodobnost toho, Ze se kvantovy harmonicky oscilator s frekvenci w = 5,0-10'4 rad-s~*
bude nachézet v prvnim excitovaném stavu, rovna dvacetiné pravdépodobnosti, ze se bude nachazet v zakladnim
stavu?

A) 8.9K; B) 670K; C) 2500K; D) 1300K ¢

Uloha 9
Vystupni préce lithia je 2,4 eV. Pti dopadu elektromagnetického zatfeni o vinové délce 300 nm bude nejvétsi rychlost
emitovanych elektroni

A) 250km-s—; B) 4,1-10*m-s~1; C) 7,8-10°m-s~! ¢; D) 960 km-s—1.

Uloha 10
Operator jisté kvantové veli¢iny A ma v néjaké ortonormované bazi |1), |2) tvar

2 0
0 3

A=

Systém, na némz provadime méreni této veli¢iny, se nachazi ve stavu
) = —= (11) - 2i[2)
= — —2i .
V5

Nejvétsi hodnotu veli¢iny A namérime v tomto stavu s pravdépodobnosti
A) 20 %; B) 50 %; C) 80% v; D) 10 %.
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