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Obecné pokyny:
i Test obsahuje 10 dloh, spravnou odpovéd jednoznacné zakrouzkujte.
i Cas na vypracovani je 60 minut.
1z Pracujte samostatné, v pripadé nejasnosti se zeptejte vyucujiciho.

Uvazujte nasledujici hodnoty fyzikalnich konstant:

rychlost svétla ve vakuu: ¢ = 3,0-108 m-s! Planckova konstanta: h = 6,63-10734 J.s~!
elementarni naboj: e = 1,6:10719 C hmotnost elektronu: me = 9,1-1073 kg
Boltzmannova konstanta: k = 1,38-10723 J.K~! tthové zrychleni: g = 9,8 m-s~2
Stefanova-Boltzmannova konstanta: ¢ = 5,7-1078 W-m~2.K—4

Uloha 1

Jak daleko by se po vodorovné cesté odkutélelo kolo o hmotnosti 20 kg a poloméru 34 cm, kdyby se uvolnilo z osy
auta pfi rychlosti 72 km-h~'? Uvazujte moment setrvacnosti kola 1kg-m? a velikost odporové sily rovnu 4 % tihové
sily ptisobici na kolo.

A) 30 m; B) 730m ¢; C) 510 m; D) 250 m.

Uloha 2
V kabiné vytahu je zavéseno kyvadlo, které kmité s periodou 1,0s. Kdyz se kabina zac¢ne pohybovat se stalym
zrychlenim, kmita kyvadlo s periodou 1,2s. Jakou velikost mé zrychleni vytahu?

A) 43m-s B) 6,8m-s~!; C) 3,0m-s~! ¢; D) 0,15m-s 1.

Uloha 3

Zarovku, kterd mé na objimce tdaj 24 V /6 W, chceme pripojit ke stiidavé elektrické siti o napéti 230V a frekvenci
50 Hz. Jakd ma byt kapacita kondenzatoru, ktery zapojime sériové se zarovkou, aby zarovka svitila plnym vykonem
a pritom se neprepalila?

A) 29 uF; B) 3,8nF; C) 7,0 uF; D) 3,5uF v.

Uloha 4
Vypoctéte hustotu polariza¢nich ndbojui na povrchovych rovinach slidové desticky (e, = 7) o tloustce 4 mm, ktera
je izolatorem v rovinném kondenzatoru nabitém na napéti 300 V.

A) 4,6uC-m~2 B) 4,0uC-m~2 ¢; C) 2,3uC-m~% D) 74pC-m~2.
I
- a!
Uloha 5 l I
, “ s 1w 1wy ., , _— =
Na vodorovném dné vodni nidrze lezi rovinné zrcadlo. Jaka

je hloubka h nadrze, jestlize paprsek odrazeny od zrcadla
vychazi z vody na hladiné ve vzdalenosti [ = 3m od mista
dopadu paprsku na povrch vody? Paprsek dopadéa na povrch
vody ve svislé roviné pod thlem o = 30°, index lomu vody
je 1,33.

A) 3,7m v; B) 0,60 m; C) 2,6 m; D) 7,4m.
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Uloha 6
V ohybovém obrazci, ktery se vytvori za mrizkou pri kolmém dopadu monofrekvenéniho svétla, vznika maximum
druhého radu pod ohybovym tihlem 14°. Pod jakym ohybovym thlem vznikd maximum tretiho radu?

A) 31°49; B) 46°32’; C) 9°17; D) 21°17' v.
p
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Uloha 7
Vodik o hmotnosti 0,1kg vykonal kruhovy déj 1-2-3-4-1 0,6 /
znazornény v p — T diagramu. Vypocitejte celkovou praci, 04
kterou plyn pfi tomto déji vykonal. Moldrni hmotnost vodi- ’ 1 -« 4
ku je 2:1073 kg-mol . 0.9
A) 230kJ; B) 83kJ v; C) 7,6 kJ; D) 15kJ.
0 100 200 300 400 500 600 %
Uloha 8

P1i které teploté bude pravdépodobnost toho, ze se kvantovy linearni harmonicky oscilator s frekvenci v = 360 GHz
bude nachéazet v prvnim excitovaném stavu, rovna c¢tvrtiné pravdépodobnosti, Ze se bude nachéazet v zdkladnim
stavu?

A) 174 K; B) 69,2K; C) 125K v D) 4,32 K.
Uloha 9

Elektrony jsou urychleny napétim 10kV. Lze jim proto pritadit vinovou délku de Broglieovy viny

A) 12pm v; B) 0,760 nm; C) 4,92-1072 m; D) 123 nm.
Uloha 10

Elektron je vazan na tsecku délky [ a nachazi se v uréitém okamziku ve stavu popsaném vlnovou funkeci

0 prox<0azx>1I
Ax? (1 — ) pro0 = x =1,

¢ () = (zlp) = {

kde A = /105/17 je normovaci konstanta. Stfedn{ hodnota polohy elektronu v tomto stavu je

A) (@) =21 B) (r) = 5 I C) (5) = 21v: D) (a) = = 1.
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