POZADAVKY KE STATNI ZAVERECNE ZKOUSCE
KEF/SZZD - 2022

PREDPOKLADANE TEORETICKE ZNALOSTI

Pokusy ve vyuce fyziky. Experiment ve fyzikalni védé. Klasifikace pokust ve skolské fyzice. Didaktické funkce
pokust. Didaktické pozadavky na demonstrac¢ni pokus. Hlavni faze demonstrac¢niho pokusu. Technika pripravy
a provadéni demonstrac¢nich pokust. Zasady a pravidla bezpecnosti prace pri provadéni pokust.

RAMCOVY PREHLED EXPERIMENTU

1. Mechanika
Demonstrace rovnomérného primocarého pohybu a funkénich zavislosti v (t), s () s vyuzitim vozickové
dréahy, elektromotoru nebo jednoduchych pomicek. Demonstrace rovnomérné zrychleného primocarého
pohybu a funkénich zavislosti v (t), s(t) s vyuzitim vozickové drdhy, Galileova padostroje nebo jedno-
duchych pomtcek. Demonstrace volného padu s vyuzitim padostroje, Newtonovy sklenéné trubice nebo
jednoduchych pomiicek.

Demonstrace vzajemného ptisobeni téles primym stykem a prostiednictvim elektrostatického nebo magne-
tického pole. Demonstrace a ovéreni platnosti I. Newtonova pohybového zakona s vyuzitim jednoduchych
pomiicek. Demonstrace a ovéreni platnosti II. Newtonova pohybového zakona s vyuzitim vozickové drahy.
Demonstrace impulzu sily pomoci mechanické aparatury. Demonstrace a ovéreni platnosti III. Newtonova
pohybového zakona s vyuzitim reaktivnich aparatur (Heronova parni barka, Segnerovo kolo) nebo silomé-
ri. Demonstrace a ovéfeni platnosti zakona zachovani hybnosti s vyuzitim razostroje nebo vozickové drahy.
Demonstrace vlastnosti tfeci sily (statické, dynamické) na vodorovné roviné nebo tribometru. Demonstrace
existence dostfedivé sily s vyuzitim rotacniho stroje s prislusenstvim nebo jednoduchych pomicek, Gali-
leiho princip relativity (vztazné soustavy).

Demonstrace otacivych tucinka sily, momentu sily jako fyzikalni veli¢iny, skladani momentu sily a ovéreni
platnosti momentové véty s vyuzitim momentového kotouce. Demonstrace urcovani polohy a vlastnosti
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a Schmidtiv setrva¢nik, Euleruv disk).

Demonstrace nezavislosti tthového zrychleni na hmotnosti padajiciho télesa s vyuzitim Newtonovy skle-
néné trubice nebo jiné aparatury. Demonstrace slozenych pohybu (vrhi) v tthovém poli Zemé s vyuzitim
mechanickych aparatur nebo aparatur pro tekutiny.

Demonstrace a ovéreni platnosti Pascalova zakona a jeho aplikace v praxi. Demonstrace existence hydrosta-
tického tlaku a hydrostatické tlakové sily v kapalindch a jejich vlastnosti. Hydrostatické paradoxon (Hart-
lav-Pascaluv pristroj). Demonstrace existence atmosférické tlakové sily pomoci jednoduchych pomucek.
Demonstrace existence vztlakové sily a ovéreni platnosti Archimédova zdkona pro kapaliny. Demonstracni
experimenty s membranovou vyvévou (Archiméduv zékon pro plyny, Magdeburské polokoule, protrzeni {6-
lie atmosférickou tlakovou silou, prelévani kapaliny z jedné nadoby do druhé, zavislost bodu varu kapaliny
na vnéjsim tlaku). Demonstrace laminarniho proudéni kapalin s vyuzitim Pohlova pristroje. Demonstrace
vzniku podtlaku v proudici tekutiné (vodni vyvéva, aerodynamické a hydrodynamické paradoxon).

2. Molekulova fyzika a termodynamika
Demonstrace zdkladnich poznatkiu kinetické teorie latek (zména objemu pfi smichdni kapalin, tepelny
pohyb a jeho charakteristika, adheze a koheze). Demonstrace stavii a vlastnosti termodynamické sousta-
vy (zména stavovych veli¢in, tvorba Celsiovy a termodynamické teplotni stupnice). Demonstrace moznosti
prenosu (vedenim, proudénim a zafenim) a zmén (kondnim préace a tepelnou vyménou) vnitini energie. De-
monstrace tepelnych déjiu v plynech (Boyle-Mariottiv a Charlestuv zédkon, adiabaticky déj z energetického
hlediska). Demonstrace ¢innosti tepelnych motortu (parni stroj, Stirlingtiv motor). Demonstrace moznosti



deformace pevnych latek (tahem, tlakem, ohybem, smykem, kroucenim). Demonstrace délkové roztaznosti
pevnych latek s vyzitim bimetalového pasku nebo dilatometri. Demonstrace objemové roztaznosti ka-
palin s vyzitim pyknometru nebo experimentalni aparatury. Demonstrace anomaélie vody. Demonstrace
vlastnosti povrchové vrstvy kapalin (Maxwelliv a van der Mensbrugghetiv experiment, Plateauovy sitky).
Demonstrace zavislosti povrchového napéti na druhu kapaliny pomoci jednoduchych pomiicek. Demon-
strace kapildrnich jevu (vzlinavost, kapilarita). Demonstrace vybranych skupenskych premén (vyparovani
v zavislosti na druhu kapaliny, zména teploty tani v zavislosti na tlaku, var kapaliny za snizeného tlaku).

. Mechanické kmitani a vlnéni, akustika

Demonstrace harmonického kmitani a jeho graficka prezentace. Demonstrace vlastnosti pruzinového osci-
latoru (nezévislost periody na amplitudé vychylky a hmotnosti zévazi, imérnost periody vzhledem k tu-
hosti pruziny). Demonstrace vlastnosti matematického kyvadla (nezavislost periody na thlové amplitudé
vychylky a hmotnosti zdvazi, imérnost periody vzhledem k délce zavésu). Demonstrace sklddani dvou har-
monickych pohybt téhoz sméru. Skladani dvou kolmych harmonickych pohybt s vyuzitim Blackburnova
kyvadla. Demonstrace nuceného kmitani mechanického oscilatoru pomoci jednoduchych pomiicek. Demon-
strace sprazenych kyvadel s moznosti variability vazby mezi kyvadly.

Demonstrace Sifeni podélného a pri¢ného vlnéni pomoci jednoduchych pomicek (pruzina, lano, pryzova
hadice) nebo vlnostroje. Demonstrace siteni vinéni v latkovém prostredi (pevné, kapalné a plynné latky).
Demonstrace skladani vinéni s vyuzitim jednoduchych pomticek nebo reproduktorti. Demonstrace odrazu
vlnéni na pevném a volném konci s vyuzitim jednoduchych pomiicek nebo vinostroje. Demonstrace podél-
ného a pricného stojatého vinéni s vyuzitim mechanické aparatury. Demonstrace chvéni téles s vyuzitim
jednoduchych pomiicek nebo polychordu, Chladniho obrazce. Demonstrace chvéni v izotropnim prostiedi
s vyuzitim vlnové nadrze (kruhova a rovinna vinoplocha, Huygensuv princip, skladdni vinéni v roving,
odraz, lom a ohyb vInéni).

Demonstrace chvéni ladicky a kovovych desek. Demonstrace ¢innosti Sevartovy a Seebeckovy sirény. De-
monstrace Sifeni zvuku ve vzduchu pri riizném tlaku. Demonstrace akustickych razt a rezonance.

. Elektrina

Demonstrace elektrovani téles s vyuzitim elektroskopu nebo jednoduchych pomicek (indikace elektrického
naboje, zelektrovani téles tfenim, s¢itani naboje, vzajemné silové ptisobeni zelektrovanych téles, odvadéni
naboje do zemé). Modelovani elektrického pole (homogenni a nehomogenni pole, silo¢ary a ekvipotencialni
hladiny pole). Demonstrace rozlozeni elektrického nédboje na vodi¢i s vyuzitim Faradayova poharu nebo
Kolbeova vodice (plosna hustota naboje, elektricky potenciél, srseni ndboje v okoli hrotu, séni naboje hro-
tem). Populariza¢ni experimenty s van de Graaffovym generatorem a Wimshurstovou indukéni elektfinou
(princip ¢innosti pristroju, vznik jiskrového vyboje, elektrické kyvadélko, Faradayova klec, Franklinovy
zvonky, elektricky vitr).

Demonstrace vzniku konvencéniho a konstantniho elektrického proudu. Demonstrace a ovéreni platnosti
Ohmova zdkona pro ¢ast obvodu. Demonstrace charakteristik elektrického odporu vodice (délka a prutez,
rezistivita). Demonstrace a ovéfeni platnosti Ohmova zdkona pro uzavieny obvod (idedlni zdroj, zdroj
s vnitinim odporem, elektromotorické a svorkové napéti zdroje, zatézovaci charakteristika zdroje, zkratovy
proud). Demonstrace regulace proudu reostatem. Demonstrace regulace napéti potenciometrem. Sériové
a paralelni zapojovani rezistori v obvodu. Demonstrace ¢innosti Peltierova clanku.

Demonstrace vedeni proudu v kapalindch (elektrické izolanty a elektrolyty). Demonstrace vedeni elektric-
kého proudu v zahratém skle jako elektrolytu. Demonstrace ¢innosti Hoffmanova piistroje (elektrolyza
vody, redukce a oxidace, vznik kysliku a vodiku na elektrodéch, prokézani existence druhi plyni).

Demonstrace vzniku nesamostatného a samostatného vyboje ve vzduchu za atmosferického tlaku (ionizace
plynu, pfitomnost ionizatoru, prirazné napéti, jiskrovy a obloukovy vyboj). Demonstrace vzniku vyboje
v plynu za snizeného tlaku (anodovy sloupec, katodové zéteni, jeho charakteristika a tcinky, Crookesova
a Geisslerova trubice).



Demonstrace ¢innosti termistoru a fotorezistoru (zavislost na teploté, resp. osvétleni, V-A charakteristika).
Demonstrace ¢innosti polovodi¢ové diody (PN prechod, diodovy jev, usmérnéni diodou, V-A charakteris-
tika, prahové a prurazné napéti).

. Magnetické pole

Modelovani magnetického pole permanentniho magnetu. Demonstrace ptisobeni magnetického pole vodice
s proudem na permanentni magnet s vyuzitim demonstra¢ni nebo sestavené aparatury (Oerstediv ex-
periment, aplikace Ampérova pravidla pravé ruky). Demonstrace pusobeni magnetického pole magnetu
na vodi¢ protékany proudem (magnetickd indukce, magneticka sila, aplikace Flemmingova pravidla levé
ruky, model jednoduchého motoru, ¢innost deprézského mériciho pristroje). Demonstrace charakteristik
magnetického pole s vyuzitim Hallovy sondy (pfimy vodi¢, kruhovy zévit, solenoid). Demonstrace ¢innosti
elektromagnetu. Demonstrace chovani diamagnetickych a feromagnetickych latek v magnetickém poli.

Demonstrace vzniku indukovaného napéti pri zméné vzidjemné polohy civky a magnetu. Demonstrace
vzajemné indukce (vzajemny pohyb civek, zména permeability, preruseni primarniho obvodu, zména pri-
méarniho proudu). Demonstrace platnosti Lenzova zdkona s vyuzitim demonstracnich nebo sestavenych
aparatur (smér indukovaného proudu v civce tvaru prstenu). Demonstrace vzniku Foucaltovych vifivych
prouda (Waltenhofenovo kyvadlo, indukéni brzda).

. Stridavy proud, elektromagnetismus

Demonstrace ¢innosti rozkladného transformétoru (transformacni pomeér). Demonstrace sméru proudu
v sekundarni civce pii chodu transformatoru nakratko. Demonstrace modelu indukéni pece (taveni ko-
vii, bodové svareni). Demonstrace ¢innosti rizkové bleskojistky.

Demonstrace elektromagnetickych vin na dvouvodic¢ovém Lecherové vedeni (postupnd a stojata vlna, rych-
lost sifeni vlnéni, pulvlnny dipdl, acinky elektromagnetického vlnéni). Demonstrace vlastnosti mikrovin
(moZnosti Sifeni, stinéni a absorpce, odraz a lom, polarizace).

. Optika

Demonstrace druhi optickych prostredi (primocaré siteni svétla, plny stin a polostin). Demonstrace plat-
nosti zdkona odrazu svétla (Hartluv opticky kotoué, periskop). Demonstrace platnosti Snellova zdkona
(lom od kolmice a ke komici, totalni odraz, opticky hranol, model optického vldkna). Demonstrace chodu
vyzna¢nych paprski u vybranych optickych prvka (rovinné, duté a vypuklé zrcadlo, spojna a rozptylna
¢ocka). Demonstrace ¢innosti vybranych optickych pristroju (lupa, dalekohled).

Demonstrace zakladnich vinovych charakteristik svétla s vyuzitim vyukové sady nebo jednoduchych po-
miucek (interference, difrakce, rekonstrukce hologramu, polarizace dvojlomem).



