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I. Piirodovédné integrované vyukové projekty

Cile

Po prostudovani této kapitoly dokaZete:

e porozumét obsahu pojmu piirodovédny integrovany projekt,

e na piikladech vysvétlit podstatu integrace piirodovédného uciva,

e poznat strukturu a obsah vybranych konkrétnich pokusti o integrovanou
piirodovédnou vyuku v zahrani¢i,

e kriticky posoudit vhodnost integrovaného pfistupu ve vyuce prirodovéd-
nych pfedmétl na urcitém stupni Skolského systému,

e vysvétlit jednotlivé prvky vybranych integrovanych projektt vyuky pfiro-
dovédy v zahranic¢i (Nuffield, Science aj.).

Odborny text
Uvod

Integrovana vyuka, integrace ve vyucovani, integrovany pohled na vyuku,
tato a dal$i vyjadieni provazeji diskuse kolem tvorby ucebnich planil s riznou
intenzitou a ovliviiuji $kolni vzdélavani v fadé zemi svéta. Nékde jsou nosnymi
idejemi téchto tendenci snahy o jednotny pohled na pfirodu, jinde jde o snahy
spojené s ekonomickym zakladem, tj. vychazejici z redukce vyucovacich hodin
v ramci Uspornych programi ministerstev §kolstvi.

V textu této kapitoly budeme prezentovat ne¢kolik piikladi konkrétnich po-
kusii o integrovanou ptfirodovédnou vyuku v zahrani¢i zvlast¢ v Némecku, ve
Velké Britanii, v USA a v Kanadg.

Je tfeba jiz na uvod pfipomenout, Ze téma integrace piirodovédného vzdela-
vani podléha v soucasné dobé v zemich, kde ucebni pfedmét ,,Prirodovéda“
nemé tradici na vy$§im neZ primarnim stupni (1. - 5. roénik ZS), &asto i popu-
listickym uvaham bez solidnéj§itho odborného zikladu. VzruSené debaty za-
stanc vyuky integrované pfirodovédy i jejich odptrct casto konci pfi nedoro-
zuméni, jde-li o preferenci oborové integrace nebo zamezeni pred¢asné oboro-
vé diferenciace prirodovédnych poznatkt. Jadro nedorozuméni spociva
i v Casto nepfesn¢ zadaném tématu takové diskuse. Je jisté rozdil, mluvi-li se



o0 ,integraci® v souvislosti se zachovanim piirodovédy jako jednotného vseo-
becné vzdélavaciho piedmétu do 13 - 14, piipadné do 15 - 16 let $kolniho véku,
nebo o integraci jiz vybudovanych poznatkl z fyziky, z chemie, z biologie,
z geografie, pfip. z ekologie ve vyssich ro¢nicich gymnazia a stiednich odbor-
nych skol. To, Ze se na tyto rozdily zapomind, nebo jsou apriori odmitany,
k nalezeni odpovidajicich feseni urcité neprospiva.

Jsou zemé, kde je spolecnd vyuka pifirodovédnym poznatkd pfirozena do
pomérné¢ vysokého véku Skolni dochazky (v anglosaskych zemich piedmét
»cience) a inovace zde predstavuje ¢asnéjsi diferenciaci nebo jiny pohled na
zpusob integrace. Jinde je tradici brzké déleni pfirodovédnych poznatkti do
samostatnych pfedmétl a tak je na potadu inovaci vzdélavacich programt inte-
grace (Ci spiSe ,,nediferenciace®).

Nuffield Combined Science

V 60. letech naseho stoleti dochazi ve Velké Britanii pod vlivem vyvoje
v USA k inova¢nim snaham v obsahu i formach skolniho vzdélavani. Bezespo-
ru nejznaméjsi a nejrozsahlejsi aktivitou tohoto typu byly projekty postupné
vypracované v ramci tzv. Nuffieldova fondu (Nuffield Foundation - NF) [1].
Tato instituce zde vznikla v roce 1962 a jejim hlavnim sponzorem pii vzniku
byly podniky lorda Nuffielda (Morris - Automobile) [2]. Projekt NF nevznikl
jako zasadni reforma anglické Skoly. Zustal systém Primary School a Seconda-
ry School s jedenactiletou Skolni dochdzkou od péti do Sestnacti let. Zmény se
dotkly hlavné obsahu ptirodovédného vzdéldvani, pfi zachovéani tradi¢nich
zpisobt vyuky. Ty tvofi pro Anglii charakteristickd experimentalni problémo-
va zakovska Cinnost, o jejiz zavedeni do Skol se zaslouzil jiz v pocatku 20.
stoleti Armstrong [3]. Pod NF vznikaly projekty vyuky jednotlivym pfirodo-
védnym piedmétim se snahou vytvofit mezi nimi silné mosty [2]. Zaci maji
poznat, jaky vyznam ma véda pro spolecnost, a to nejen prostfednictvim vhledu
do ptimého vyuzivani jejich vysledkd, ale i v jeji roli ovliviujiciho Einitele
celého spolecenského zivota [4].

Hellberg v [2] podal zevrubnou analyzu NF a zvlasté jeho Casti tykajici se
vyuky chemie. Uvadi, ze zékladnim cilem Nuffieldova pokusného systému
bylo zvyseni z4jmu zakl o pfirodovédné vzdélavani a zvyseni jeho urovné jako
celku. Toho ma byt dosazeno nasledujicim zptisobem:



a) u zaka ma byt vzbuzeno pochopeni toho, co znamena pfistoupit
k védeckému feseni daného problému, a toto pochopeni ho pak ma pro-
vazet po cely Zivot,

b) obsah pfedmétu a metody vyuky maji vychazet z dosazeného stavu, pfi-
¢emz je podstatné, aby vyucovani v kazdé fazi bylo orientovano na nej-
modernéjsi stav védeckého poznani,

¢) maturitni zkouska musi v prvé fade ukazat stupen intelektualniho rozvo-
je zaka a jeho schopnosti kritického mysleni,

d) ucitel musi mit dostatek svobody k individualnimu a tviiréimu planovani
svého vyuéovani, které vSak musi odpovidat zajmtim a potiebam zaku.

Na tendenci integrovat pfirodovédné vyuc€ovani reagovala i Nuffieldova na-

dace samostatnym projektem. Jiz vroce 1970 vySel soubor materiali k tzv.
Nuffield Combined Science, napt. Teachers Guide, Longmann (Pinguin Books)
[5]. Styl, metodologické aspekty atd. jsou analogické ke vSem piedchozim
publikacim Nuffieldova projektu. VSimnéme si vSak vybéru a struktury inte-
grovaného prirodovédného uciva. Doporucuje se nasledujici uspofadani vyuky
(L. ¢ast, vybrané oddily):

1. Svét kolem nas
1.1 Vystava - pohled na ¢ast svéta, ktera nas obklopuje

1.2 Rozmanitost véci a jejich klasifikace, vytvareni skupin pribuznych véci
a predmét

1.3 Teplota

1.3.1 Mc¢feni teploty

1.3.2 Zahfivani vody a oleje

1.3.3 Zkoumani obsahu sacki pro ptipravu polévky
1.4 Hodnoceni, usuzovani a méfeni

1.4.1 Usuzovéani

1.4.2 Usporadani véci podle urcitého fadu

1.4.3 Casovy pribéh

1.4.4 Studium soustavy riznych latek

1.4.5 Vazeni a méfeni objemu kapalin a pevnych latek

1.4.6 Objem a jeho méfeni

1.4.7 Sestavte si sami pfistroj na vazeni



1.4.8 Kalibrace vah
1.4.9 Kolik se tam toho vejde
1.5 Zevrubngjsi pohled na véci
1.5.1 Odliseni zvitat od rostlin
1.5.2 Pochopeni principu ur€ovacich klic¢t
1.5.3 Pouzivani klice k identifikaci
1.6 Zizaly
1.6.1 Pozorovani zizal
1.6.2 Popisovani ¢innosti zizal
1.6.3 Preparace zizaly
1.6.4 Vliv zmény zivotnich podminek pro zivot zizaly
1.7 Cisténi latek
1.7.1 Ptiprava Cisté soli
1.7.2 Vakuové odpatovani
1.7.3 Filtrace za snizeného tlaku
1.7.4 Sublimace naftalenu
1.7.5 Je inkoust jednoducha latka?
1.7.6 Kondenzace pary pochézejici z inkoustu
1.7.7 Demonstrace destilace inkoustu
1.7.8 Chromatografické rozdeleni slozek inkoustu

1.7.9 Extrakce a chromatografické rozdéleni chlorofylu

2. Pohled na nékteré piipady
2.1 Pohyb a sila

2.1.1 Zkoumani sil
2.1.2 Méfeni sil
2.1.3 Jak 1ze zmensit silu, potfebnou k prenosu véci?
2.1.4 Sila potfebna k uvedeni hmotnosti 1 kg do pohybu
2.1.5 Zhotoveni a zkoumani vlastnosti spiraly
2.1.6 Pad (volny pad)
2.1.7 Zakon rovnovahy
2.1.8 Vazeni



2.2 Zahiivani
2.2.1 Pozorovani zahtivani latek
2.2.2 Nékteré aspekty doprovazejici zahtivani
2.2.3 Zkoumani hmotnostnich zmén pfi zahfivani
2.2.4 Zkoumani zmén pfi zahiivani krystal modré skalice
2.2.5 Téni ledu a var vody
2.2.6 Pfteména vody v paru

2.2.7 Jaka je pri¢ina hmotnostni zmény pfi zahiivani manganistanu dra-
selného?

2.2.8 Jaka je pficina hmotnostni zmény pii zahfivani médi
2.3 Sledovani rtstu
2.3.1 Méfeni zmén rlstu rostlin v z&vislosti na podminkach (svétle, teple
ap.)
3. Jak zacinaji véci Zit
3.1 Jak zacina zivot
3.2 Jak se chovaji zvitata ve vode?
3.3 Savci
3.3.1 Studium Zivota krysy
3.4 Jak se reprodukuji rostliny
3.4.1 Rozpoznavani riznych casti kveéta
3.4.2 Pyl a jeho funkce
4. Vzduch
4.1 Vzduch je soucasti naseho prostiedi
4.1.1 Zkoumani nékterych jevu tykajicich se vzduchu
4.2 Jaky je rozdil mezi vzduchem a ,,ni¢im"
4.2.1 Zkoumani vakuové lahve
4.2.2 Zkoumani funkce vyvévy
4.2.3 Uréovani hmotnosti vzduchu
4.3 Co je to vzduch?
4.3.1 Je vzduch potiebny pfi zahfivani véci?
4.3.2 O kysliku a dusiku



4.3.3 Testovani produktti hoteni
4.3.4 Stanoveni hmotnosti kysliku
4.3.5 Mohou véci hotet bez vzduchu?
4.4 Tlak
4.4.1 Plyn pod tlakem
4.4.2 Co to je tlak?
4.4.3 Manometr a tlak
4.4.4 Méfteni tlaku plyni
4.4.5 M¢feni tlaku pomoci vodniho manometru
4.4.6 Méfeni tlaku v balonu
4.4.7 Méfeni tlaku Bourdonovym tlakomérem
4.4.8 Méteni atmosférického tlaku rtutovym manometrem
4.4.9 Rtutovy barometr
4.4.10 Vodni barometr
4.4.11 Sila vzduchu

5. Elektrina

5.1 Elektricky obvod
5.1.1 Z ¢eho sestava baterie?
5.1.2 Magnety a elektiina
5.1.3 Zhotoveni a vyuziti proudové rovnovahy
5.1.4 Meéfeni elektrickych veliCin v riznych ¢astech elektrického obvodu
5.1.5 Zkoumani riiznych elektrickych obvodia
5.1.6 Jednoduchy pocita¢

5.2 Tok elekttiny
5.2.1 Lze ze vSech latek ziskat elektiinu?
5.2.2 Zhotoveni galvanickych ¢lanka
5.2.3 Méfeni napéti galvanickych ¢lankti a baterie
5.2.4 Maji vSechny baterie stejné napéti?

5.3 Elektfina ziskana tfenim
5.3.1 Elektricky vyboj
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Ucebnice obsahuje také n€které velmi zajimavé experimenty. Pokracovani
obsahu integrovaného pfirodovédného vyucovani Ize nalézt i v 2. a 3. ¢asti
privodce pro ucitele.

Obsah 2. ¢asti

1. Voda
1.1 Voda z riznych mist a zdroji

2. Studium vlastnosti vody
2.1 Obsahuje voda jesté n¢jaké dalsi soucasti?
2.2 Kapky vody
2.3 Studium absorbce vody
2.4 Potiebuji rostliny vodu?
2.5 Zkoumani jevt spojenych se spotiebou vody
2.6 Co se d¢je pii zahiivani vody?
2.7 Co se dgje pii tuhnuti vody?
2.8 Co se d¢je s lahvi, obsahujici vodu, pfi postupném snizovani teploty az
ke zméné jejiho skupenstvi?
2.9 Tlak vody
3. Pohyb vody
3.1 Pozorovani pohybu ve vodé
3.2 Zkoumani vztahu povrchu a objemu
3.3 Zivot rostlin ve vodé
3.4 Testovani modelu mostu
3.5 Zkoumani sil

4. Co je to voda
4.1 Zkoumani produktt hofeni
4.2 Reakce kovii s vodou
4.3 Reaguji méd’, zelezo, hoi¢ik s vodou?
4.4 Nejlepsi zptsob piipravy vodiku
4.5 Hofteni vodiku na vzduchu

5. MiZe elektiina protékat vodou, popr. vodnymi roztoky?
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6. Pozorovani

7. Malé véci
7.1 Jak malé mohou byt véci?
7.1.1 Jak nejmensi véci jsme s to jesté vidét?
7.2 Mikroby. Mikroby a prace
7.2.1 Fermentace ovocné stavy
7.2.2 Destilace fermentovaného roztoku
7.2.3 Jsou mikroby v nasem okoli?
7.2.4 Pozorovani bakterie pod mikroskopem
7.2.5 Zahtaté a nezahiaté mléko
7.2.6 Pozorovani bakterii v erstvém a kyselém mléce
7.2.7 Bakterie a dezinfekce
7.2.8 Testovani funkce penicilinu
7.3 Castice
7.3.1 Pozorovani krystald riiznym zptisobem
7.3.2 Castice se pohybuji?
7.3.3 Pozorovani Castic
7.3.4 Dvoudimenzionalni model ¢astic
7.3.5 Ttidimenzionalni model ¢astic
7.3.6 Zahtivani lahve se vzduchem
7.3.7 Zahtivani lahve s vodou
7.3.8 Zahtivani pevnych latek
7.3.9 Zkoumani povrchu vody
7.3.10 Pozorovani tenkovrstvého filmu oleje na povrchu vody

8. Zemé
8.1 Produkty ze zemé
8.2 Pida
8.2.1 Co je to puda?
8.2.2 Kolik prostoru zaujima ptida?
8.2.3 Pohyb vody v pad¢

8.3 Bunky, vejce a semena
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8.3.1 Pozorovani bun¢k
8.3.2 Pozorovani vajicek
8.3.3 Pozorovani kufecich embryi
8.3.4 Otazka zivota
8.4 Nezpracovana pida
8.4.1 Co lze ziskat z nezpracované pidy?
8.5 Kovy z rud
8.5.1 Zlato
8.5.2 Extrahovani kovi teplem
8.5.3 Extrakce médi z roztoku
8.5.4 Urziti elektfiny k extrakci olova
8.6 Zkoumani vlastnosti kovi
8.6.1 Shody a rozdily mezi kovy a nekovy
8.6.2 Nazvoslovi oxidl
8.6.3 Soutéz kovi s kyslikem
8.6.4 Vytéstiovani kovil z roztokl
8.6.5 Sila reakce
8.6.6 Reakce termitu
8.6.7 Mtize byt pouzit vodik k redukci oxidd kovt?
8.7 Zkoumani rud
8.7.1 Plamenové reakce
8.7.2 Zkoumani neznamych mineralt
8.8 Slozky moi'ské vody
8.8.1 Vedeni elektiiny motskou vodou
8.8.2 Zahtivani moiské vody
8.8.3 Pfiprava bromu z motské vody

8.8.4 Ptiprava jodu z motské vody

9. Hmyz
9.1 Kobylky
9.1.1 Vyskyt kobylek
9.1.2 Co obsahuji vajicka hmyzu?
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9.1.3 Zivotni cyklus kobylek
9.2 Velci bili motyli

9.2.1 Zivotni cyklus motyl
9.3 Pozorovani zivého hmyzu

9.3.1 Pozorovani aphidsei

10. Energie

10.1 Energie a energeticky transfer
10.1.1 Stroj a uzitecna prace
10.1.2 Mize byt vyuzita prace stroje?
10.1.3 Prace svali
10.1.4 Prace vody (vodni sily)
10.1.5 Prace elektiiny
10.1.6 Fotochemicka reakce
10.1.7 Méteni prace a energie
10.1.8 Pfemény potencialni a kinetické energie
10.1.9 Jak ziskat dalsi energii?
10.1.10 Vyuziti jaderné energie
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Priklad integrovaného predmétu ,,SCIENCE*

K vytvofeni predstavy o tom, jak vypada v anglosaskych zemich integrova-
na vyuka pfirodnich véd ptfed zavadénim samostatnych pfirodovédnych disci-
plin, uved’'me dalsi konkrétni ptiklad [18]. Jde o pétilety systém (tzv. Individua-
lised Science. International Learning Corporation, Illinois, 1984 [6]). Vyukovy
systém je urCen pro zdky patych az devatych tiid vSeobecné vzdelavaci skoly
v USA.

5. ro¢nik

Zacina se rozpoznavanim a popisem tvard predmétti, dale planarnich tutvart,
shod, rozdilt, nasleduje pfifazovani ordindlnich a kardinalnich ¢isel k mnozi-
nam piedmétl, diferenciace zvifat, méfeni (napf. porovnani délek ryb), méteni
krevniho tlaku, teploty vody a vzduchu, pfifazovani vlastnosti vécem.

6. roénik

Studium detailti pfedmétti - rostlina - co je bezprostfedné vnimatelné (sto-
nek, listy, kvét) a co ne (kofen), pozndvani nespravnosti a nepfesnosti
v predkladanych obrazech - pokus o popis a vysvétleni, studium ristu rostlin
v riznych podminkach (méfeni a pozorovani), péce o potomstvo v pfirodé,
zajiStovani potravy zejména potomstvu (matefské mléko), rozmanitost
v ptirodé na piikladech z botaniky a zoologie. Pojem sily (pokusy - pietahovani
- elementarni zavedeni pojmu dynamické rovnovahy ,,sil* (houpacky). Intuitiv-
ni zavedeni pojmu vektor, silomér, vaha (od principu k jevu), pojem latka
a skupenstvi, vazeni, prelévani, zavedeni pojmu koule, molekula, hmotnost,
vzduch (i z fyzikalniho hlediska), postupné vytvareni ¢asticovych modelovych
predstav.

7. roénik

M¢fteni objemd téles, kapalin a plynti, hmotnosti, teploty, systém zakladnich
jednotek, pfesnost méfeni, mérné valce, sluchovy organ ¢loveka, vliv podminek
napf. na rast rostlin - neosvétlené a osvétlené prostiedi, obd€lavani rostlin,
uspofadani organismu (¢loveék - stroj) a jeho funkce, pojem systému a podsys-
tému, zazivaci ustroji, vyznam potravy, fyzikalni vyklad funkce kostry, sval-
stva, sluchového organu, laboratorni studium chovani zvifat, systém pro méfeni
teploty (jeho konstrukce jako problém). Jak mohu vytvofit systém v némz se
bude pohybovat voda, jednoduché elektrické obvody, studium magnetickych
jevi, vySetiovani tepu a srde¢ni ¢innosti a dale (poprvé): Jak miize§ vytvofit
chemicky systém - otdzka interakce, elementy optiky, studium hofeni svicky
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(Faraday), interakce v chemickych systémech. Teplo a interakce v chemickych
systémech. Kyseliny, baze, indikatory. Pozorovani riznych chemickych reakei.
Kvantitativni aspekt smétujici k reakéni kinetice. MiZete uvazovat o barevné
zmén¢?

8. ro¢nik

Studium plamene svicky, hotfeni svicky v uzavieném prostoru (cely systém
zakovskych experimentl na studium hofeni svicky). Hmota a energie, ochrana
zivotniho prostiedi. Casovy aspekt. (Priibéh d&je v Gase). Sledovani ¢asového
pribéhu hofeni svicky, podminky hofeni. Lavoisiere, piiprava latek, Dalton,
¢asticové modelové vysvétleni agregatnich stavli, molekuly, rozpousténi, odpa-
fovani, prvky a slouceniny, elektrolyza vody, modelové piedstavy, chemické
symboly, fyzikalni a chemické zmény, uspofadani castic v krystalech, prvky,
slouceniny a jejich symboly, dychaci ustroji, slozeni vdechovaného a vydecho-
vaného vzduchu, vyznam kysliku pro zivot, krevni ob¢h, kvalita ovzdusi, eko-
logie, pokusy s kyslikem, vzacné plyny.

9. roénik

Energie (gravitacni, ,,elasticka™ energie, ,,chemicka energie®), hmota a ener-
gie, Joule - jednotka energie, rizné formy energie, pfemény energie v systému.
Prace, oxidace a energie, slunecni energie, energie vétru, slunce, kolobéh vody
v pfirodé, prehrady, potencialni a kinetickd energie, ,,Muze svételna energie
zmeénit veéci? Akustika. Zmény energie vruznych systémech, ¢z
v chemickych. Méfeni tepelné energie. Zahiivani, metabolické zmény: bilkovi-
ny, sacharidy a tuky. Proces pfijimani a zpracovani potravy, funkce jednotli-
vych organt (zaludek, stfeva, jatra). Jaké metabolismy probihaji ve vaSich
bunkach? Pfenos membranami, difuze, vyziva. Elektiina. Potraviny. Proteiny,
vitaminy a mineraly kazdy den? ,,Analyza potravin“. Jak mizes$ dokazat skrob,
vitamin C, protein a cukr v potravinach?

Uvedli jsme usporadani uc¢iva vyucovaciho predmétu, v némz jsou integro-
vany nebo spise nediferencovany poznatky z fyziky, chemie, biologie a v pod-
staté¢ také zekologie. Napf. zpohledu chemie, ktera byla pfedmétem
publikované obsahové analyzy projektu [2], je si nutné uvédomit, Ze pro pod-
statnou ¢ast populace je to jediny soubor chemickych védomosti, které jim
vSeobecné vzdélavaci Skola poskytuje (podobné pojeti je i v jinych zapadnich
zemich, napt. ve Velké Britanii).

Na uvedeném americkém systému je zajimavy metodicky postup. Vychazi
se z motivace - napf. z vypravovani, uvedeni filmu a z denniho Zivota, které
vede k formulovani otazky (tilohy, malého problému - ke kterému jsou poskyt-
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nuty piislusné predméty, latky, pristroje atd.) Nésleduje analyza, diskuse, reali-
v ¢innosti zakd. Manualné operacni pristup prevlada nad intelektualné operac-
nim. Uvadéni napf. vzorci, modell latek atd. ma vnéjsi funkci nazorného zpii-
stupnéni pozorované skutecnosti. Jde tedy piedev§im o empirickou troven
poznani.

Podobné existuje cela fada dalSich projekti, napt. MACOS, SCIS I, SCIS II
atd. VétSina téchto projektl vznikla v 70. letech a piedstavuji ur¢ity kompromis
mezi star§i domaci pragmatickou tradici v pojeti vyucovani viibec a pfirodnim
védam zvlasté a ,,novymi“ vlivy pochézejicimi z Evropy. Jde zejména o silny
vliv Piagetovy psychologie a jejiho odrazu v pedagogicko - psychologické
koncepci uceni (a i vyucovani - zejména Brunnera).

Na zakladé uvedenych teoretickych vychodisek vznikla cela fada projektd
integrovaného pfirodovédného vzdélavani, zejména pro americkou Primary
School a Junior Secondary School.

Zajimavé jsou zvlaste priklady ze systému SCIS (Science Curriculum Im-
provenent Study). Jde v podstaté o to, ze zaku ma byt poskytnuta ,,maximalni
mozna volnost* ve volb€ tématiky, které se ,,hodla* dobrovoln€ vénovat a dale
se predpoklada takové uspotradani procesu vyuky, které umoziuje ,,relativné*
maximalni samostatnost Zaka v procesu osvojovani - jakoby bezdé¢né - ucebni
latky - a tedy i zna¢nou aktivitu poznavajicich subjektd. Jde tedy az o absurdni
rozmanitost ¢innosti Zdka s materialnimi objekty - hlavnim primarnim cilem je
poznani rozmanitosti véci a jevu piirodni skutec¢nosti. Jde o to naucit se tyto
jevy vidét, akceptovat je, uvédomovat si je a vytvaret dovednosti jak je charak-
terizovat, postupné stné i pisemné, z pocatku kvalitativn€ a pozdégji je i kvanti-
tativné popisovat. Od tohoto okamziku se pfistupuje k pozorovani, zpocatku
prostému, postupné fizenému a k méfeni. Vyvrcholenim tohoto vyvojového
stadia je experimentovani spojené s vytvafenim jednoduchych modelovych
predstav, vedoucich k zavedeni elementarnich modeld jako néstrojii vysvétlo-
vani poznavanych jevi.

Jesté jeden komplexni projekt si dovolime ocitovat, a to kanadské kuriku-
lum ,, Pfirodni védy a technika (Science and Technology)“ pro 1. — 8. ro¢nik
zakladni skoly [27]. Ten je zajimavy hlavné tim, Ze obsahuje pét zdkladnich
linii, rozvijenych od prvniho do osmého ro¢niku. Jde o tyto linie:

- Zivotni systémy (Life Systems),

- Hmota a materialy (Matter and Materials),

- Energie a fizeni (Energy and Control),
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- Struktury a mechanismy (Structures and Mechanisms),
- Zemé a vesmirné systémy (Earth and Space Systems).

Jednotliva témata zékladnich linii jsou pfi naSich snahach o inovaci kurikula
zajimavou inspiraci pro tvorbu komplexni pfirodovédy 1. a 2. stupné zékladni

Skoly. Z toho divodu je uvedeme v nasledujicich tabulkach.

Linie Zivotni systémy Life systems

1. Charakteristiky a potieby Zivych | Characteristics and Needs of Liv-
ro¢nik véci ing Things

2.

L Rist a zmény u zivocichil Growth and Changes in Plants
ro¢nik

3. . y . .

L Rist a zmény u rostlin Growth and Changes in Plants
ro¢nik

4. . ‘ . "

L Lokality a komunity Habitats and Communities
ro¢nik

5. I . (o

L Lidské systémy organii Human Organ Systems
ro¢nik

. Rozmanitost zivych véci Diversity of Living Things
ro¢nik

7. , . o

L Vztahy v ekosystémech Interaction within Ecosystems
ro¢nik

8. i -

S Buiiky, tkané, organy a systémy Cells, Tissues, Organs, and Sys
ro¢nik tems
Linie Hmota a materialy Matter and Materials

1. Charakteristiky objektl Characteristics of Objects and
ro¢nik a vlastnosti materiald Properties of Materials

?' . Vlastnosti kap alin a pevnych Properties of Liquids and Solids
ro¢nik latek
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3.

Magnetické a nabité materialy

Magnetic and Charged Materials

ro¢nik

4. Materialy, které vedou, odrazeji | Materials that Transmit, Reflect,
ro¢nik nebo absorbuji svétlo a zvuk or Absorb Light or Sound

5. . . Properties of and Changes in
rodnik Vlastnosti a zmény hmoty Matter

6. Vlastnosti vzduchu a charakte- | Properties of Air and Characteris-
ro¢nik ristika 1étani tics of Flight

7' , Cisté latky a smési Pure Substances and Mixtures
ro¢nik

8. Tekutin Fluids
ro¢nik y
Linie Energie a Fizeni Energy and Control

1. . T . .
ronik Energie v naSich zivotech Energy in Our Lives

g' , Energie z vétru a tekouci vody Energy from Wind and Moving
ro¢nik Water

Zj)' , Sily a ¢innost Forces and Movement
ro¢nik

4. o1 , . .
rotnik Svételna a zvukova energie Light and Sound Energy

S. s . .
rocnik Uchovavani energie Conservation of Energy

v6' . Elektfina Electricity
ro¢nik

7 Teplo Heat
ro¢nik P

8. Optika Optics
ro¢nik p P
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Linie Struktury a mechanismy Structures and Mechanisms
1. y .
rocnik Kazdodenni struktury Everyday Structures
g' , Cinnost, aktivita Movement
ro¢nik
3 Stabilita Stability
ro¢nik
i" . Kladky a loziska Pulleys and Gears
ro¢nik
5. Silova ptisobeni ve strukturach o | Forces Acting on Structures and
ro¢nik mechanismech Mechanisms
6. .
rocnik Pohyb Motion
v7' . Sila struktury a stabilita Structural Strength and Stability
ro¢nik
? - Mechanicka ucinnost Mechanical efficiency
ro¢nik
Linie Zemé a vesmirné systémy Earth and Space Systems
1. . S .
rotnik Denni a sezonni cykly Daily and Seasonal Cycles
roéﬁk Vzduch a voda v naSem okoli Air and Water in the Environment
?' . Puda v nasem okoli Soils in the Environment
ro¢nik
il' . Skaly, minerdly a eroze Rocks, Minerals, and Erosion
ro¢nik
S. o
. Pocasi Weather
ro¢nik
6. Vesmir Space
ro¢nik P
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V7' . Zemska ktira The Earth’s Crust
ro¢nik

8. , .
ronik Vodni systémy Water Systems

Uvedené projekty jsou vybaveny rozsahlym komplexem materiald, od jed-
noduchych pracovnich sesitil pro zaky k ucebnim textim, zkusebnim formula-
fim, laboratornim ptfiruckam, piiruckdm pro ucitele, ndvodiim na vyhodnoco-
vani poznavaciho procesu u zdkil az po metodické listy, diafilmy, filmy in-
strukéni povahy a konecn€ bulletin, sdélujici a zprosttedkujici vyménu zkusSe-
nosti, spojenych s aplikaci pfislusného projektu. Z hlediska provadéné analyzy
[2] je zajimava ta skuteCnost, Ze nékteré systémy vénuji vEtsi, jiné mensi po-
zornost chemii ve srovnani s jinymi pfirodovédnymi disciplinami participuji-
cimi na daném didaktickém systému a projektu integrované vyuky. Dodejme
jesté, Ze ve vSech téchto projektech je uplatnéna maximalni snaha po individua-
lizovaném uceni, ze prirodovédna latka slouzi jako pracovni nastroj, jehoz
aplikaci se sleduje hlavni cil pfirodovédné vyuky, tj. naucit zaky experimento-
vat, v§imat si véci a jevll, umét je popisovat a hodnotit, klasifikovat a nachazet
takova zobecnéni, kterd mohou byt individuu v Zzivoté potfebna a uziteCna.
Pfitom se berou v tvahu individudlni zvlastnosti jednotlivych zaku, které jsou
dany jednak geneticky, jednak prostiedim, ve kterém zak vyristd. Tyto okol-
nosti je podle autord nutno brat v uvahu, ma-li byt vyuka pro zaky nejenom
zajimava, ale i spoleCensky uzite¢na [18].
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Priklady integrovaného S§kolniho predmétu fyzika/chemie

Prikladem navrhu integrovaného Skolniho pfedmétu ,,Fyzika/Chemie* mtze
byt napt. koncepce vytvoiena v 70. letech v Dolnim Sasku (Niedersachsen).
Pro ilustraci uved’'me jednotliva témata ze spole¢né uéebnice pro 5. a 6. rocnik
tohoto projektu jejimiz autory jsou Herbert Selchow a Robert Wrobel a vysla
v nakladatelstvi Schroedel Verlag v roce 1974 [8].

Ucebnice je zpracovana do sedmi zakladnich kapitol s oznacenim rozsituji-

vvvvvv

a odborné terminy, ¢ervenym ramovanim jsou zvyraznény definice. Ucebnice
je doplnéna popisy velkého poctu jednoduchych experimentli, oznaceny jsou
experimenty, které smi provadét pouze ucitel. Pokyny pro feseni uloh, jejichz
zadani uzavira kazdou podkapitolu, jsou uvedeny v doplitkovém pracovnim
seSitu.

Piehled hlavnich kapitol a jejich podkapitol (hvézdickou jsou oznaceny ka-
pitoly rozsifujiciho uciva) je nasledujici:

1. O teple

1.1  Na co potiebujeme teplomér?
(Pocity tepla - Teplota - Teplomér)

1.2 Jak pracuje teplomér?

(Pevny bod - Stupnice teploméru - Druhy teplomérd - Teplotni roztaz-
nost kapalin)

1.3 Proc lezi mosty na valeccich?
(Teplotni roztaznost pevnych téles - Bimetal - Termostat)
1.4  Mize nafouknuty baldonek v teplé mistnosti prasknout?
(Teplotni roztaznost plyntt)
1.5  Pro¢ mohou pii mrazech prasknout vodovodni trubky?
(Zvlastnosti pii sledovani vlastnosti vody)
1.6 Proc maji panve na smazeni drzaky z umélé hmoty?
(Vedeni tepla - Dobré a $patné vodice tepla - Tepelna izolace)
1.7 Jak pracuje teplovodni ustfedni topeni?

(Tepelny obéh - Teplovodni Ustiedni topeni - Chlazeni motord vzdu-
chem a vodou)

22



1.8

2.2

23

2.4

2.5

2.6

32

33

4.2

43

Jak ptisobi teplo ze Slunce na Zemi?

(Tepelné zateni - Pohlcovani a odraz tepelného zareni)

O zvuku

Jak vznika zvuk?

(Regulator zvuku - Tén, hluk a tfesk)

Jak ptisobi zvuk na nase ucho?

(Dobr¢ a $patné vodice zvuku - Zvukova izolace)

Jak vznika ozvéna?

(Odraz zvuku - Rychlost zvuku - Sifeni zvuku a hloubkomér)
Jak vznika hlasity a tichy nebo vysoky a hluboky ton? *
(Délka kmitani a kmitocet - Hranice slySitelnosti - Ultrazvuk)
Jak vznika ton v hudebnich néstrojich? *

(Kmitajici tyCe a desky, struny a vzduchové sloupce)

Jak je mozné ton zesilit? *

(Rezonance - Nucené kmitani)

O svétle

Jak jsou pfedméty viditelné?

(Zdroje svétla a osvétlené pfedméty - Rozptylené svétlo - Odraz a pohl-
covani svétla)

Jak se $ifi svétlo?

(Vsestranné ptimocaré Sifeni svétla - Rychlost svétla)

Jak vznikaji stiny?

(Prthledna, priisvitna a neprtihledna télesa - Stiny a polostiny - Zatméni
Slunce a Mésice *)

O magnetismu

Jaké zvlastnosti miizeme pozorovat u magnetu?

(Magneticka pritazlivost - Magnetické pole - Kompas)

Jak na sebe vzajemné ptisobi dva magnety?

(Zékladni zdkon magnetismu - Oznacovani magnetickych poli * - Zem-
sky magnetismus)

Jak si mizeme magnety pfipravit?
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5.2

53

54

5.5

5.6

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

(Magnetizace zeleza - Déleni magnetl - Elementarni magnety - Odmag-
netizovani)

O elektrickém proudu

Jak to, ze zarovka sviti?

(Zdroj proudu a jeho poly - Jednoduchy elektricky obvod - Pakovy pie-
pinac - Elektrické znacky a schéma zapojeni)

Vedou vsechny pfedméty elektricky proud?

(Vodice a nevodice (izolatory) - Zkrat - Spinac)

Jaké zvlastnosti ma elektricky obvod? *

(Zvlastnosti riznych zdroji proudu - Zvlastnosti riiznych vodivych ob-
vodt)

Jak pracuji elektrické vyhtivaci pfistroje?
(Elektrické teplo - Termostat * - Zarovka * - Intenzita proudu a piistroj k
méfeni elektrického proudu * - Tavici a bimetalova pojistka)

Jak se rozlisuji vodice? *

(Elektricky odpor riznych vodi¢i - Odpor s posuvnou regulaci)

Jak je mozné zapojovat elektrické ptistroje do elektrického obvodu? *
(Sériové a paralelni zapojeni spotiebiclti - Sériové a paralelni zapojeni
spinacii)

O télesech a silach

Jak rozlisime télesa?

(Latka a téleso - Skupenstvi)

Jak puisobi sila?

(Ruzné sily - Pasobeni sily na téleso)

Proc€ jsou télesa tézka? *

(Hmotnost a jednotka hmotnosti - Sila a jednotka sily)

Kdy se téleso prevrhne? *

K ¢emu slouzi vodojemy?

(Posouvatelnost ¢astic kapalin - Spojené nadoby)

Pro¢ nejsou kapky kulaté? *

(Pritazlivé sily - Pfilnavost - Povrchové napéti - Funkce vlasecnic)
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6.7

6.8

6.9

6.10

6.11

6.12

6.13

6.14

6.15

7.2

Pro¢ neni ,,prazdna‘ sklenice opravdu prazdna?
(Objem vzduchu - Hmotnost vzduchu)
Pro¢ se plni pneumatiky kol vzduchem?

(Stlacitelnost vzduchu - Rozpinavost vzduchu - Pfetlak a podtlak - Tlak
vzduchu)

Jak pracuje ,,hustilka“?

(Hustilka na jizdni kolo - Druhy ventilki - Kompresor a stlaceny
vzduch *)

Jak pracuje vodni pumpa?

(Tlakova pumpa - Vétrnik - Saci pumpa - Membranova pumpa)

Jak se mohou posunovat tézka bfemena?

(Smykové a valivé tfeni - Kluzna a valiva loziska - Brzdy - Tteci teplo)
Jak se mohou t€zka biemena zvedat?

(Lano - Pevna kladka - Volna kladka - Kladkostroj)

Jak je mozné zvétsit Gcinky sil?

(Rovnovéha a dvoj- a jednozvratna paka - Péka jako jednoduchy stroj -
Pékové vahy *)

Pro¢ se pouzivaji u kol stroji fetézy a femeny? *

(Retézovy a lanovy pohon - Pohon ozubenymi koly a tfecimi koly - Pie-
chod do rychlého a do pomalého pohybu - Kolo na hiideli a klika)

Co je prace, co je energie?

(Zdvihaci, deformaéni a urychlovaci prace - Energie polohova, pnuti
a pohybova - Retézce energetickych pfemén * - Tepelna a vodni elek-
trarna *)

O latkach a latkovych preménach

Jakym zpisobem mizeme cistit vodu?

(Kolobéh vody v pfirod¢ - Suspenze, usazenina, odliti, sedlina - Filtro-
vani, filtrat, zbytek na filtru - Pfiprava pitné vody * - Cisténi odpadnich
vod * - Roztok, destilace, destilat, odpatfovani, krystaly - Solné zahrady,
solanka, solivar, sl kamenna)

Jak latky hofti?
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(Vosk ze svicek, roztaveny vosk, pary vosku, voskova mlha, voskovy
kouf, plamen - Karbonizace dieva a uhli - Zhaveni, doutnani, hofeni -
Vznik pozari, haseni)

Jak je z obsahu ucebnice patrné, jedna se o pokus jednotného prirodovédné-
ho pohledu na okolni svét. Lze v§ak k nému mit urcité vyhrady, nebot’ jde spise
o pohled fyzika. Chemicka ¢ast je inkorporovana pon¢kud neorganicky, zvlasté
az v posledni hlavni kapitole, ktera je jiz minimalné strukturovana a jejiz dve
kapitoly jsou nesrovnatelné (obsahem pojmi) $ir$i nez kapitoly predchazejici,
zahrnujici prevazné ucivo fyziky. Pfitom fada z nich by jiZ mohla byt poznatky
z chemie doplnéna (napft. 1.5, 3.3, 5.2 atd.). Plati tak vyrok znamého bavorskeé-
ho didaktika chemie B. Lutze, ktery realizaci integrovaného pfirodovédného
predmétu na zakladni Skole v Némecku hodnoti spise jako spole¢né vyucovani
dvou nebo vice pfedmétl nez integrovanou prirodovédu [9]. Realita pak vypada
tak, Ze je vyucovana v ramci tohoto pfedmétu po urcitou dobu oddélené fyzika
- ucitelem, aprobovanym ve fyzice, pak podobné nésleduje dalsi predmét atd. Z
diskuse nad timto zasadnim problémem ,,integrované* pfirodovédné vyuky
plynuly zavéry sméfujici k nov€ pojaté piipravé uciteld pro zakladni Skoly
(Hauptschulen). Na bavorskych univerzitdch tak doslo v druhé poloviné deva-
desatych let k rozsifeni aprobovanosti uciteld pro ,,Hauptschulen na ti az ¢tyt
pifedmétovou pripravu. Opét se potvrdil fakt, Ze reformy $kolstvi museji zacinat
praveé v piiprave uciteli.

Jednim znejnovéjSich integracnich projektd uciva fyziky a chemie
v Némecku je v nakladatelstvi Schroedel vydana fada ucebnic s nazvem ,,Er-
lebnis Physik/Chemie (Zazitek z fyziky a chemie)* vydand v prvnim vydani
v roce 2001. Pro ilustraci tohoto pristupu uvadime obsah (hlavni kapitoly) dru-
hého dilu ucebnice a cvic¢ebnice ,,Erlebnis Physik/Chemie 2 doporuc¢ené pro 8.
a 9. ro¢nik zakladni Skoly v Dolnim Sasku (Niedersachsen).

1. O elektiiné

Vyuziti elektrické energie

2. Elektronika a zpracovani informaci
3. Elektromotor a generator

4. Sily

5. Tlak v kapalinach a plynech

6. Svétlo

7. Zvuk

8.

9.

Vytapéni — pfemény energie v domacnosti
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10. Radioaktivita

11. Chemie — pfeménit a zménit
12. Smési latek a délici metody
13. Vzduch

14. Voda

15. Voda a vodik

16. Kyseliny a baze v nasem okoli
17. Soli v nasem okoli

18. Kovy

19. Plasty — materialy dnesni doby

I v toto novém projektu jsou zachovana oddélené tradi¢ni fyzikélni a che-
mickd témata. Opé€t jde spiSe o spole¢nou ¢i koordinovanou vyuku fyziky
a chemie.
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Priklady integrace obori fyzika - chemie — biologie do
jednoho predmétu ,,piirodovéda* na 2. stupni zakladni $koly

V Bavorsku se objevily v osmdesatych letech podobné snahy o integrova-
nou piirodovédnou vyuku jako v ostatnich némeckych spolkovych zemich.
V uéebnich planech z roku 1985 pro 2. stupeni zakladni skoly (Sekundarstufe I -
Hauptschulen) byl vytvofen integrovany predmét Fyzika/Chemie s dvouhodi-
novou dotaci pro vSech 6. ro¢niki studia (5. - 10.). V roce 1997 doslo k dalsimu
roz§ifeni integrace v ramci zavadénych novych ucebnich plant (pro Haupt-
schulen) jako spole¢né vyuky tii obord (fyziky, chemie a biologie) v jednom
ucebnim predmétu ,,Prirodovéda“. Presto se vSak nepodafilo udrzet celkovy
tydenni pocet hodin vénovany jmenovanym tiem ptirodovédnym predmétim
a tak se jejich vysledny pocet redukoval na nasledujici stav:

- 5.-7.ro¢nik po dvou vyucovacich hodinach,
- 8.-10. roénik po tfech vyucovacich hodinach.

Je tieba poznamenat, Ze v Bavorsku zacina povinna Skolni dochazka v Sesti
letech a 1. stupenl zakladni Skoly (Grundschule) je ctytlety (1. - 4. ro¢nik). Po
¢tvrtém rocniku dochdzi k prvni diferenciaci, kdy nejschopnéjsi zaci piestupuji
na gymnazium nebo na redlku (Realschule). Zakladni $kola pokracuje 2. stup-
ném (Hauptschule). Jejim ukolem je pfipravovat zaky pro praktickou orientaci
jejich dalsi Skolni pfipravy at’ jiz v ucebnich oborech piipadné ve stfednim
odborném vzdelavani. Hauptschule je ukoncena devatym rocnikem a pro
schopné zaky s prislusnymi vysledky (napf. primér z ném¢iny a matematiky
2,5 a lepsi) je dana moznost pokracovat jeste v rocniku desatém.

Co se tyce popisovaného predmétu Fyzika/Chemie/Biologie je nutné zdi-
raznit, Ze takto pojaty pfedmét je vyucovan jednim ucitelem (na rozdil od pied-
chozi realizace ,,integrace®), ktery vychazi z jedné ptislusné ucebnice a klasifi-
kuje zavérecné vysledky zaki v pfedmétu jednou znamkou. B. Lutz k tomu
poznamenava [9], ze takovato koncepce pfinasi fadu vyhod, ale neni také bez
rizik. Mezi hlavni vyhody a nové moznosti vyuky patfi hlavné nabizejici se
realizace projektové vyuky, vychazejici z zakovskych Zzivotnich zkuSenosti.
Svét kolem nich neni na jednotlivé obory délen, a problémy, které budou fesit,
tyto hranice presahuji. Risikem je vét§i moznost fascinace popisnou strankou
jevil a procest, které mohou byt vlivem chybéjicich solidnich oborovych bazi
nespravné interpretovany a nasledné chybné vysvétlovany.
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Jednotliva témata jsou zafazena do ro¢nikti nasledujicim zptisobem:

5. ro¢nik
5.1 Slunce - zéklad zivota
5.2 Pohyb
53 Zvitata a rostliny v nasem okoli
54 Latky v béZném Zivoté
6. ro¢nik

6.1 Voda - zaklad zivota

6.2 Zivot u vody a ve vodé

6.3 Vnimani svétla a zvuku

6.4 Vyvoj lidského zivota

7. ro¢nik

7.1 Vzduch - zéklad zivota a prostor Zivota

7.2 Vzduch - ptedpoklad pro procesy v nezivé prirodé
4.1 Zachazeni s elektrickym proudem
4.2 Zaklady mechaniky

8. ro¢nik

8.1 Pida - zaklad zivota a prostor Zivota

8.2 Zivotni spoledenstvi les

8.3 Zdravy zivot

8.4 Latky naseho okoli, v§edniho dne a techniky
8.5 Zachazeni s elektrickym proudem

9. rocnik

9.1 Nase misto jako zivotni prostiedi

9.2 Zéklady komunikace

9.3 Pohled do mikrokosmu

9.4 Vyvoj ¢loveka

9.5 Latky kazdodenni spotieby a techniky
9.6 Energie
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10. ro¢nik

10.1 Nase Zemé¢ jako zivotni prostiedi

10.2 Zaklady dorozumivani

10.3 Pohled do mikrokosmu

10.4 Vyvoj zivocichil

10.5 Latky kazdodenni spotieby a techniky
10.6 Energie

Vyuka podle uvedeného ucebniho planu zacala v Bavorsku ve skolnim roce
1997/98. Hned zpocatku se vSak projevil problém s pfipravenosti uciteld na
tuto situaci. Byla provedena cela fada opatieni tykajici se jak pregradudlniho
(Ausbildung) tak postgradudlniho (Fortbildung) vzdélavani ulitelt. V soucasné
dobé¢ jiz jsou na univerzitach pfipravovani ucitelé pro predmét v troj- nebo
¢tyfkombinaci (je$té moznost volby dalsiho predmétu).

Podle slov jednoho z ¢lent autorského tymu této nové koncepce H. Lallin-
gera [10] je mozné shrnout hlavni cile nasledovné:

,,Cilem je takovy ucebni plan, ktery:

- hleda celostni pohled,

- ukazuje tématicka propojeni,

- ackoli je pojaty integraéné, nepopira existenci jednotlivych obort,

- dba na otevienost a vyzaduje exemplarni volbu témat,

- vykazuje oborové zaklady,

- vyzaduje oborové a vnéoborové kompetence,

- umoziuje oborove sjednocujici a oborové piesahujici praci,

- vyzaduje projektovou a ¢innostni orientaci.

I pfes narocnost téchto dil¢ich aspektd uvazovaného cile by mélo byt dosa-
zeno velkého zisku: lepsich vysledkd v uéeni a spokojenéjsich zaka“ [10].

V popisovaném projektu se jiz jednd o integraci prirodovédnych oborl v
pravém slova smyslu. Podobné je tomu také ve dvou novych projektech s nazvy
,»PCB (Physik-Chemie-Biologie)“ a ,,Natur und Technik®.

Projekt PCB uréeny pro zakladniskolu (Hauptschulen) je podporovan
v Bavorsku fadou ucebnic z nakladatelstvi Oldenbourg Verlag z Mnichova
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(;,Schulbuchreihe Zusammenhéinge - Oldenbourg Verlag, Miinchen*). Hlavni
okruhy pro jednotlivé ro¢niky jsou nasledujici:
5. Ro¢nik

Slunce - zéklad zivota

Pohyb — pohyb vpred

Zvitata a rostliny v naSem okoli

Latky kolem nas

Stranky s texty

6. Ro¢nik
Voda — zaklad zZivota
Zivotni prostiedi - Voda
Vnimani svétla a zvuku
Vyvoj lidského zivota
Stranky s texty
7. Ro¢nik
Vzduch — zéklad zivota a zivotni prostor
Vzduch — ptedpoklad pro déje v nezivé piirodé
O elektfiné
Zaklady mechaniky
Stranky s texty

8. Ro¢nik
Ptda — zaklad Zivota a Zivotni prostor
Zivotni spoleenstvi - Les
Zdrava vyziva
Latky kolem nas a v technice
O elektiing
Stranky s texty

9. Ro¢nik
Nase misto jako Zivotni prostor
Zaklady komunikace
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Pohled do mikrokosmu
Vyvoj listva

Latky kolem nés a v technice
Energie

Slovnicek

Projekt ,,Natur und Technik™ podporuji fady ucebnic z nakladatelstvi Cor-
nelsen Verlag z Berlina. Napi. pro zakladni Skoly (Hauptschulen)v Bavorsku
byla vtvotena fadaucebnic pokryvajici vyuku ptirodovédy a technik od 5. do 9.
ro¢niku. Hlavni témata jsou shodna s tfadou ,,Zusammenhénge®, ale u kazdé

Vv

podkapitoly je urceno tzv. oborové té€ziste¢ (Schwerpunkt). Pro ilustraci uved-
me obsah ucebnice pro 8 ro¢nik véetné oborovych tezist’:

1. PGda — zéklad zivota a zivotni prostor
1. Zivot v pudé (Biologie)
2. Kvalita pid (Chemie)

I1. Zivotni spoledenstvi — Les
1. Zvitata a rostliny v lese (Biologie)
2. Funkce lesa (Biologie)

1. Zdrava vyziva
1. Vyziva ¢lovéka (Biologie)
2. Népoje jako potraviny (Chemie)
3. Traveni u ¢loveka (Biologie)
4. Infekéni nemoci (Biologie)
5. Omamné latky a drogy

Latky kolem nas a v technice
1. Prvni setkani s kyselinami a louhy
2. Nekteré kyseliny poznat dikladné
3. Nekteré louhy poznat dikladné
4. Skodlivé latky pro Zivotni prostiedi
5. Soli

32



O elektfiné
1. Pasobeni trvalych magnett
2. Magnetické ucinky elektrického proudu
3. Elektromotor
4. Elektromagneticka indukce
5. Transformator
6. Prace aenergie

Vv v

Z vy¢tu témat a jejich ,,zafazeni” prostfednictvim“oborovych téZist’ je opét
ziejmy piiklon ke spole¢né vyuce fyziky, chemie a biologie namisto integrova-
ného pfirodovédného vyuéovani v pravém slova smyslu. To je ale obecny pro-
blém Némecka, jako zemé s tradicnim diferencovanym pfistupem
k ptirodovédné vyuce od 2. stupné zakladni skoly.

Ukol
oly \\)

a) pro samostatnou praci

1. Jaké jsou vyhody a nevyhody integrovaného pojeti vyuky ptirodovédnych
predméta? Pokuste se vytvofit SWOT analyzu uvedeného fenoménu
(SWOT analyza = formulace silnych stranek (S — Strenght), slabych stranek
(W — weak), prilezitosti (O — opportunities) a rizik (T - threats) dan¢ho fe-
noménu).

2. Vyberte dva projekty integrované prirodovédy pro stejny stupen Skolského
systému a porovnejte jejich shodné a rozdilné stranky.

b) pro praci ve skupinach

Navrhnéte obsah témat pro integrovanou vyuku prirodovédnych predméti na
urcitém stupni Skolského systému.

Aktivita: Vysledky prace ve skupiné prezentujte pro ostatni formou pfednasky
s diskusi.
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Piipadova studie

Otazky k pripadové studii

1. Proc si myslite, ze je/neni vhodné vyucovat pfirodni védy ve Skole integro-
vang?

2. Dovedli byste vymezit nékteré pojmy, které by se mohly stat osou integro-
vanych pfirodovédnych vyukovych projektt?
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I1. Tematicky orientované integrované
predméty na zakladni a stfedni Skole

Cile

Po prostudovani této kapitoly dokazete:

e porozumét obsahu pojmu ,,tématicky orientovany integrovany piedmét®,

¢ na prikladech vysvétlit podstatu integrace ptfirodovédného uciva,

e poznat strukturu a obsah vybranych konkrétnich pokust o vytvofeni mono-
tématickych pfedmeéta ptirodovédné vyuky,

e kriticky posoudit vhodnost integrovaného piistupu ve vyuce piirodoveéd-
nych pfedméti na urcitém stupni Skolského systému.

Odborny text
Projekt ,,Prostiedi vzduch*

Vyznamnou instituci ve Spolkové republice Némecko, kterd se zabyva
tvorbou kurikuli riznych stupiti $kol, je Institut pro pedagogiku ptirodnich véd
(IPN - Institut fiir die Pddagogik der Naturwissenschaften) pii Univerzit¢ Chris-
tiana Albrechta v Kielu (Christians-Albrechts-Universitit Kiel). IPN ptsobi
jako vyzkumné stfedisko Slesvicka - Holstynska, ale jeho tkoly, zaméfujici se
na dal$i vyzkum a vyvoj ptirodovédného vzdélavani [11], vyrazné presahuji
jeho hranice. Institut se sklada z oddéleni didaktiky biologie, didaktiky chemie,
didaktiky fyziky, véd o vychové, pedagogicko - psychologickych metod (vcet-
n¢ zpracovani dat) a fidiciho oddéleni.

Na IPN byla v prubehu let pfipravena celd fada zajimavych projektt, napft.
znamy komplexni projekt piirodovédného vzdélavani na zékladni Skole z osm-
desatych let ,,Stoffe und Stoffumwandlung® [12]. V nasledujicim textu struéné
uvedeme zakladni myslenky projektu integrovaného prirodovédného tématicky
orientovaného ucebniho predmétu ,,Prostfedi vzduch®. Tento projekt byl pre-
zentovan pro vetsi rozsifeni na némeckych skolach v roce 1991 jako navrh
volitelného, povinné-volitelného ptipadné povinného predmétu pro 2. stupen
zakladni Skoly (8. - 10. ro¢nik tzv. Sekundarstufe I), s pokracovanim v prvnim
ro¢niku stfedni Skoly (11. ro¢nik tzv. Sekundarstufe II). Je koncipovan jako
navrh pro integraci uéiva vychazejici z poznatkd biologie, chemie, zemépisu,
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fyziky, techniky a spolecenskych véd (obcanské nauky). Projekt zpracovali D.
Rodi, G. Begerow, D. Linhart a H. Schneider [13]. Projekt je z textové stranky
zajistén metodickou piiru¢kou pro udlitele (Lehrerheft [14]) a pracovnim sesi-
tem pro zaky (Schiilerheft [15]). M4 nasledujici strukturu kapitol:

Cast I: Ziskavat energii, ale jak?

Je podéan piehled skodlivych latek, které se dostavaji do ovzdusi pii ziska-
vani energie a piehled opatieni, kterd slouzi k udrzeni kvality ovzdusi. Jako
zvlastni pfipad je uvedeno téma ,,Spalovani odpadu®, které je kromé jinych
odpadnich plyni zdrojem zvlasté agresivniho chlorovodiku.

Téma 1: Znecisténi vzduchu produkty spalovani

Téma 2: Pfi spalovani odpadktl vznikaji jeste jiné skodlivé plynné produkty
nez pii spalovani ropy
Cast II: Vzduch v mistnosti

V kapitolach této Casti je zkouman vzduch v uzaviené mistnosti, ktery se
zde méni prostiednictvim dychani organismu. Dale je prezentovan vliv nejriz-
né&jsich natérd, lakd, lepidel, dfevoochrannych prostfedki, azbestového prachu
a Cisticich prostfedkli na vzduch v uzaviené mistnosti. Je upeviiovano povédo-
mi o potfebé vétrani uzavienych prostor. Samostatnou ¢ast tvori problematika
»aktivniho a pasivniho* koufeni.

Téma 3: Dychanim ménime vzduch v mistnosti

Téma 4: Pti koufeni dychame Skodlivé latky a zneéistujeme vzduch v mist-
nosti
Cast III: Vzduch ve mésté

V této Casti je pozornost zaméfena na zdroje zneciSténi ovzdusi ve meste,
tedy na dopravu (oxidy dusiku, oxid uhelnaty, olovo), na vytapéni obytnych
a jinych objektl (oxid sificity, oxid uhelnaty), na elektrarny (oxid sificity, oxi-
dy dusiku) a na primyslovou vyrobu (prach, tézké kovy a odpadni plyny).

Téma 5: Snizovani obsahu $kodlivych latek ve vyfukovych plynech auto-
mobila

Téma 6: Jedovaté slouceniny tézkych kovii ve vzduchu ve mésté

Téma 7: Dopravni zacpy znecist'uji naSe prostedi

Téma 8: Smog ve méstech

Téma 9: Opatreni k dlouhodobému zlepSovani vzduchu ve méstech
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Moz

ast IV: Vzduch v lese a na polich

Hlavni zaméfeni je na ekosystém ,les”, se vSemi jeho souvislostmi tykaji-
cimi se znecistovani zivotniho prostfedi. Jaky je dopad kvality ovzdusi ve
meéstech na dalsi ¢asti Zemé a co udélat, aby bylo zamezeno zmensovani podilu
lesnich kultur na celkové plose Zemé.

Téma 10: Typické obrazy umirani lesa
Téma 11: Pficiny umirani lesa
Téma 12: Opatfeni proti umirani lesa

Ciast V: Vzduch v zemské atmosféie

Ziskavani energie spalovanim uhli, ropy a zemniho plynu, stejné tak jako
neomezené kaceni lesi vede k tomu, Ze koncentrace oxidu uhli¢itého ve vrst-
vach atmosféry blizko nad zemi se za poslednich 100 let zvétsila z 0,029 % na
0,035 %. To je o vice nez 20 % a je hlavni pfic¢inou oteplovani zemského po-
vrchu. DalSimi diskutovanymi problémy jsou ozénova vrstva a radioaktivni
zafeni.

Téma 13: Zvétsovani obsahu oxidu uhli¢itého v zemské atmosféie

Téma 14: Dira v ozénové vrstvé

Téma 15: Nebezpeci radioaktivniho zateni

Autofi projektu ,,Prostfedi vzduch® navézali a rozsifili ekologicky oriento-
vany projekt vyuky biologie ze sedmdesatych let, ktery vznikl také v IPN pod
nazvem ,,Téma vzduch® [16]. Oproti tomuto projektu, zaméfenému predevsim
na konkrétni Skodlivé latky, se novy navrh vice orientuje na znecisténé zivotni
prostiedi, k némuz pfistupuje zptisobem ,,0d blizkého ke vzdalenému*.

Poznatkovou bazi navrhu je ucivo biologie, rozsifené o poznatky dalSich
oborti. Autofi, podle vlastniho vyjadieni v tivodu materialu, nepiedpokladaji
zvladnuti celého rozsahu v jednom roce, ale postupné v pribéhu 8. - 11. ro¢ni-
ku vSeobecné - vzdelavaci Skoly. Proto jsou jednotliva témata koncipovana tak,
aby mohla byt nezavisle na sobé do ptislusnych ro¢nikt zatazena.

Co se tyCe postaveni predmétu ,,Prostiedi vzduch® v ucebnich planech,
predpokladaji autofi navrhu jeho zafazeni v bloku povinné - volitelnych nebo
volitelnych predmétl. V nekterych némeckych zemich tuto moznost ptinaseji
viechny typy tzv. Sekundarstufe I (2. stupeii ZS), at’ jiz to jsou tzv. Haupt-
schulen, Realschulen nebo gymnézia. V jinych spolkovych zemich je vSak
volba omezena. Tam jsou ucebni obsahy tohoto typu nabizeny bud’ jako nepo-
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vinné ,,vzdélavaci krouzky* (v Badensku - Wiirttembersku jsou to napf. tzv.
EBA - ,Erweiteres Bildungsangebot) nebo prace v ramci dnti vénovanych
projektové vyuce (Projekttage).

Nova koncepce, jak jiz bylo feeno, vychazi z poznavani nejbliz§iho okoli
zakl, a postupné jsou rozvijeny poznatky ve vzdalenéjsich ,,pasech® zivotniho
prostiedi.

Prvni ovéfeni navrhovaného predmétu probéhlo v druhé poloviné osmdesa-
tych let na dvou Skolach, a to na Scheubelgerschule Bargau a Adalbert-Stifter-
Realschule ve Schwibisch Gmiind ve dvou skupinach v ramci EBA (viz vyse).
Hlavni ovéfeni potom pfineslo poznatky i ze zafazeni tohoto uciva do stavaji-
cich pfedmétd biologie, geografie a ¢aste¢né i chemie a fyziky. Nejvyrazngjsi
ohlas ziskala zv1asté témata ,,Nebezpeci radioaktivniho zafeni®, ,,Umirdni lesa“
a ,Koufeni“. Zaci jako nejpiinosnéjsi hodnotili moZnost vlastniho provadéni
Cetnych experimentt. Z testu, které byly zadavany skupinach s takto poja-
tou vyukou [13], bylo patrné skutecné vy$s$i hodnoceni dilezZitosti globalnich
ohrozeni jako napf. ,,Niceni zivotniho prostiedi®, ,,Atomova valka“, ,Havarie
jadernych elektraren* apod. nez bezprostiednich osobnich nestésti jako jsou

napf. ,,Nemoc*, ,,Smrt rodi¢d*“, ,,Nezaméstnanost* apod. U kontrolnich skupin,

blize k osobni oblasti.

Zavérem je$té dodejme, Ze projekt ma vyborné zpracovany pracovni seSit
pro zéky s velkym mnozstvim pracovnich listli k fizenému pozorovani, méteni
a provadéni velkého mnozstvi pievazné zakovskych experiment. OvSem o sa-
mostatném piredmétu, zatfazeném do ucebniho planu konkrétniho ro¢niku jsme
zatim zdznam neobjevili.
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Prirodovédny projekt ,,Pocasi a podnebi*

Pro integrovanou vyuku pfirodnich véd vydalo nakladatelstvi Ernst Klett
Schulbuch Verlag v roce 1995 sérii materialti pro 8. - 10. ro¢nik zakladni Skoly
(Sekundarstufe I). Materidly ve formé pfirucek k jednotlivym komplexnim
projektim vysly v edici ,,Fachiibergreifender Unterricht - Biologie - Chemie -
Geografie - Physik. Jako ptiklad uvedeme stru¢ny popis projektu ,,Pocasi
a podnebi (Wetter und Klima)*“ autori A. Kremera a L. Stdudela [17]. Ucebni
text je zpracovan zajimavym zpusobem jako ,,odborné ¢teni“ s fadou obrazkt
a fotografii a s misty ozna¢enymi pro aktivity zakt: pozorovani; analyza riz-
nych materialti - novinovych zprav, encyklopedickych analyz; méfeni; zamys-
leni se nad problémem; provadéni experimenti, vyrobu improvizovanych méri-
cich pfistroju aj. Obsah je volné strukturovan (bez vyrazného formalniho ozna-
¢ovani kapitol - pouze v zahlavi textu) do jedenacti okruhti, pfipojen je vykla-
dovy slovnik novych a nezndmych pojmi a rejstiik. Okruhy jsou pojmenovany
nasledovné:

Sedlakovy moudrosti
Slavnostni a svaté
Lidé jsou zavisli na pocasi
Pocasi a ty

Pocasi a zdravi
Vsichni mluvi o pocasi
Mnozi by chtéli teplo - jini ne
Pocasi za fénu
Lazné a lécivé koupele
Pokojové a venkovni rostliny
Extrémni podnebi: sauna
Pocasi a smysly

Pozorovani pocasi
Vlhkost vzduchu a teplota
Thermo-hydro-graf
Riizné stupnice
Vitr
Nizky tlak
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Piedpovéd pocasi
Védét, jaké bude pocasi
Némecka meteorologicka sluzba
Meteorologické satelity
Vysoko a hluboko
Dést,, snih, kroupy, jinovatka
Meteorologicka mapa
Nebezpecdi pro pocasi i podnebi: sklenikovy efekt
Sklenikovy efekt = vice tepla
Hamburg hlasi: zemé je pod vodou
Je to jiz zména podnebi?
Sklenikovy efekt ¢. 1: oxid uhli¢ity
Kdo za to muze?
Husty vzduch
Ohen = znecisténi vzduchu?
Staré a nové skodlivé latky ve vzduchu
Teplotni inverze: predpoklad vzniku smogu
Skody na zdravi a piirodé
Oz6n - nahote malo, dole moc
Na skody je tfeba upozoriiovat
Pocasi u nas a jinde
Podnebi stiedni Evropy
Golfsky proud: tepelny zdroj pro Evropu
Tropy a subtropy
Polérni oblasti
Tropické bouie
Tornada
Piizpisobovani se podnebi
Prizplsobovani se prostiedi
Saty a méda

Ochrana pied teplem a chladem
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Zimni kozich nebo ,,dovolend na jihu*
Volny Cas a turistika
Topit - ale spravné!
Slunce jako dodavatel energie
Klima ve mésté
Kdo mtize, opousti mésto
Test obsahu prachu ve vzduchu
Mapovani lisejnikt
Meéstska zelen
Méstsky ekologicky prizkum
Vyrobime si jednoduché pfistroje k pozorovani pocasi
Meétime jako na meteorologické stanici?
Vétrny pytel
Borova $iska - hygrometr
Teplomér
Vodni barometr
MEFic sily a sméru vétru
Destomér a svodna nalevka
Mapovani lisejniki ve Stuttgartu-Feuerbachu
Zivé ploty proti snéhovym zavéjim v Bavorsku
Lexikon
Rejstiik

Jak je patrné z uvedeného ptehledu kapitol projektu, nejedna se o pouhé
zkoumani pocasi a klimatu. Téma je samo o sob¢é zaktim velmi blizké, nijak
predem neevokuje $itku, kterou takto pojata vlastni realizace pfinasi. Zaci se
seznamuji s fadou poznatkd riznych védnich obord, aniz by prislusné zatazeni
potiebovali a navic se to déje vlastnim zkoumanim a tviir¢i ¢innosti.

V této kapitole predstavené projekty v sobé implicitné a ¢astené i explicit-
n¢ nesly ambice stat se na zakladni $kole integrovanymi ptirodovédnymi pied-
meéty, aniz by muselo dojit  k pfedimenzovani obsahu vyuky [18, 19].
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Existuje fada dalsich pfistupt, které byly publikovany vcetné vysledki je-
jich evaluace. Jiz na fadé mist byl uveden jako ptiklad integrace ptirodovédné-
ho vyucovani projekt ,,Kysely dést’ (Saurer Regen)* autori W. Jansena, A.
Blockové a J. Knaacka z Univerzity v Oldenburku [20]. Byly jiz popsany i
prvni zkuSenosti s jeho zafazenim do vyuky ve volitelnych pfedmétech (Leis-
tungkursen) ve vyssich rocnicich némeckého gymnazia [18].

Do cestiny byl v soucasné dobé z némeckého originalu ,,Naturwissenschaf-
ten (Cornelsen Verlag, Berlin, 1998)“ pteloZen v nakladatelstvi Fraus z Plzné
projekt ,,Clovek a priroda. Uc¢ebnice pro integrovanou vyuku.” zahrnujici ¢asti
[21-26]:

- Vzduch,

- Voda,

- Puada,

- Zdravi,

- Energie,

- Informace a komunikace.

Jeho aplikace v kurikulu nasi zakladni $koly je ale v soucasnosti spise dis-
kutabilni. Podle anotace projektu jde spise o dopliikovy material ¢i material pro
skupinové a projektové vyucovani, ne tedy ucebnice integrované ptirodovédy
pro urcity ro¢nik zékladni Skoly.

Ukol
oly \‘)

1. Vytvofte nédvrh tématického planu integrovaného piirodovédného
pfedmétu ,,Voda“ pro vybrany stupeni Skolského systému.

2. Prostudujte a vypiste zakladni pojmy uciva vztahujici se k jednomu
tématu (napf. nerostné suroviny, ovzdusi apod.) z vybranych ucebnic
ptirodovédnych prfedmétt (fyzika, chemie, biologie a zemépis) a po-
kuste se vytvofit jeho pojmovou mapu (strukturu pojmu a jejich vzta-
hi).

42



II1. Zavérecné shrnuti

,»,Do vyuky by mély byt podstatné vice zafazovany praktické ¢innosti. Mélo
by v ni byt dostatek pfilezitosti jak uplatnit zkusenosti z bézného Zivota a ze
svéta prace. Objevi se dale nova mezipiedmétova témata — jako jsou témata
evropské integrace, multikulturni vychovy a environmentéalni vychovy. Jejich
realizace predpoklada tymovou spolupraci uciteld a vyuzivani riznych forem
mimotiidni Cinnosti. Vibec bude rozvijena vyuka v integrovanych celcich
i uplatiiovany nové formy vyuky, které usnadni vnitini diferenciaci az indivi-
dualizaci vzdé€lavani. Jednou z nich je napt. projektova vyuka zaloZena na ak-
tivni, samostatné praci zékd, jimz dava prilezitost jit v daném tématu do vétsi
hloubky.

Nové pojeti kurikula — predevs§im dtiraz na klicové kompetence, posileni in-
tegrace vyuky a mezipifedmétovych vztahu, vétsi mira diferenciace, uplatné-
ni novych témat — i zpracovavani vlastniho vzdélavaciho programu skoly znac-
né zvysi naroky na Skoly i ucitele a budou vyzadovat jejich systematickou pii-
pravu a stalou podporu. To je jednim z hlavnich cilt navrhu spole¢né podptrné
infrastruktury*. To je vysek z textu podkapitoly ,,Kurikularni politika (¢ast II.
Predskolni, zakladni a stfedni vzdélavani - kapitola A. Obecné otazky vzdéla-
véani v regionalnim $kolstvi)“ Narodniho programu rozvoje vzdélavani v Ceské
republice (2. verze - pracovni text k vn&j§imu pfipominkovému fizeni, MSMT,
Praha, 23. fijen 2000, s. 38, zvyraznény text M. Bilek) [27].

Z uvedeného textu tzv. ,,Bilé knihy* rozvoje vzdélavani v Ceské republice
je na prvni pohled patrné, Ze diskutovana témata maji svoji aktualni hodnotu.

Problematika mezipfedmétovych vztahti je jednim z typickych vyjadieni
usili o inovaci vzdélavacich programil jiz odeddvna. U nés je dlouhodobou
snahou tento problém fesit pfedev$im obsahovou koordinaci jednotlivych
pfedmétt. Na prvni pohled relativné jednoduchy tkol, ovSem témért nefesitelny,
nebot’ odkazy na moznost didaktické kooperace ucitelti jednotlivych pfedméth
nemohou neuspokojivy stav zasadné zménit [28]. Zda se, ze 1 nase dlouhodoba
izolace od zapadnich pedagogickych aktivit zpisobila pfi pokusech o piekona-
vani uvedenych problémul nenalezeni piimétenych vychodisek. Aktivity rozvi-
jené od Sedesatych let pod zastitou UNESCO, byly smérovany zasadné odlisné
— integraci ptibuznych obsahd do integrovanych vyucovacich predmétd. Uz
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koncem sedmdesatych let byly ve svété znamy stovky projektl integrované
vyuky prirodovédnych predmétd [29]. Integrace nabyvala riznych stupiii — od
koordinované vyuky ptibuznych pfedmétl, pies kombinované modely, az po
sjednocenou vyuku v ramei tzv. integrovanych predmétii. V integrované vyuce
jsou ptitom pozorovatelné dvé zakladni tendence [28]:

1. Prvni z nich je mozné oznacit jako globalni pfistup. Zde se pfi prezenta-
ci a vysvétlovani déjt, jevl a véci nerozruSuje vnimatelny celek ve pro-
spéch parcidlniho poznani piislusnych véd. Souhrn poznani jednotli-
vych véd tvoti pouze aspektové vychodisko pro racionalnéjsi a hlouba-
véjsi pochopeni celku zaky.

2. Druhy je mozné nazvat syntetizujici pfistup. V ném je vychodiskem pro
vnimani ur¢itého jevu jakasi syntéza, resp. mozaika jeho poznani pfi-
slusnymi védnimi oblastmi.

Pokud se zdaji byt na prvni pohled oba pfistupy v souladu, z hlediska ditéte
a zpusobu jeho poznavani jsou v rozporu. Pficemz pfijatelnéjsi je prvni z nich,
ktery se ale metodologicky vice vymyka z kontextu tradi¢niho didaktického
mysleni. Své zdivodnéni totiz nachazi spiSe nez v syntetizujicich tendencich
soucasné védy v zaméfeni pozornosti na realné poznavaci kompetence déti. To
uz je ale téma, které ramec tohoto textu presahuje a vice se mu vénuje jiz cito-

vana publikace [28].

Pripomenme tedy na zavér znovu jednu Cast zasadnich doporuceni z navrhu
,»Bilé knihy*, tzv. novych rysi v pojeti kurikula pro piedskolni, zakladni
a stfedni vzdélavani [27], v niz se fada z diskutovanych otazek promita:

- podporovat rozvoj kli¢ovych kompetenci jako nastroje pfemény ency-
klopedického pojeti vzdélavani,

- uplatnit nové formy aktivni vyuky, zejména projektovou vyuku, a rizné
formy mezipiedmétové integrace, jako jsou mezipfedmétova témata
a projekty, i dalsi formy mimotfidni ¢innosti,

- vyuzit vySe uvedené formy pfti zavadéni novych oblasti do kurikula: ev-
ropska dimenze a multikulturni vychova, environmentalni vychova (vy-
chova k tvorbé a ochrané zivotniho prostfedi a pro trvale udrzitelny roz-
voj), vychova obcana demokratické spolecnosti (zejména zménou kli-
matu Skoly), ekonomie a podnikatelstvi (nejen ziskani poznatkti o fun-
govani ekonomickych jednotek, ale i vlastni aktivity jako studentské
firmy), podpora profesni orientace (vyuziti vSech forem - zavedeni sa-
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mostatného predmétu, nadpfedmétové projekty, individualni préace
s zaky, soucinnost §kolniho psychologa i vychovného poradce, zahrnuti
do vystupniho hodnoceni Zaka resp. studenta), vyuzivani ICT, vychova
k zdravému zivotnimu stylu aj.,

systematicky pfipravovat ulitele na nové pojeti kurikula a na zavadéni
odpovidajicich metod a forem vyuky,

zahrnout uvedené formy a témata do inovacnich a rozvojovych progra-
mU ministerstva.
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