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Uvod

Ptipravné a dalsi vzdélavani uéitelu a jejich profesiondlni pu-
sobeni na Skolach jsou povaZovany za aktudlni témata vzdélavaci
politiky v mnoha zemich. Po¢ateéni vzdélavani uciteld je samo o so-
podobny obsah piipravného vzdélavani ucitel: aprobaéni predméty,
pedagogicko-psychologické discipliny a pedagogicka praxe.

Ve vétsiné edukacéné vyspélych zemich se v piipravé uditeld na
nové spolefenské pozadavky vychazi z kompetenci a standardd uéi-
tele, na jejichz zakladé se vytvareji v institucich vzdélavajicich udite-
le programy ucitelského vzdélavani. Implementace kompetenci ma
napomoci identifikovat zakladni vzdélavaci potieby v pripravnych
programech uéitelského vzdélavani.

Cilem této publikace je podat uceleny piehled o fenoménu po-
sledni doby — kompetencich. Jsou diskutovany nejen v oblasti poca-
teéni pripravy ucitelt, v dal§im vzdélavani ucitelt, ale predevSim
v oblasti vzdélavani zakud. Prestoze jsou Castym predmétem disku-
si odbornikd, v ¢eské literatute nebyl doposud vytvoren prehledny
soubor, vztahujici se k problémtm kompetence ucitele. Proto pied-
kladame tuto publikaci, ktera nejen podava teoretické informace, ale
predevsim aplikuje koncept kompetence do poc¢atecni piipravy ucite-
14 prirodovédnych predméta (biologie, fyziky, chemie) a matematiky
pro stfedni Skoly. Stava se tak vychodiskem pro ndvrh programut
pripravy uéitelt téchto predméti. Obsah poéateéni piipravy téchto
ucitelt je pak adekvatni pozadovanym kompetencim. Kompetence se
stavaji vychodiskem pro koncipovani obsahu a designu celého pro-
gramu pocatecni ucitelské pripravy.

Publikace byla pripravena v ramci projektu Modularni pristup
v poéiateénim vzdélavani uéitelu prirodovédnych predméta
pro stiredni skoly.

Tento projekt je spolufinancovdin Evropskym socidlnim fondem
a stdtnim rozpoctem Ceské republiky.






Pedagogické kompetence

Danuse Nezvalovd

Pojem pedagogicka kompetence ma v posledni dobé dualezitou
roli v teorii poéateéni pripravy uciteld. Tento pojem neni v zahra-
niéni a na$i literatuie pojmem novym. Nalezi k pojmtam v souéasné
dobé hodné diskutovanym, zejména u nds v souvislosti s pfipravo-
vanou reformou pripravného vzdélavani (Narodni program rozvoje
vzdélavani v Ceské republice). Klasickou studif v zahraniéni litera-
ture v oblasti kompetence je prace E. Erauta (1994). V ¢eské peda-
gogické literatufe se touto problematikou zabyvaji Sifior a Slavik
(1993) a V. Svec (1999), J. Vasutova (2001), V. Spilkova (1997, 2001).
Z piistupd nékterych autoru vyplyva, Ze vyznam pojmu kompetence
neni jednoznaény ani v odborné pedagogické terminologii. Ve vzta-
hu k ucitelskému povolani vyjadtuje obecnou hodnotu pedagogické
profesionality (Mares, 1990).

dJ. Vasutova (2001) se priklani k vymezeni pojmu kompetence
jako receptivniho pojmu, ktery vyjadtuje zptisobilosti jako komplex
znalosti, dovednosti, postoji a zkuSenosti, které jsou cilovymi kate-
goriemi profese ucitele v ménici se Skole, tedy jsou rozvoje schopné,
variabilni a flexibilni. U¢itel je ziskava a rozviji v priabéhu celé své
profesni drahy véetné etapy pripravného vzdélavani. Na kompeten-
cich je pak zalozeny profesni standard, ktery by mél byt normou, sta-
novujici klicové kompetence pro vstup do profese, tj. ty kompetence,
které jsou nezbytné pro kvalifikovany standardni vykon uéiteld.

V. Spilkova (2001) povaZzuje za vhodny holisticky pristup, ktery
vychazi z komplexni prace ucitele a v némz provazanost jednotlivych
komponent hraje duleZitou roli. Profesni kompetenci chape jako kom-
plexni schopnost éi zpusobilost k uspésnému vykonavani profese.
Zahrnuje znalosti, dovednosti, postoje a osobnostni charakteristiky.

Pro Sinora a Slavika (1993) termin kompetence ucitele je vyra-
zem pro obecnou pripravenost ucitele vyrovnat se s naroky své pro-
fesionalni role a sou¢asné s tim zachovat potiebnou miru autenticity
vlastni osobnosti.

F. A. J. Korthagen (2004) definuje kompetence uéitele jako sou-
bory integrovanych znalosti, dovednosti a postoja. M. Romainville
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(1996) pripomind, Ze pojem kompetence se puvodné pouzival v kon-
textu odborné pripravy a oznacoval zpusobilost vykonat urcity ukol.
V poslednich desetiletich pronikl do sféry vSeobecného vzdélavani,
v niz ¢asto znaci urcitou schopnost ¢i potencial uc¢inné jednat v da-
ném kontextu. Dnes jizZ nem4 vyznam pouhy poznatek sdm o sobé,
ale jeho uplatnéni, vyuziti. Pro P. Perrenouda (1997) vytvaieni kom-
petenci znamend umoznit jedinctim, aby mobilizovali, uplatiovali
a zapojovali osvojené poznatky ve slozitych, rozmanitych a nepredvi-
datelnych situacich. Definuje kompetence jako schopnost u¢inné jed-
nat v uréitém typu situaci, schopnost zaloZzena na znalostech, ktera
se v8ak neomezuje jen na né. Poté, co F. E. Weinert (OECD, 2001, b)
analyzoval fadu definic pojmu kompetence, dospél k zavéru, Ze se ve
vSech oborech kompetence interpretuje jako ne zcela specializovany
systém schopnosti, znalosti ¢i dovednosti, jez jsou nezbytné nebo do-
stacujici pro dosazeni urcitého cile. J. Coolahan (Rada Evropy, 1996)
navrhl, aby se na kompetence pohliZzelo jako na obecnou schopnost
zaloZenou na znalostech, zkuSenostech, hodnotach a dispozicich, jez
jedinec rozvinul béhem své ¢inné ucasti na vzdélavani.

7 velkého mnozstvi pokust o nalezeni definice kompetence 1ze
vyvodit, Ze neexistuje Zadna univerzalné platna definice tohoto poj-
mu. OvSem vyplyva z nich, Zze kompetence presahuji poznatky, jez
se vztahuji k urc¢itému oboru ¢i predmétu a predstavuji spise formy
védét jak (know-how) nez formy védét ze (know-that). Za urcujici cha-
rakteristiku kompetence se pokldadaji vét§inou znalosti, dovednosti
a postoje.

Lundvall a Johnson (1994) rozliSuji ¢tyii slozky kompetence:
know-what (védét co), know-why (védét proé¢), know-how (védeét jak)
a know-who (védét kdo). Know-what oznacuje faktografické poznat-
ky, know-why znaéi védecké poznani. Know-how je schopnost prova-
dét urcité ukoly a know-who znamena védét, kdo disponuje nezbyt-
nym know-what, know-why a know-how.

V literature se ¢asto objevuje tiidéni poznatka na kodifikované
a vnitini nevyslovené. Kodifikované poznatky se daji vyjadrit jazy-
kovymi prostiedky nebo symboly a jako takové se mohou uchovavat
nebo sdélovat. Tyto poznatky miazeme oddélit od jejich nositele, ucho-
vat a sdilet s dal$imi lidmi nebo organizacemi. Obvykle se oznacuji
jako informace. Rychly rozmach informac¢nich a komunikaénich tech-
nologii umoznil okamzitou dostupnost a prenaseni kodifikovanych
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znalosti. Naproti tomu vnitini poznani je spojeno s jeho nositelem
a jako takové se neda snadno predavat. Je to pravé osobni suma
poznatku, ktera jedinci umoznuje vybirat, interpretovat a rozvijet
kodifikované znalosti a smysluplné je vyuzivat. V kontextu vzdé-
lavani jsou kodifikovanymi ¢i explicitnimi znalostmi z velké éasti
poznatky z jednotlivych disciplin, zatimco vnitini poznani je zakot-
veno v kompetencich vzdélavajiciho se. Se zavadénim pojmu kom-
petence do vzdélavani vyplyva i cela rada otazek: da se kompetenci
naucit nebo je na samotnych studujicich, aby ji rozvijeli kombinova-
nim spravného postoje s naucenymi znalostmi a dovednostmi, jaké
strategie a pristupy usnadnuji vytvaireni kompetenci?

Klasifikace pedagogickych kompetenci

Dalsim krokem je snaha o klasifikaci pedagogickych kompeten-
ci budouciho ucitele. V literatuie lze najit razné pristupy ke klasi-
fikaci. V posledni dobé nejcastéjsim vychodiskem pro klasifikovani
pedagogickych kompetenci jsou pozadavky, které na budouci uéitele
bude klast zménéna funkce Skoly. K pomérné tucelnym klasifikacim
nalezi klasifikace holandskych autora (Koetsier, C. P., Wubbels, T.,

Korthagen, F. 1996). Rozlisuji tii zakladni skupiny kompetenci:

> Spoustéci kompetence, zahrnujici predevsim pedagogické doved-
nosti pripravit, realizovat a hodnotit vyuku.

> Rustova kompetence, umoznujici samostatny profesionalni roz-
voj ucitelovy osobnosti opirajici se o jeho sebereflexi, tj. zejména
schopnost analyzovat vlastni pedagogickou ¢innost a promysle-
neé ji zdokonalovat.

> Vyzkumna kompetence, umozinujici uéiteli, aby zkoumal vlastni
pedagogickou ¢innost a na zakladé tohoto zkoumani ji zlepSoval.

V Ceské literature 1ze nalézt tridéni kompetenci v pracech V. Spil-
kové (1997), V. Svece (1999) a Z. Heluse MSMT 1999). V. Spilkova
(2001) rozlisuje dvé zakladni oblasti kompetenci:

1. Oblast oborové piedmétovych kompetenci.

2. Oblast pedagogicko-psychologickych a psychodidaktickych kom-
petenci.



Vv

souva ke kompetencim pedagogicko-psychologickym a psychodidak-
tickym, které dale t¥idi na dovednosti komunikativni, diagnostické
a intervenc¢ni, poradenské a konzultacni a sebereflexivni.

Vyzkumny tym vedeny E. Walterovou (2000) klasifikuje kompe-
tence uditele vieobecné vzdélavacich pfedméti na 2. stupni ZS a na
SS nasledujicim zptsobem:

1. Kompetence oborové predmétova
Utditel:

> M4 osvojeny systematické znalosti aprobac¢niho oboru v rozsahu
a hloubce odpovidajici potfebam ZS/SS.

> Je schopen transformovat poznatky prislusnych obord do vzdé-
lavacich obsahti vyucovacich predméti.

> Dovede integrovat mezioborové poznatky a vytvaret mezipted-
métové vztahy.

> Umi vyhledavat a zpracovavat informace zejména v oblasti apro-
bacnich obort.

> Disponuje uzivatelskymi dovednostmi ICT.

2. Kompetence didakticka a psychodidakticka
Ucitel:

> Ovlada strategie vyucovani a uceni.

> Dovede vyuzivat zakladni metodicky repertoar ve vyuce daného
predmétu a je schopen je prizpusobit individudlnim potiebam
zaku a pozadavkiam konkrétni Skoly.

> Ma prehled o vzdélavacich programech a dovede s nimi pracovat
pri tvorbé vlastnich vyukovych projekti.

> Ma znalosti o teoriich hodnoceni a dovede je vyuzivat.

> Dovede vyuzivat ICT pro podporu uéeni zaku.

3. Kompetence obecné pedagogicka
Ucitel:
> Ovlada procesy a podminky vychovy.
> Dovede se orientovat v kontextu vychovy a vzdélani na zakladé
znalosti vzdélavacich soustav a trenda jejich rozvoje.

> Je schopen podporovat rozvoj individualnich kvalit zaki.
> Ma4 znalosti o pravech ditéte a respektuje je ve své praci.
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4. Kompetence diagnosticka a intervencni
Ucitel:

> Dovede pouzit prostiredky pedagogické diagnostiky.

> Je schopen identifikovat Zaky se specifickymi poruchami ucéeni.
> Ovlada zpusoby vedeni talentovanych zaka.

> Je schopny rozpoznat socialné patologické projevy zaku.

> Ovlada prostredky zajisténi kazné.

5. Kompetence socialni, psychosocialni a komunikativni
Ucitel:

> Ovlada prostredky utvareni pozitivniho u¢ebniho klimatu.

> Ovlada prostredky socializace zaku.

> Dovede se orientovat v naroénych socialnich situacich ve skole.

> Ovlada prostiredky pedagogické komunikace.

> Dovede uplatnit efektivni zptisoby komunikace a spoluprace s ro-
di¢i a ostatnimi socialnimi partnery.

6. Kompetence manazerska a normativni

Ucitel:

> Ma zédkladni znalosti o zakonech a dal$ich norméach a dokumen-
tech.

> Orientuje se ve vzdélavaci politice;

> Ma4 znalosti o podminkach a procesech fungovani skoly.

> Ovlada administrativni dkony spojené s evidenci zaku.

> Ma organizacni schopnosti pro mimovyukové aktivity zaku.

> Je schopen vytvaret projekty na urovni institucionalni spolupra-
ce véetné zahranicni.

7. Kompetence profesné a osobnostné kultivujici

Utitel:

> Ma znalosti v§eobecného rozhledu.

> Umi vystupovat jako reprezentant profese.

> Ma osobnostni predpoklady pro kooperaci s kolegy.
> Je schopen reflektovat vzdélavaci potieby a zajmy zaku.

Ostatni predpoklady

> Psychicka odolnost a fyzicka zdatnost.
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> Dobry aktudlni zdravotni stav.
> Mravni bezdhonnost.

Kompetence a standardy v programech pocatecni
uCitelské pripravy

Vsechny programy ucitelské pripravy maji spole¢né dvé kompo-
nenty:

> studium aprobaénich predméti (odborna slozka): zahrnuje kur-
zy v predmétech, kterym bude student vyucovat.

> profesni studium (profesni slozka): zahrnuje teoretickou i prak-
tickou profesni pripravu.

Profesni piipravou budoucich uéiteld budeme rozumét pripravu
budoucich uéitelti v pedagogicko-psychologickych predmétech a obo-
rovych didaktikach, véetné pedagogické praxe. Casto diskutovanym
problémem je proporce mezi témito dvéma komponentami. Instituce,
odpovidajici za pripravu uéitel, maji u nas v tomto sméru autonomii.

Soucasné trendy Fizeni kvality vedou k rostouci vnéjsi kontrole
a rostouci odpovédnosti k potirebam ucitele. V tomto kontextu se za-
méfuji na kompetence v programech uéitelského vzdélavani. Akredi-
tace instituci poskytujicich ucitelské vzdélavani nebo programu udi-
telského vzdélavani muaze byt ex ante (Vyhovuje instituce a program
stanovenym kritériim?) nebo ex post (Disponuji graduovani ucitelé
pozadovanymi kompetencemi?). Prostrednictvim statnich zkousek
vlada kontroluje plnéni kurikula.

Kompetence a standardy mohou byt vymezeny statnimi agentu-
rami. Piikladem mohou byt standardy prezentované Agenturou pro
ucitelské vzdélavani v Anglii (TTA 1998). V pocateénim uditelském
vzdélavani v Anglii jsou tyto standardy velmi dulezitym dokumen-
tem, na jejichz zakladé jsou konstruovany zameéry, cile, obsah i vy-
stupy studijnich program. Lze fici, Ze v zemich Evropské unie patii
k nejdakladnéji zpracovanym. Analogie téchto standardt existuje
i v ostatnich edukacéné vyspélych zemich nejen EU, ale také v USA
(Standards NCATE 1999).

V nasich podminkach Akredita¢ni komise sleduje na zakladé
svych pozadavku k akreditaci studijnich programa vétsinou obsah
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pocatecni pripravy uciteld v odborné i profesni slozce ex ante a ta-
ké ex post prostirednictvim obsahu statni zkousky, ktery je vymezen
instituci vzdélavajici ucitele v akreditaénich materidlech. V Zzadném
pripadé nejsou u nas vymezeny kompetence budouciho ucitele a s ni-
mi souvisejici standardy ucitelské pripravy. Nicméné, pracuje-li se
v kurikularnich materialech zdkladni a stiedni Skoly s témito pojmy,
pak by se mély mit své opodstatnéni i v kurikularnich materialech
instituci pripravujicich ucitele.

Kompetence a standardy v pocatecni pripravé ucitelt
na Pfirodovédecke fakulté Univerzity Palackého
v Olomouci

Vzhledem k potfebam koncepce vzdélavani ucitelu fyziky navr-
hujeme nasledujici klasifikaci kompetenci budouciho ucitele:

> Kompetence ridici.
> Kompetence seberidici.
> Kompetence odborné.

Pi¥ipravné vzdgslavani uditeld zékladnich a st¥ednich $kol v CR
proslo v posledni dekadé zasadnimi zménami. Doslo k zasadnimu
a zavaznému rozhodnuti, Ze vzdélavani ucitelti obou stupni skoly ma
mit droven magisterského studia (Narodni program rozvoje vzdéla-
vani v Ceské republice. 2. verze, Praha: MSMT 2000), stejné tak jako
vzdélavani ucditeld stfednich Skol. Zaroven obsah studia a vystupni
pozadavky pii statnich zavéreénych zkouskach jsou velice variabil-
ni. Situaci 1ze upravit vypracovanim a prijetim standardu ucéitelské
zpusobilosti. Tyto standardy lze pojimat jako cilové pozadavky pro
statni zavéreéné zkousky, poskytujici odbornou a pedagogickou zpt-
sobilost pro jednotlivé jasné vymezené kategorie (subprofese) uéitel-
stvi. Standardy vychazeji z kompetenci ucitelské profese.

V néasledném se zaméiime pouze na formulovani standardi uci-
telské zpusobilosti pro ucitele prirodovédnych predméti a matema-
tiky pro stiedni Skoly. Vychodiskem budou kompetence ridici a se-
betidici. Lze je oznacdit za standardy profesni slozky, zahrnujici dal-
81 relevantni discipliny, véetné pedagogické praxe. Nasledné budou
predloZeny odborné kompetence rozpracované do podoby standardu
odborné predmeétového — fyzika, chemie, biologie a matematika.
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Standardy ucitelské zpusobilosti

Vychodiskem pro vytvoreni standarda (Nezvalova, D. 2001) byly
kompetence 7idici a sebetidici. Lze je oznacit za standardy profesni
slozky, zahrnujici dalsi relevantni discipliny, véetné pedagogické pra-
xe. Logicky se tak vytvaii model KOMPETENCE — STANDARD —
KVALITA. Mezi témito komponentami existuji vazby, vzajemné se
ovliviiuji. Tato triada ovliviiuje nejen kvalitu vystupd pocateéni pri-
pravy ucitel, ale mtze byt i vychodiskem pro hodnoceni kvality
uciteld, kvality uéitelskych sbort a stejné tak vychodiskem pro se-
behodnoceni ucitelt. Vysledkem je pak kompetentni a profesionalni
ucitel.

Kompetence fidici (Ridit vyuku)

Hlavni Dalsi zpusobilosti
zpusobilosti

1. Planovat 1.1 Vymezit cile predmétu v souladu s cili
vyuku. skoly.

1.2 Vymezovat cile vyuéovacich hodin.

1.3 Provést didaktickou analyzu uciva.

1.4 Volit vhodné metody vyuky.

1.5 Vybrat vhodné materialni prostredky.

1.6 Identifikovat potteby zaki.

2. Realizovat 2.1 Efektivné #idit vyuku.
Uspésné 2.2 Efektivné komunikovat se zaky.
vyuku. 2.3 Zadavat vhodné dlohy.

2.4 Vytvaret pozitivni vyukové klima.

2.5 Reagovat na potteby zaku.

2.6 Vyuzivat modernich vyukovych
technologii.

2.7 Respektovat mezipredmétové vztahy.

2.8 Strukturovat ucebni latku.

2.9 Organizovat samostatnou praci zaka.

2.10 Vyuzivat adekvatné ke schopnostem
zaku odborného jazyka.
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3. Monitorovat
a hodnotit
vyuku.

3.1 Zajistit efektivni praci celé tiidy.

3.2 Monitorovat a intervenovat prubézné
k dosahovani cilu.

3.3 Zajistovat odpovidajici disciplinu
a vcas intervenovat.

3.4 Zajistit prostiedi, podporujici uéeni
zakud, véas intervenovat.

3.5 Efektivné se dotazovat.

3.6 Disponovat adekvatnimi metodami
hodnoceni.

3.7 Pozorné naslouchat zakim
a analyzovat jejich odpovédi.

3.8 Dobte rozhodovat a dokdzat zménit
strategii na zakladé zpétné vazby.
3.9 Reflektovat prubézné svou €innost.

3.10 Poskytovat zakim informace
o prubéhu jejich uceni.
3.11 Poskytovat rodi¢am informace.

Kompetence sebeidici (Ridit svij profesionalni rozvoj)

Hlavni

Dalsi zpusobilosti

zpusobilosti

4. Rozvijet sebe
sama s cilem
zvySeni
kvality své
préace.

4.1 Orientovat se v novych poznatcich
z oblasti pedagogiky a psychologie
a didaktik aprobaénich predmétu.

4.2 Sledovat odbornou literaturu.

4.3 Rozvijet svou pedagogickou
zpusobilost.

4.4 Pecéovat o svuj profesionalni rist.

4.5 Provadét své pravidelné
sebehodnoceni.

4.6 Reflektovat své aktivity.

5. Podilet se na
tymové
praci.

5.1 Byt otevireny ke zménam.

5.2 Efektivné pracovat ve svém tymu.

5.3 Inovovat své védomosti a dovednosti
v ramci tymu.
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Na zakladé takto vymezenych kompetenci navrhujeme standar-
dy profesni slozky v poc¢atecni piipraveé ucitelt prirodovédnych pred-
métt a matematiky na stfedni §kole. Navrhované standardy mohou
byt vychodiskem pouze pro koncipovani obsahu pocatecniho vzdéla-
vani uéitelu stiedni Skoly. Tyto standardy lze ¢lenit do nasledujicich
oblasti:

> Védomosti.

> Vyuka — planovani a realizace.

> Monitorovani a hodnoceni vyuky.
> Jiné profesiondlni pozadavky.

Védomosti

Student ucitelstvi demonstruje, Ze:

a) ma dostatecné védomosti a dovednosti v pfedmétech své apro-
bace, které mu umozni vyuéovat témto predmétim;

b) ma dostacujici védomosti o vzdélavacich programech, které se
vyuZzivaji na ZS a SS;

¢) ma specifické dovednosti, které umoznuji vyucovat predmétim
své aprobace;

d) dovede formovat ty dovednosti, které jsou v soucasné dobé ne-
zbytné pro kvalifikaci a jsou relevantni specifikdm predmétu
a véku zakl a prispivaji k rozvoji zakl;

e) dovede tesit odborné otazky a problémy, které se vyskytnou pti
vyucovani,

f) zna zakladni specidlné predmétové prekoncepty a chybné pojaté
pojmy;

g) zna, jak probiha zakovo ufeni vdaném piredmétu a jeho ovlivnéni
fyzickym, intelektudlnim, emocidlnim vyvojem;

h) dovede vyuzivat informacni technologie ve svém vyuéovacim
predmétu;

i) dovede zpracovat zakladni tiidaje pro sledovani rozvoje zakut pro-
stfednictvim informacnich technologii;

j) dovede vyuzivat akéniho vyzkumu pro zjistovani rozvoje zZaku
v daném predmétu a ke zlepSeni své prace v daném piedmétu;

k) ma prislusné védomosti o bezpeénosti prace ve svém piredmétu
a podminkach pro zdravy rozvoj zaka;

1) ma védomosti o Skolském systému, jeho cilech, funkci a fizeni,
vcetné zakladnich legislativnich norem.
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Vyuka - planovani a realizace

a)

b)

c)

d)

e)
f)

g)

h)

Student ucitelstvi demonstruje, Ze:

dokaze planovat vyuku s ohledem na rozvoj zakova uceni pro-
strednictvim:

> identifikace a jasné formulace vyukovych cilt a obsahu, od-
povidajici vyucované latce a specifickym cilim a zptusobtm
hodnoceni;

> konstrukce tloh pro celou tfidu, skupinovou a individualni
praci zak1, véetné domacich dloh a tuloh, které rozvijeji zaka
a zvySuji zajem zaka o predmét;

> stanoveni jasnych cilti pro zaky, které zajistuji proces uéeni
a zak vi, co je vyzadovano;

> motivovani zakova uceni a prezentace jeho prace;

> identifikace zaku se specidlnimi vzdélavacimi potiebami,
véetné specifickych poruch uceni;

> identifikace nadanych a schopnych zaku;

> poskytovani zamérné a cilené pomoci zaktm.

dokaze vhodné strukturovat vyuéovaci hodinu, vhodné sestavo-
vat jednotlivé sekvence vyuky z hlediska kratkodobych i dlou-
hodobych cild i z hlediska ¢asového, umozni postup tempem, jez
vyhovuje vSem zaktim,;

efektivné pouziva informaci o postupu Zakova ufeni a zpétné
vazby pro planovani a pripravu dalsich vyucéovacich hodin a je-
jich navaznosti;

planuje prilezitosti prispivajici k rozvoji Zakova osobniho, mo-
ralniho, intelektualniho, socidlniho a kulturniho rozvoje;
planovanim zaji$tuje naplnéni vzdélavaciho programu skoly;
dokaze vybrat metody vyuky, které zajisti efektivni vyuku ce-
1é t¥idy, stejné tak jako praci skupin ¢ individudlni praci Zaka;
tyto metody voli na zakladé cila vyuky, obsahu uciva a schopnos-
ti zakd, dokaze jejich vybér zduvodnit a reflektovat; disponuje
Sirokym vybérem metod vyuky, véetné participativnich metod
vyuky;

dokéZe monitorovat a intervenovat, kdyZ vyuka nezajistuje od-
povidajici uéeni zaku a disciplinu;

dokaze vytvorit odpovidajici klima tiidy, pozitivni vztahy se zaky
a mezi zaky, ma davéru ve své zaky;
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i) dovede stimulovat zZaky, komunikovat se zaky, motivovat a pod-
porovat jejich uceni, prokazuje enthusiasmus pro vyuku svého
predmétu;

j) dovede dobie strukturovat prezentované informace, stru¢né a
jasné formulovat hlavni myslenky s vyuZitim odpovidajiciho
predmétoveé specifického jazyka, dokaze vybrat odpovidajici pri-
klady a demonstrace;

k) dovede vybrat vhodné ucebnice, ucebni pomucky, didaktickou
techniku a vypocetni techniku;

1) vyuziva efektivné zpétné vazby nejen k zefektivnéni vyukovych
strategii, ale také k zlepseni pochopeni obsahu vyuky;

m) dovede konstruovat uéebni dlohy a tlohy pro domaci piipravu;

n) dovede hodnotit a reflektovat kriticky svou vyuku a zlepSovat
jeji kvalitu;

o) dovede uplatnovat hygienické zasady, platné hygienické predpi-
Sy pfi vyuce;

p) chape proces realizace vyuky z pohledu psychologického.

Monitorovani a hodnoceni vyuky

Student ucitelstvi demonstruje, Ze:

a) dokaze hodnotit dosazeni vyukovych cili a vyuZzit tohoto hodno-
ceni ke zkvalitnéni vyuky;

b) umi monitorovat a klasifikovat praci zaka ve tiidé a domaci pri-
pravu vyuzivanim odpovidajicich metod hodnoceni zakd, véetné
alternativnich, ustnich a pisemnych forem zkousky, normativ-
nich a formativnich forem hodnoceni zaku, dokaze vyuzivat kla-
sifika¢niho Fadu;

¢) umi dokumentovat systematicky vysledky hodnoceni zZaku;

d) dovede vést ustni zkousku a pripravit pisemnou praktickou
zkousku;

e) dokaze konstruovat a vyhodnotit didakticky test;

f) dovede zpracovat, analyzovat a srovnavat ziskana data;

g) dovede pracovat s neidspéSnymi zaky;

h) dodrzuje psychologické a hygienické zasady pii hodnoceni zaki,
dovede monitorovat zdravy rozvoj zaka;

i) dovede provadét akéni vyzkum v oblasti hodnoceni a adekvatné
jej vyuzivat;
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j) dovede efektivné vyuzivat zpétné vazby ke zlepSeni prace své
i svych zaku.

Jiné profesionalni pozadavky

Student ucitelstvi demonstruje, Ze:

a) dokaze aplikovat zdkladni pravni normy ve své praci (zakon o za-
kladnich a stiednich §koldch, sprava a samosprava ve §kolstvi,
zékon o CSI, prava a povinnosti uéitele, prava ditéte, bezpeénost
prace ve Skole a pifi mimoskolnich aktivitach);

b) je mu znama povinnost ddle se sebevzdélavat a mit védomosti
v souladu se souasnym stavem rozvoje;

¢) chape své profesionalni odpovédnosti vzhledem ke svym zakam,
jejich rodi¢tim a socidlnim partnertium;

d) chape roli ucitele ve §kolnim i spole¢enském kontextu.
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Kompetence odborné v poéatecni pripravé

ucitele biologie pro stredni skoly

Jaroslav Jurédk

Modul biologie

Tyto standardy lze ¢lenit do nasledujicich oblasti:

Védomosti

>
>
>

Absolvent studia ucitelstvi biologie demonstruje, zZe dokaze:

definovat a zaradit didaktiku biologie do védniho ramce;
orientovat se v narodnich i evropskych trendech v dané tematice;
vymezit obsah §kolské biologie na druhém stupni zakladni skoly
a Skoly stiedni, véetné potiebnych teoretickych znalosti;
definovat biologické pojmy a jejich tiidéni, postup pri osvojova-
ni pojmu, vyvozovani konkrétniho pojmu, vyvozeni biologické
zakonitosti ¢i zakona;

diagnostikovat a hodnotit biologické znalosti, védomosti a do-
vednosti;

vymezit pozadavky kladené na zkouSeni studenta;

popsat konkrétni principy pripravy vyucovaciho procesu;
didakticky analyzovat ucivo, charakterizovat prostiredky, meto-
dy a podminky vyuky;

stanovit zasady provedeni a vhodnosti pouziti §kolnich biologic-
kych experimentt a demonstraci uéitelskych i zakovskych;
aplikovat zasady prvni pomoci pfi poranéni;

vymezit typy Skolnich materidlnich vyucovacich prostiedka vy-
uzivanych ve vyuce biologii;

popsat historické biologické objevy a priradit jejich autory;
vymezit dilezité mezniky historie poznavani prirody z pohledu
biologie

charakterizovat standardni zptisob provadéni experimentu;
vymezit zasady efektivni demonstrace ptirodnin;

klasifikovat moznosti zptusobu zadani biologickych 1loh a jejich
tridéni;
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> stanovit postupy pro formalné spravné reseni;

> konkretizovat vyznam otazek ve vyuce biologie, jejich formula-
ce, strukturovani souboru otazek, rizeni poznavaciho procesu
otazkami;

> ovladat metodiku feSeni biologickych uloh a problému (strategie
feSeni, typy uloh, zptsoby jejich feseni, tvorba);

> zajimat se o aktudlni otazky vyuky biologie;

> orientovat se v nejbéznéji pouzivanych ucebnicich, véetné publi-
kaci souvisejicich s vyukou biologie;

> stanovit klady a zapory vyuky studentd pomoci dostupnych elek-
tronickych vyukovych programi.

Dovednosti

Absolvent studia uéitelstvi biologie demonstruje, Ze je schopen:

> transformovat ziskané teoretické védomosti do prostredi Skolské
biologie;

> vymezit zdkladni ucivo a specifikovat problematické partie jed-
notlivych tematickych celkd a pomoci vhodnych vyuéovacich pro-
stfedkt a metod navrhnout zptsob jejich interpretace;

> prezentovat odborné biologické poznatky bez poruseni zasady
védeckosti;

> vytvorit podminky pro provedeni ndzorné a bezpecné praktické
¢innosti;

> adekvatné vyuzivat dostupné pomucky a pristroje;

> sestrojit model piipadné provést pokus vérohodné demonstrujici
probirané uéivo;

> vychazet z mezipfedmétovych vztahi a nasledné navrhnout za-
jimavy projekt;

> predpisové vyresit jakykoliv biologicky priklad nebo problém
nejen spravnym postupem, ale i formou zapisu;

> pouzivat multimedialni prostiedky pro zefektivnéni vyuky a ¢a-
sovou uspornost;

> odkazat studenty na zajimavé a informaéné hodnotné interne-
tové stranky;

> vyuzit po€itaci ve vyuce a to zejména pro simulaci a grafickou
nazornost;
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>
>

aplikovat navaznost a koordinace ostatnich vyukovych predmé-
ta s biologii, vertikalni a horizontalni mezipredmétové vztahy
pouzitelné pri procesu vyuky;

prakticky ovérit platné biologické zakonitosti a zakony a demon-
strovat pribéhy biologickych jevli pomoci nazorného skolniho
experimentu;

navrhovat takové pocetni biologické tlohy, jejichz vysledek 1ze
posléze ovérit ¢i vyvratit pokusem,;

zakomponovat efektivné biologické pokusy a pozorovani do vyu-
¢ovaci ¢innosti;

zahrnout historicky odkaz (pokus, objev, teorii) do novodobé vy-
uky a upozornit na dalsi objevy na ném zavislé;

transformovat princip provedeného experimentu ¢i jeho poéita-
¢ové simulaci do praktického vyuziti;

aplikovat provazanost slozek vymezeného modulu ve vyuce bio-
logie;

pouzivat ICT k Cerpani inspirace, ale i k podpore experimentu;
zaujmout zaka zptisobem a naplni vyuky, spravné motivovat.

Hodnotové postoje

Absolvent studia ucéitelstvi biologie demonstruje, zZe si vytvoril

néasledujici postoje:

v VvV VvV VvV VvV

v

odpoutat se od encyklopedismu, memorovani a formalizmu;
otevirenost vi¢i novym vyucovacim strategiim,;

rozvijet kreativitu;

komplexné zvysSovat svou kvalifikaci;

nachéazet zptsob transformace pro co nejsnazsi interpretaci na-
roénych skutecénosti;

klast daraz na aplikaci;

zastavat a propagovat védecky a rozumovy vztah k otazkam
puvodu a vyvoje Zivé hmoty véetné ¢lovéka;

ctit kladné enviromentalni postoje demonstrované nejen verbal-
né, ale osobnim prikladem;

ztotoZnit se totalné s ideou trvale udrzitelného rozvoje piirod-
niho a Zivotniho prostiedi a organismu, véetné ¢lovéka a lidské
spolecnosti a vSestranné ji Sirit.
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Modul dopirikové predméty

Tyto standardy lze ¢lenit do nasledujicich oblasti:

Védomosti

>
>
>

>

Absolvent studia ucitelstvi biologie demonstruje, Ze dokaze:

definovat obecné biologické pojmy;

klasifikovat organismy;

aplikovat pojmy z jinych ptirodovédeckych disciplin ve vyuce
biologie;

popsat prislusenstvi poéitaéového systému a jejich funkce a uzi-
vatelsky je vyuzit (vytvorit adresarové struktury, nastavit uzi-
vatelské prostiedi na pocitaci, pracovat s textem v textovém
programu, s tabulkovym programem, ovladat grafické moznos-
ti kreslicich programt a jejich pouziti a vytvorit elektronickou
prezentaci).

Dovednosti

v VvV VvV V

Absolvent studia uéitelstvi biologie demonstruje, Ze je schopen:

rozhodnout se pro co nejefektivnéjsi organizaci experimentu;
pouzivat grafickych metod a statistiky ke zpracovani vysledkd;
pripravit kvalitni prezentaci;

vyhledat pomoci ICT informace, uéelové je vyhodnotit a apliko-
vat na konkrétni biologické problémy;

zpracovat data (kvalitativné a kvantitativné) a vyvozené zavis-
losti prezentovat ve formé grafi a tabulek, s dodrzenim vsech
platnych norem a obecnych zasad pri jejich tvorbé;

ovladat postupy pouziti daného matematického aparatu pri re-
Seni konkrétnich biologickych problémi;

vytvorit schéma (obrazek, ilustraci) pomoci poéitaéové grafiky
a efektivné vyuzit jejich moznosti;

vyuzit vyhody elektronické komunikace;

vkladat grafické objekty do jinych dokumentt, upravovat je a po-
uzit;

vymezit klady a zapory internetu a intranetu;

komplexné tesit biologicky problém s vyuzitim vypocetni tech-
niky.
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Hodnotové postoje

Absolvent studia ucitelstvi biologie demonstruje, Ze si vytvoril
néasledujici postoje:

> oteviceny vztah k biologii i k ICT se snahou zvySovat propojenost
mezi jednotlivymi biologickymi a prirodovédeckymi obory;

> kladny postoj k internetu, pramenici z rychlé dostupnosti nepie-
berného mnozstvi kvalitnich informaci a sluzeb;

> ma negativni vztah k prezivajicim povéram a jinym nevédeckym
interpretacim,;

> uctu k Zivé hmoté a Zivotnimu prostiedi;

> vysoce pozitivni vztah k propagaci konkrétni ochrany organismu
a jejich zZivotniho prostredi véetné Zivotniho prostiredi ¢lovéka.
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4

Kompetence odborné v poc¢atecni pripravé

uCitele fyziky pro stfedni Skoly

Danuse Nezvalovd

Tyto kompetence prokazuji, Zze budouci ucitel fyziky si osvojil
soubory védomosti, dovednosti a postoji v zdkladnich disciplinach fy-
ziky: mechanice, akustice, vlnéni, termice a termodynamice, elektii-
né a magnetismu, optice, atd. K tomu nalezi také zaklad v matemati-
ce a hrani¢nich disciplinach. Dale ma znalosti a dovednosti v nékte-
rych specializovanych disciplinach fyziky a ma navyky praktickych
dovednosti ve fyzice z laboratornich cviceni.

Kompetence odborné

1. Ovladat zakladni fyzikalni koncepty a metody védeckého pozna-
vani ve fyzice.

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.

1.5.

Ovladat zakladni pojmy, zakony a teorie.

Dovést aplikovat fyzikalni poznatky pii feSeni problémi.
Demonstrovat dovednost ziskdvat informace experimental-
ni ¢innosti.

Umét vyhledavat potiebné informace v literatuie a s vyuzi-
tim IT.

Ovladat soustavu fyzikalnich pojm1 jako logickou strukturu
a metody jejich méreni.

2. Disponovat dovednostmi vyuzivat propojeni fyziky s ostatnimi
prirodnimi védami, technikou a novymi technologiemi.

2.1
2.2.
2.3.

2.4.

Disponovat specifickymi vyjadiovacimi prostiedky fyziky.
Demonstrovat dovednost matematického aparatu ve fyzice.
Prokazat dovednost propojit historii fyziky s rozvojem spo-
le¢nosti.

Prokazat dovednost propojit poznatkovou soustavu fyziky
s poznatkovymi soustavami chemie a biologii.

3. Vytvorit hodnotovy systém.

3.1

Uplatnit v hodnotovém systému poznatky studované védni
discipliny.
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3.2. Umét integrovat fyzikalni znalosti, dovednosti a roli fyziky
vV rozvoji spolec¢nosti.
3.3. Prokazat schopnost vyuzivat interdisciplinarnich vztahi.

Standardy jednotlivych moduli odborné pfipravy

Modul mechanika a akustika

Tyto standardy lze ¢lenit do nasledujicich oblasti:

Védomosti

Absolvent studia ucitelstvi fyziky demonstruje, Ze dokaze:

pochopit mechanicky obraz svéta;

charakterizovat vztah mezi fyzikou a naslednou aplikaci kon-
krétnich principt a zédkonitosti v technice;

definovat pojmy hmota a pole, fyzikalni veli¢iny a jednotky, fy-
zikalni zakony a vztahy, pohybové rovnice;

vysvétlit zakladni fyzikalni pojmy z kinematiky a dynamiky c¢as-
tic, tuhého télesa a kontinua, jejich logickou strukturu a prova-
zanost (poloha, pohyb, vztazna soustava, souradnice, druhy po-
hybd, relativnost pohybu, rychlost, zrychleni, sily, energie, ...);
analyzovat vztahy mezi pii¢inou a nasledkem,;

vysvétlit principy chovani téles Sluneéni soustavy a jejich dopad
na planetu Zemi;

popsat pristroje k demonstraci mechanickych jevi;

vyjmenovat bezpec¢nostni zasady pri provadéni praktickych cvi-
eni.

Dovednosti

vV VvV Vv VvV VYV

Absolvent studia ucitelstvi fyziky demonstruje, Ze je schopen:

realizovat presvédcivy a bezpecény pokus;

provést prehledny a uplny zapis experimentu;

vyhodnocovat vysledky z pohledu realnosti;

predpovidat, co a za jakych okolnosti nastane;

ovérit platnost téchto predpovédi novymi pokusy;

pouzit pocitacovych programu pii vyhodnocovani a vypoctech;
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>
>

>
>

urcit chyby a nejistoty méreni;

vyuzivat informacni techniky k zapisu a vyhodnocovani dat zis-
kanych pii experimentu,

vyhledat informace vztahujici se k danému oboru;

planovat, organizovat, analyzovat a hodnotit vlastni ¢innost.

Hodnotové postoje

Absolvent studia ucitelstvi fyziky demonstruje, ze si vytvoril

nasledujici postoje:

>
>
>
>
>
>
>
>
>
>

respekt a sympatie k mechanice jako zakladni védni discipling;
duvéra k prirodé a elegance novych védeckych teorii;

hlubsi zamysleni nad svétem z fyzikalniho hlediska;

rozbor kazdodennich skutecnosti z pohledu fyziky;

pozitivni postoj k experimentu, spolupraci a odborné diskusi;
ochota aktivné se zapojit do ¢innosti souvisejicich s fyzikou;
obh4ajit svlij nazor;

vést konstruktivni a kriticky dialog;

identifikovat vlastni silné a slabé stranky;

kladny pristup k tymové spolupraci i samostatné ¢innosti.

Modul elektfina a magnetismus

Tyto standardy lze ¢lenit do nasledujicich oblasti:

Védomosti

>
>

Absolvent studia ucéitelstvi fyziky demonstruje, Ze dokaze:

orientovat se v historii, v pivodu zékladnich pojmu;

definovat a rozumét zakladnim pojmtm elektrostatického pole,
jako jsou ndboj, intenzita, potencidl a zakladni vlastnosti pole
ve vakuu a dielektriku;

objasnit podstatu vzniku proudu;

vymezit zakladni vlastnosti v raznych prostiedich, silové ptiso-
beni na nabité castice, magnetické obvody, zakon indukce, stfi-
davy proud a transformace proudd, t¥ifazové soustavy, elektric-
ké kmity a zakladni pojmy elektromagnetickych vin;

ovérit platnost Ohmova zdkona a nasledné jej vyuzit pri FeSeni
elektrickych siti a vedeni proudu v raznych prostiredich;
rozdélit elektronické prvky podle charakteristik;
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aplikovat Theveniovu poucku v praxi;

charakterizovat funkce polovodicovych dvojpdld, usmérnovacy,
tranzistoru a tranzistorovych zesilovaci, operaénich zesilovaci,
kombinaénich a sekvenénich logickych obvodi véetné harmonic-
ké analyzy;

nalézt aplikaci v technice;

klasifikovat typy poli z pohledu charakteristickych vlastnosti,
typu Maxwellovych rovnic a s vyuzitim matematického aparatu
skalarnich a vektorovych poli;

vymezit vzajemny vztah mezi elektifinou a magnetismem a na-
slednym vyuzitim v elektronice;

popsat pristroje uréené k demonstraci elektrickych (elektronic-
kych) jeva;

demonstrovat znalost pravidel bezpeénosti prace s elektrickym
proudem.

Dovednosti

v v Vv V

Absolvent studia ucitelstvi fyziky demonstruje, Ze je schopen:

pouzit principy prvni pomoci pii zasazeni elektrickym proudem,;
zapojit co nejefektivnégji logicky obvod podle daného schématu;
nacrtnout funkéni schéma s ohledem na pouzité soucastky;
pouzit méticich ptistroji k provéreni a demonstraci platnych
zakonu a predpokladanych zptisobti chovani ve stacionarnich
a stridavych obvodech, obvodech s nelinearnimi prvky, rezonangé-
nich obvodech, vazanych rezonanénich obvodech;

pracovat s osciloskopem,;

zobrazit pomoci méficich pristroja (nebo nacrtnout) VA charak-
teristiky polovodi¢ovych soucastek pri PN piechodu;

vyuzit kombinaénich a sekvenc¢nich logickych obvodd;

ovérit teoretické vypoclty experimentem;

vytycit pokrokové objevy v danych oborech a poukazat na hlavni
kriteria efektivnosti;

objasnit princip fungovani piistroja a zarizeni nezbytnych v kaz-
dodennim Zivoté;

odhadnout smér vyvoje v daném odvétvi.
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Hodnotové postoje

Absolvent studia uditelstvi fyziky demonstruje, ze si vytvoril
nasledujici postoje:

> dokonalé skloubeni teoretickych a praktickych slozek poskytujici
bezprostiredni zkusenosti;

> provazanégjsi a diuslednéjsi pohled v ramci danych oborg;

> uvédoméni si vyznamu objevd v danych oborech;

> silici duvéra ve vlastni schopnosti;

> iniciativnost.

Modul optika
Tyto standardy 1ze ¢lenit do nasledujicich oblasti:

Védomosti

Absolvent studia ucéitelstvi fyziky demonstruje, Ze dokaze:

> priblizit vyvoj optiky z historického hlediska a poukazat na né-
které mylné teorie tehdejsich ucenci;

> vymezit zakladni discipliny optiky;

> charakterizovat optické zareni z hlediska vlnového, elektromag-
netického a kvantového;

> objasnit z pohledu anatomického a fyzikalniho funkei lidského
oka;

> vyuzivat vztahu mezi pohybovou a vinovou rovnici;

> definovat a vysvétlit zdkladni pojmy optiky (korpuskularné-
-vlnovy dualizmus, index lomu, fazova rychlost, grupova rych-
lost, vlnové klubko, optické pole, Poyntingtiv vektor a intenzita
optického zareni, disperze, rozptyl zareni, Rayleightuv zakon,
polarizace, odraz a lom na rozhrani izotopickych prostredi, Hu-
ygensuv princip, odrazivost a propustnost, absorpce);

> demonstrovat princip chodu paprska v optickém klinu, planpa-
ralelni desce, odrazném optickém hranolu, optickych vlaknech,
sloZeném optickém vlnovodu;

> popsat Siteni optického zareni v rdznych prostiredich;

> specifikovat Maxwellovy rovnice platné pro elektromagnetické
pole v riznych prostiedich, hrani¢ni podminky;
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>

definovat, popsat a predpovédét vedeni elektromagnetické viny
v ruznych prostiedich;

ovladat zakony a vyuziti Fourierovy syntézy a analyzy, Lamber-
tova zakonu absorpce optického zareni, zakladnich disperznich
vzorcid, Fermatova principu paprskové optiky;

charakterizovat zaklady paprskovych teorii optickych zobrazeni,
paprskové vady;

odhadnout miru zkresleni;

vysvétlit funkci lidského oka z pohledu anatomického a fyzikal-
niho;

popsat a pouzit pristroje urcené k demonstraci optickych jeva;
vysvétlit princip ¢innosti a najit vyuziti zakladnich opticky p¥i-
stroju zalozenych na paprskovém principu (bryle, lupy a oku-
lary, dalekohledy, zobrazovaci optické pristroje, mérici optické
pristroje, refraktometry);

popsat podstatu spektralni analyzy latek.

Dovednosti

>
>

Absolvent studia ucitelstvi fyziky demonstruje, Ze je schopen:

najit piiklady optickych jeva v prirodé, spravné je analyzovat
a vysvétlit;

pozorovat zakladni optické jevy a demonstrovat zdkony pro né
platné pomoci optickych piistroja;

vyuzit pocitacovych programi pti vyhodnocovani a vypoctech,
veetné uréeni chyby a nejistoty méieni;

vyuzivat informacni techniku k zapisu a grafickému znazornéni,
disponovat potfebnymi matematickymi dovednostmi a pomoci
nich ziskat udaje a veli¢iny charakteristické pro konkrétni jevy;
vyuzivat moznosti internetu napt. k nalezeni programu umoz-
nujictho procviéeni zobrazeni v optickych soustavach;

aplikovat zobrazovaci principy pti konstrukci teleskopu;
dodrzovat zasady a strategii méreni.

Hodnotové postoje

Absolvent studia ucitelstvi fyziky demonstruje, Ze si vytvoril

néasledujici postoje:

>
>

respekt k védecké ¢innosti;
konfrontace teorie a praxe;
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> kladny vztah k ICT;
> snaha o co nejvyssi iroven vlastni ¢innosti;
> kriti¢nost k vlastnim aktivitam.

Modul molekulova fyzika
Tyto standardy lze élenit do nasledujicich oblasti:

Védomosti

Absolvent studia uéitelstvi fyziky demonstruje, Ze dokaze:

> charakterizovat zakladni pojmy a poznatky — atomarni struk-
tura, termodynamicky systém, idealni plyn a déje v ném, teorie
plyni, termodynamické véty, transportni déje, viskozita, difuze,
kapalné latky, latky krystalické, kvazikrystaly, kapalné krysta-
ly, skla, amorfni latky, gely;

> objasnit predstavy meziatomovych vazeb v kondenzovanych lat-
kach;

> rozlisit struktury krystalickych latek a ovladat jejich popis (Mil-
lerovy indexy, symetrie);

> popsat experimentalni metody studia struktury, poruchy v pev-
nych latkach (fonony, vakance, piimési), kmity miize a tepelné
kapacity;

> vymezit zaklady pasové teorie a aplikace na kovy a polovodice;

> definovat magnetické (dia, para a feromagnetismus) a optické
(teorie disperze, teorie optickych konstant) vlastnosti, elektro-
nové prechody, luminiscenci, supravodivost;

> vymezit zdkladni charakteristiky kapalnych krystald, princip
¢innosti a jejich vyuziti v praxi;

> interpretovat zakladni poznatky z fyziky skel a polymer;

> stanovit druhy jadernych reakci, jejich podstatu a vyuziti;

> popsat postupy a provedeni méreni zakladnich velic¢in, ovéreni
zakonu idedlniho plynu a odvozeni stavové rovnice plyni, mé-
Teni Poissonovy konstanty, molarniho tepla, anomaélie vody, po-
vrchového napéti kapalin, viskozity kapalin, proudéni kapalin
— Hakentv-Poisseuilleiv zakon, Reynoldsovo éislo, kalorimet-
ricka méreni, uréeni dynamické viskozity vzduchu, vedeni tepla
— izola¢ni vlastnosti, teplotni roztaznosti latek, prostupu tepla,
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molarnich tepel plynt, anomalie vody, vlastnosti roztoka, inten-
zity zareni;

> vysvétlit zasady ochrany pred radioaktivnim zaienim;

> aplikovat poznatky v praxi i v teoretické roving;

> ovladat potfebné matematické znalosti pro feSeni konkrétnich
uloh.

Dovednosti

Absolvent studia ucitelstvi fyziky demonstruje, Ze je schopen:

> zndzornit vyuzitim pocatecnich hodnot stavovych veli¢in a na-
slednych déjia schématicky prabéh danych déja;

> vy€ist z konkrétniho schématu hodnoty stavovych veli¢in a ur-
¢it déje probéhlé v daném systému a vyhodnotit je z hlediska
energetické bilance;

> navrhnout zptusob ovéieni hlavnich zdakont;

> vyhodnotit ziskana data z pohledu realnosti;

> provést analyzu konkrétniho déje jak z pohledu termodynamic-
kého, tak i éasticového;

> odhadnout pribéh déjt ze znalosti pocatecnich podminek;

> navrhnout vyuziti déje izochorického, izobarického, izotermické-
ho a adiabatického;

> objasnit funkci jadernych elektraren;

> zvazovat vyhody a nevyhody pouziti jadernych reakeci a jejich
dopad na zivotni prostiedsi;

> vyhledavat informace a vytiibit je podle vyznamnosti;

> pouzivat pristroje uréené k demonstraci, véetné pochopeni prin-
cipu ¢innosti na zédkladé znalosti funkei pouzitych soucastek;

> ovladat prislusny software pottebny k ziskavani a vyhodnocova-
ni namétenych hodnot.

Hodnotové postoje
Absolvent studia ucitelstvi fyziky demonstruje, ze si vytvoril
néasledujici postoje:

> pohliZet na vyhody novych technologii nejen z pocitu okamzité
efektivnosti a potieby, prioritnim faktorem se stava Zivotni pro-
stiedi a to nejen z pohledu souc¢astného, nybrz z pozice budoucich
generaci;
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> zaujmout konkrétni stanovisko k otdzce vyuzivani jadernych re-
akci;

> komplexné pohlizet na radionuklearni zafeni — pi¥inos a riziko
pro spoleénost.

Modul kvantova a statisticka fyzika
Tyto standardy lze élenit do nasledujicich oblasti:

Védomosti

Absolvent studia ucéitelstvi fyziky demonstruje, Ze dokaze:

> vymezit zdkladni axiomy a principy kvantové mechaniky, pred-
mét a ulohu statistické fyziky;

> napsat Schriodingerovu, Kleinovu—Gordonovu a Diracovu rovni-
ci, jejich feseni a vlastnosti;

> aplikovat kvantové mechanické reSeni linearniho harmonického
oscilatoru;

> vymezit teorie reprezentaci v kvantové mechanice;

> pouzit priblizné metody reseni kvantové mechanickych tloh (po-
ruchova, variaéni, WKB);

> charakterizovat fazovy prostor, Hilbertiv prostor, distribucni
funkce, matice hustoty, Liouvillova rovnice;

> vyuzivat zdkladni pojmy z teorie pravdépodobnosti;

> popsat rozdéleni statistickych soubort (mikrokanonické, Gibb-
sovo kanonické a velké kanonické rozdéleni, statistika oteviené-
ho systému);

> definovat a aplikovat zdaklady fenomenologické termodynamiky
—hlavni termodynamické véty a jejich dusledky, termodynamic-
ké potencialy, Maxwellovy relace, termodynamické dé&je;

> stanovit a popsat Maxwellovu—Boltzmannovu statistika, MB
rozdéleni, Sifku spektralnich car, ekvipartiéni teorém a tepel-
né kapacity, jednoatomovy a dvouatomovy idealni plyn, souvis-
lost mezi kvantovou a klasickou statistickou fyzikou, Gibbstv
paradox, paramagnetismus a feromagnetismus;

> vytycCit vztah entropie a informace — entropie a jeji vlastnos-
ti, Maxwelliv démon, souvislost mezi termodynamikou a teorii
informace, kvantova informatika;

> urcit tepelné kapacity pevnych latek;
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> popsat kvalitativné Dugongtuv—Petittiv zakon, Einsteintiv mo-
del, Debyetuv model krystalu;

> stanovit vyznam kvantové statistiky idealnich plyni;

> klasifikovat Boseovo—Einsteinovo a Fermi—Diracovo rozdéleni,
Einsteinovu—Boseovu kondenzaci bosonového plynu, zareni cer-
ného télesa, idedlni a degenerovany fermionovy plyn;

> objasnit zaklady statistické teorie fluktuaci tykajici se energie
a poctu castic, fluktuace termodynamickych velicin;

> vymezit fazové prechody, podminky rovnovahy fazi, Clapeyro-
novu—Clausiusovu rovnici, Gibbsovo fazové pravidlo, Jouletiv—
—Thomsonuv jev, povrchové napéti a Laplacetv tlak;

> klasifikovat fazové prechody;

> vytvorit fazovy diagram;

> pouzivat Ehrenfestovy rovnice, stavovou rovnici, van der Waal-
sovu rovnici.

Dovednosti

Absolvent studia ucitelstvi fyziky demonstruje, Ze je schopen:

> rozhodnout, zda dany problém spada do oblasti kvantové fyziky;

> predpovédét prubéh déje;

> zdavodnit potfebu zahrnout kvantové-statisticky pohled do te-
Seni konkrétnich situaci;

> interpretovat ziskané ddaje z pohledu kvantové i klasické fyziky
a zdavodnit odlisnosti;

> dokazat resit konkrétni problémy s vyuzitim statistického apa-
ratu;

> odhadnout vysledny stav systému ze stavu pocatec¢niho (kvali-
tativné i kvantitativné);

> analyzovat soubory a pomoci znamych zakont odhadnout dalsi
vyvoj;

> analyzovat skuteénost s vyuzitim aparatu raznych fyzikalnich
oborti a vyvodit komplexni zavéry;

> aplikovat fyzikalni ivahy v praxi;

> diskutovat nové hypotézy;

> vyty¢it vyuziti a pfinos danych obord.
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Hodnotové postoje

Absolvent studia ucitelstvi fyziky demonstruje, ze si vytvoril

nésledujici postoje:

>
>

otevienost k naroénym hypotézam,;
Ucta k védé.

Modul didaktika fyziky

Tyto standardy lze ¢élenit do nasledujicich oblasti:

Védomosti

v

Absolvent studia ucéitelstvi fyziky demonstruje, Ze dokaze:

zaradit didaktiku fyziky do védniho ramce;

orientovat se v narodnich i evropskych trendech v dané tematice;
vymezit obsah Skolské fyziky na druhém stupni zakladni Skoly
a Skoly stiedni, véetné potiebnych teoretickych znalosti;
definovat fyzikalni pojmy a jejich tfidéni, postup pri zavadéni
pojma, vyvozovani konkrétniho pojmu, zavadéni veli¢in, vyvo-
zeni fyzikalniho zakona;

diagnostikovat a hodnotit fyzikalni znalosti;

vymezit kritéria hodnoceni vysledkt studenta;

stanovit zasady provedeni a vhodnosti pouziti Skolnich fyzikal-
nich experimentid a demonstraci ucitelskych i zakovskych;
vymezit typy Skolnich demonstra¢nich pomticek a piistrojd,
véetné principa ¢innosti;

popsat historické pristroje demonstrujici vyznamné jevy;
klasifikovat moznosti zptisobu zadani fyzikalnich tloh a tiidéni
danych tloh;

konkretizovat vyznam otazek ve vyuce fyziky, jejich formulace,
strukturovani souboru otazek, rizeni poznavaciho procesu otaz-
kami;

ovladat metodiku feSeni fyzikalnich tloh (strategie fesSeni, typy
uloh, zpusoby jejich feseni, tvorba);

orientovat se v nejbéznéji pouzivanych ucebnicich, véetné publi-
kaci souvisejicich s vyukou fyziky;

stanovit klady a zapory vyuky studentt pomoci dostupnych elek-
tronickych vyukovych programi.
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Dovednosti

>
>

Absolvent studia ucitelstvi fyziky demonstruje, Ze je schopen:

transformovat ziskané teoretické védomosti do prostiedi skolské
fyziky;

vymezit zdkladni ucivo fyzikalniho vzdélavani a specifikovat ob-
tizné pojmy a miskoncepty;

prezentovat odborné fyzikalni poznatky bez poruseni zasady vé-
deckosti;

vytvorit podminky pro provedeni nazorné a bezpeéné demon-
strace;

adekvatné vyuzivat dostupné pomucky a pristroje;

navrhnout projekt pro realizaci projektové vyuky véetné projek-
tu interdisciplinarniho;

vyuzit poéitac¢i ve vyuce a to zejména pro simulaci, grafickou
nazornost a vypocty;

aplikovat navaznost a koordinace ostatnich vyukovych predmé-
ta s fyzikou, mezipiredmétové vztahy pouzitelné pti procesu vy-
uky;

prakticky ovérit platné fyzikalni zdkony a demonstrovat pru-
béhy fyzikalnich jevi pomoci ndzorného Skolniho experimentu
a zpétné provést kontrolu vlastnim vypoétem a s pouzitim ICT;

navrhovat takové pocetni fyzikalni dlohy, jejichZz vysledek lze
posléze ovérit ¢i vyvratit pokusem,;

zakomponovat efektivné fyzikalni pokusy do vyucovaci ¢innosti;
zahrnout historicky odkaz (pokus, vynalez) do novodobé vyuky
a upozornit na dalsi objevy na ném zavislé;

transformovat princip provedeného experimentu ¢i jeho pocita-
¢ové simulaci do pocetni podoby;

aplikovat provazanost sloZzek vymezeného modulu ve fyzikalni
vyuce;

pouzivat ICT k éerpani inspirace, ale i k podpore experimentu;

zaujmout Zaka zptsobem a naplni vyuky, spravné motivovat.

Hodnotové postoje

Absolvent studia ucitelstvi fyziky demonstruje, Ze si vytvoril

néasledujici postoje:

>

cilené naplnovat vlastni predstavy;
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vV VvV VvV VvV V

odpoutat se od encyklopedismu, memorovani a formalizmu;
otevienost vii¢i novym vyucovacim strategiim,;

rozvijet kreativitu;

komplexné zvySovat svou kvalifikaci;

nachézet zptisob transformace pro co nejsnazsi interpretaci na-
roénych skutecnosti;

klast daraz na aplikaci.

Modul doplirikové predméty

Tyto standardy lze ¢élenit do nasledujicich oblasti:

Védomosti

v VvV VvV V

v Vv

Absolvent studia ucéitelstvi fyziky demonstruje, Ze dokaze:

definovat zakladni metrologické pojmy a méridla;

klasifikovat méfici metody;

aplikovat matematické pojmy ve fyzice;

popsat prislusenstvi po¢itacového systému a jejich funkce (hard-
ware, software, operaéni systémy a druhy aplikaci);

vytvorit adresarové struktury;

nastavit uzivatelské prostiedi na pocitaci;

pracovat s textem v textovém programu, s tabulkovym progra-
mem,;

ovladat grafické moznosti kreslicich programi a jejich pouziti;
vytvorit elektronickou prezentaci.

Dovednosti

Absolvent studia uéitelstvi fyziky demonstruje, Ze je schopen:

rozhodnout se pro co nejefektivnéjsi mérici metodu;

pouzivat grafickych metod a statistiky ke zpracovani vysledkd,
vCetné urceni chyby a nejistoty méreni;

pripravit kvalitni prezentaci,

vyhledat pomoci ICT informace, ticelové je vyhodnotit a apliko-
vat na konkrétni fyzikalni problémy;

zpracovat data (kvalitativné a kvantitativné) a vyvozené zavis-
losti prezentovat ve formé grafti a tabulek, s dodrzenim vsech
platnych norem a obecnych zasad pti jejich tvorbé;
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> vyresit matematicky naroénou fyzikalni tilohu poc¢etné a pro ové-
feni spravnosti vysledku pouzit vhodny matematicky software;

> ovladat postupy pouziti daného matematického aparatu pri re-
Seni konkrétnich fyzikalnich problém;

> vytvorit schéma, (obrazek, ilustraci) pomoci pocitacéové grafiky
a efektivné vyuzit jejich moznosti;

> vyuzit vyhody elektronické komunikace;

> vkladat grafické objekty do jinych dokumenti, upravovat a po-
uzit pripravenych grafickych objekta;

> vymezit klady a zdpory internetu a intranetu;

> komplexné resit fyzikalni tlohu matematicky, s vyuzitim vypo-
Cetni techniky a méficich metod.

Hodnotové postoje

Absolvent studia ucitelstvi fyziky demonstruje, Ze si vytvoril
néasledujici postoje:

> otevieny vztah k matematice i k ICT, snaha zvySovat propojenost
mezi jednotlivymi obory;

> nezbytnost ICT v plnohodnotném zivoté;

> kladny postoj k internetu, pramenici z rychlé dostupnosti nepte-
berného mnozstvi kvalitnich informaci a sluzeb.
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4

Kompetence odborné v poc¢atecni pripravé
ucitele chemie pro stfedni Skoly

Martin Bilek

Tyto kompetence prokazuji, ze si budouci stredoskolsky ucitel
chemie jako vSeobecné vzdélavaciho predmétu osvojil soubory védo-
mosti, dovednosti a postoji v zakladnich chemickych disciplinach:
obecné a anorganické chemii, organické a bioorganické chemii a bi-
ochemii, fyzikalni a analytické chemii se vztahem k chemii Zivot-
niho prostiedi a chemické technologii a v didaktice chemie: obecné
didaktice chemie a specidlni didaktice chemie. K tomu nalezi také
zaklad v matematice, fyzice a dalSich hrani¢nich disciplinach. Da-
le méa védomosti a dovednosti z nékterych specializovanych disciplin
chemie (historie chemie, toxikologie, jaderna chemie, chemicka infor-
matika apod.) a didaktiky chemie (ICT ve vyuce chemie, vzdélavaci
technologie, teorie a praxe hospitaéni analyzy apod.) a ma praktic-
ké dovednosti v chemii a jeji vyuce z laboratornich cviceni zejména
se zamérenim na $kolni chemické pokusy. Nedilnou souéasti ziska-
né ucitelské profese jsou kompetence z oblasti pedagogické praxe
(prubézna a souvisla pedagogicka praxe na SS).

Na vymezeném okruhu chemickych problému musi budouci uéi-
tel chemie jako vSeobecné-vzdélavaciho predmétu na stiednich sko-
lach zvladat:

a) chemické pojmy, vzorce a zakonitosti a pochopeni souvislosti jevi
ruznych oblasti chemie a vybranych praktickych aplikaci; pou-
zivat metody reseni vypoctovych tloh a prislusnych algoritmi
s aktivnim vyuzivanim vypocetni techniky; chdpat vztahy me-
zi chemickou problematikou a vyukou; kvalifikované zajistovat
bezpecény provoz skolnich laboratori a likvidaci odpadi;

b) vykon profese ucitelstvi chemie na strednich §kolach zaloZenou
na osvojeni piehledu koncepci vyuky chemie na riznych typech
stfednich §kol véetné viceletych gymnazii; vyuZzivani modernich
vzdélavacich technologii a kvalifikované metodické zpracovani
daného useku uciva jak po strance teoretické, tak i praktické
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(vybér a provedeni experimentt) z danych didaktickych materi-
alt (uéebnich osnov (Skolnich vzdélavacich programii) a uc¢ebnic)
véetné vyuzivani ICT.

Tyto dvé zédkladni oblasti profesionalizace budouciho ucitele jsou
zalozeny na néasledujici struktute odbornych kompetenci (oborovych
a oboroveé-didaktickych):

1. Ovladat zakladni chemické koncepty a metody védeckého po-
znavani v chemii:

1.1.
1.2.
1.3.
14.

1.5.

Ovladat zakladni pojmy, zakony a teorie.

Dovést aplikovat chemické poznatky p#i feseni problémau.
Demonstrovat dovednost ziskavat informace experimental-
ni ¢innosti.

Umét vyhledavat pottebné informace v literatuie a s vyuzi-
tim ICT.

Ovladat soustavu chemickych pojmu jako jejich logickou
strukturu a metody méieni jejiho osvojovani.

2. Disponovat dovednostmi vyuzivat propojeni chemie s matema-
tikou a ostatnimi piirodnimi védami, technikou a novymi tech-
nologiemi:

2.1.
2.2.

2.3.

2.4.

Disponovat specifickymi vyjadfovacimi prostiedky chemie.
Demonstrovat dovednost vyuzivani matematického aparatu
a fyzikalnich metod v chemii.

Prokazat dovednost propojit historické aspekty chemického
poznavani s rozvojem spole¢nosti.

Prokazat dovednost propojit poznatkovou soustavu chemie
s poznatkovymi soustavami fyziky a biologie.

3. Vytvorit hodnotovy systém pro zivot v trvale udrzitelném rozvoji:

3.1.

3.2.

3.3.

Uplatnit v hodnotovém systému poznatky studované védni
discipliny.

Umét integrovat chemické védomosti, dovednosti a roli che-
mie v rozvoji spoleénosti.

Prokazat schopnost vyuzivat interdisciplinarnich vztahi.
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Modul obecna a anorganicka chemie
Tyto standardy lze ¢lenit do nasledujicich oblasti:

Védomosti

Absolvent studia ucitelstvi chemie jako vSeobecné-vzdélavaciho
predmétu pro SS demonstruje, ze dokaze:

> definovat zakladni chemické pojmy a veli¢iny (atom, moleku-
la, molarni hmotnost, latkové mnozstvi, molarni objem apod.,
vyjadifovani hmotnosti a mnozstvi ¢astic a latek aj.), zakladni
chemické zakony,

> porozumét pojetim hmoty, jejim vlastnostem a formam existen-
ce (latka, pole), definovat pojem dualisticky charakter hmoty
(¢astice, vinéni),

> popsat stavbu atomu, jadro atomu a jeho strukturu, radioakti-
vitu, jaderné reakce, radioaktivni premény,

> popsat elektronovy obal a porozumét jeho struktutre — vinové
mechanicky model,

> definovat pojem chemicka vazba, véetné pojmt metoda valenc-
nich vazeb, metoda molekulovych orbitall, energie a délka vaz-
by, rad vazby, lokalizované a delokalizované vazby, elektronega-
tivita, polarita vazby a iontovy charakter vazby,

> odlisit jednotlivé typy vazeb a umét charakterizovat jejich vliv
na vlastnosti latek,

> vyuzivat periodicky zakon pro klasifikaci prvka a jejich vlast-
nosti, analyzovat vztahy mezi pii¢inou a nasledkem,

> vyjmenovat typy chemickych reakci a charakterizovat energetic-
ké zmény pri prubéhu chemickych reakci, jejich rychlost a pod-
minky chemické rovnovahy,

> charakterizovat zakladni prvky periodického systému ve struk-
ture: charakteristika, vyskyt, vyroba, vyuziti v praxi: vodik, kys-
lik, halogeny, vzacné plyny, chalkogeny, dusik, fosfor, uhlik, kie-
mik, bor, vzacné plyny, kovy (alkalické kovy, kovy alkalickych
zemin, kovy III. a IV. skupiny),

> charakterizovat prechodné prvky (triada Zeleza, platinové ko-
vy, skupiny médi a zinku, skupiny manganu, chromu a vanadu,
skupina titanu, skupina skandia, lanthanoidy a aktinoidy) a ko-
ordinaéni slouéeniny.
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Dovednosti

Absolvent studia ucitelstvi chemie jako vSeobecné-vzdélavaciho

piedmétu pro SS demonstruje, Ze je schopen:

>

v VvV vV VvV

v

pouzivat chemickou symboliku (typy vzorci, nazvoslovi anorga-
nickych sloucenin),

provadét zakladni vypocty v chemii se zamérenim na slozeni
latek a jejich smési, stechiometrické vypocty,

znazornovat elektrony a orbitaly a zvladat pravidla odvozovani
elektronové konfigurace atomu prvkua,

uvést priklady anorganickych chemickych latek a jejich vyuziti
z realného zivota,

realizovat presvédcivy a bezpecény pokus,

provést prehledny a uplny zapis experimentu,

vyuzivat zasady efektivni demonstrace,

predpovidat, co a za jakych okolnosti nastane, ovérit platnost
téchto predpovédi novymi pokusy,

pouzit pocitacovych programu pii vyhodnocovani a vypoctech,
vyhledat informace vztahujici se k obecné a anorganické chemii,
vyuzivat moznosti internetu.

Hodnotové postoje

Absolvent studia ucitelstvi chemie jako vSeobecné-vzdélavaciho

piedmétu pro SS demonstruje, Ze si vytvoiil nasledujici postoje:

>

>
>
>
>
>
>

respekt a sympatie k obecné a anorganické chemii jako zaklad-
nim chemickym védnim disciplinam,

davéra k prirodé a ji popisujicim novym védeckym teoriim,
hlubsi zamysleni nad svétem z chemického hlediska,

pozitivni postoj k experimentu, spolupraci a odborné diskusi,
ochota aktivné se zapojit do ¢innosti souvisejicich s chemif,
kladny ptistup k tymové spolupraci i samostatné ¢innosti,
snaha o popularizaci védy.

Modul organicka chemie, bioorganicka chemie a biochemie

Tyto standardy lze ¢lenit do nasledujicich oblasti:

Védomosti

Absolvent studia ucitelstvi chemie jako vSeobecné-vzdélavaciho

piedmétu pro SS demonstruje, ze dokaze:
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>

>

charakterizovat atom uhliku, typy vazeb a vazebné parametry,
organické slouéeniny a jejich nazvoslovi, strukturu a reaktivitu,
vyjmenovat typy organickych slouéenin, organickych reakci s je-
jich reakénimi mechanizmy,

definovat zakladni skupiny uhlovodika (alkany, alkeny, alkiny,
areny), véetné jejich pripravy, struktury, fyzikalnich, chemic-
kych a biologickych vlastnosti, reakénich mechanizm a aplikaci
v praxi,

definovat halogenderivaty, kyslikaté derivaty, dusikaté derivaty,
véetné jejich pripravy, struktury, fyzikalnich, chemickych a bio-
logickych vlastnosti, reakénich mechanizmu a aplikaci v praxi,
charakterizovat organické slouceniny siry, fosforu a kiemiku,
veetné jejich pripravy, struktury, fyzikalnich, chemickych a bio-
logickych vlastnosti, reakénich mechanizmu a aplikaci v praxi,
charakterizovat organokovové slouceniny a heterocyklické slou-
¢eniny, sacharidy, lipidy, isoprenoidy, aminokyseliny, peptidy, bil-
koviny, nukleové kyseliny, vitaminy, hormony a enzymy,
zaradit biochemii do systému ptirodnich véd a definovat jeji
vztah k chemickym, biologickym a lékaiskym védam,

popsat metabolizmus sacharidq, lipidi, bilkovin a aminokyselin
a nukleovych kyselin,

zhodnotit dlohu nukleovych kyselin v prenosu genetické infor-
mace a biosyntéze bilkovin,

popsat a vyhodnotit zptsoby ziskavani energie v zivych systé-
mech a principy hormonalni regulace,

charakterizovat metabolizmus nékterych cizorodych latek v or-
ganizmu.

Dovednosti

Absolvent studia ucitelstvi chemie jako vSeobecné-vzdélavaciho

pFedmétu pro SS demonstruje, Ze je schopen:

>

>

v

sestavovat a interpretovat modely organickych latek s vyuzitim
realnych i pocitacovych modelt,

uvést priklady organickych chemickych latek a jejich vyuziti
v realném Zivoté,

realizovat presvédcivy a bezpecny pokus,

provést prehledny a Gplny zapis experimentu,

vyuzivat zasady efektivni demonstrace,
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> predpovidat, co a za jakych okolnosti nastane, ovérit platnost
téchto predpovédi novymi pokusy,

> pouzit pocitacovych programu pri vyhodnocovani experimenti
a vypoctech,

> vyhledat informace vztahujici se k organické a bioorganické che-
mii a biochemii, vyuzivat mozZnosti internetu,

> sestavovat schémata metabolismu ruznych pfirodnich latek a je-
jich souvislosti,

> klasifikovat priklady a aplikace biotechnologie a enzymového
inzenyrstvi,

> vytyc€it pokrokové objevy v danych oborech a poukazat na hlavni
kriteria efektivnosti,

> odhadnout smér vyvoje v daném odvétvi.

Hodnotové postoje

Absolvent studia ucitelstvi chemie jako vSeobecné-vzdélavaciho
predmétu pro SS demonstruje, Ze si vytvoril nasledujici postoje:

> dokonalé skloubeni teoretickych a praktickych slozek poskytujici
bezprostiedni zkuSenosti,

> provazanégjsi a diuslednéjsi pohled v ramci danych obor,

> uvédoméni si vyznamu objeva v danych oborech,

> duavéra k prirodé a ji popisujicim novym védeckym teoriim,

> hlubsi zamysleni nad svétem z chemického hlediska,

> pozitivni postoj k experimentu, spolupraci a odborné diskusi,

> ochota aktivné se zapojit do ¢innosti souvisejicich s chemii,

> kladny pristup k tymové spolupraci i samostatné ¢innosti,

> snaha o popularizaci védy.

Modul fyzikalni a analyticka chemie a chemie ochrany
prostiedi

Tyto standardy lze ¢lenit do nasledujicich oblasti:

Védomosti

Absolvent studia ucitelstvi chemie jako vSeobecné-vzdélavaciho
predmétu pro SS demonstruje, Ze dokaze:

> charakterizovat nevazebné interakce mezi ¢asticemi hmoty,
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>

>

>

>

popsat skupenské stavy latek, kapalné, tuhé a plynné skupen-
stvi a jejich projevy,

vyjmenovat a hodnotit fyzikdalné-chemické vlastnosti latek (vy-
brané nespektroskopické a spektroskopické metody),

definovat zakladni zakonitosti chemické termodynamiky,
definovat fazové rovnovahy, rozdélovaci rovnovahy, chemické
rovnovahy, acidobazické rovnovahy, srazeci rovnovahy, oxida¢né-
-redukéni rovnovahy a jejich aplikace,

vysvétlit zakladni zakonitosti elektrochemie,

definovat zakladni pojmy chemické kinetiky,

navrhovat metody dikazi a stanoveni prvki a sloucenin, které
jsou soucasti u¢iva chemie zakladni a stiedni $koly,
vyjmenovat procesy zneéistujici ovzdusi, zdkladni zdroje emisi,
technologické postupy jejich odstranovani a analytické metody
sledovani emisi,

popsat a zhodnotit zptsoby kontaminace vod a pudy a zptsoby
jejiho odstranovani,

charakterizovat jednotlivé druhy odpadu a souvisejici pojmy ja-
ko skladkovani, likvidace, moznosti zuzitkovani (kompostovani,
pyrolyza, spalovani), biodegradabilita odpadnich latek, anaerob-
ni rozklad organickych odpada a vznik bioplynu.

Dovednosti

Absolvent studia ucitelstvi chemie jako vSeobecné-vzdélavaciho

pFedmétu pro SS demonstruje, Ze je schopen:

>

vV vV VvV V

stanovit relativni molekulové hmotnosti makromolekularnich
sloucenin viskozimetricky,

urcovat konstituci organickych latek refraktometricky,

stanovit koncentraci roztoka kolorimetricky a fotometricky,
vypocéitat reakéni teplo chemické reakce,

interpretovat fazové diagramy misitelnych a prakticky nemisi-
telnych kapalin,

stanovit relativni molekulové hmotnosti sloucenin kryoskopicky
a ebuliometricky,

provést déleni smési pomoci chromatografie,

provadét priblizné vypocty pH roztokud kyselin, zasad a soli,
zvolit vhodny acidobazicky indikator pro acidobazickou titraci,
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> provést gravimetricka stanoveni a experimentalni stanoveni
soucinu rozpustnosti soli,

> provadét titrace s konduktometrickou a potenciometrickou indi-
kaci bodu ekvivalence,

> demonstrovat zavislost reakéni rychlosti na teploté, velikosti po-
vrchu reagujicich latek a katalyzatort,

> vyhledavat a posuzovat informace o Skodlivych emisich v ovzdu-
§1, o kontaminaci vody a pudy,

> likvidace odpadu ze §kolnich chemickych laboratori,

> vyuzit po€itacovych programu pii vyhodnocovani a vypoctech,
vcetné urceni chyby a nejistoty mérent,

> disponovat potiebnymi matematickymi dovednostmi a pomoci
nich ziskat tdaje a veli¢iny charakteristické pro konkrétni jevy,

> dodrzovat zasady a strategie méreni.

Hodnotové postoje

Absolvent studia ucitelstvi chemie jako vSeobecné-vzdélavaciho
predmétu pro SS demonstruje, Ze si vytvoril nasledujici postoje:

> respekt k védecké ¢innosti,

> konfrontace teorie a praxe,

> kladny vztah k ICT,

> snaha o co nejvyss§i uroven vlastni ¢innosti,

> dokonalé skloubeni teoretickych a praktickych slozek poskytujici
bezprostiedni zkusenosti, kritiénost k vlastnim aktivitam,

> provazanégjsi a duslednéjsi pohled v ramci danych obor,

> hlubsi zamysleni nad svétem z chemického hlediska,

> pozitivni postoj k experimentu, spolupraci a odborné diskusi,

> ochota aktivné se zapojit do ¢innosti souvisejicich s chemii,

> kladny pristup k tymové spolupraci i samostatné ¢éinnosti,

> hodnoceni vlivu chemie na Zivotni prostiedi.

Modul obecna didaktika chemie
Tyto standardy lze ¢lenit do nasledujicich oblasti:

Védomosti

Absolvent studia ucitelstvi chemie jako vSeobecné-vzdélavaciho
predmétu pro SS demonstruje, ze dokaze:
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v

v

charakterizovat predmét didaktiky chemie a souvislosti profese
ucitele chemie (ucitel odbornik nebo pedagog, vztah ucitel a zak),
formulovat cile vyuky chemie na jednotlivych urovnich,
vyuzivat zasad vybéru uéiva a sestavovani ucebnich a téma-
tickych plant a priprav na vyucovani v souvislosti s tvorbou
§kolnich vzdélavacich programi,

organizovat vyucovani chemii v ruznych formach (vyucovaci ho-
dina zakladniho typu, laboratorni cviceni, exkurze; volitelné
a nepovinné formy vyuky),

vyuzivat riaznych metod vyuky chemii,

vymezit typy materialnich didaktickych prostiedka a jejich efek-
tivniho vyuziti ve vyuce,

aplikovat zakonitosti poznavaciho procesu pii zpiistupnovani
udiva,

charakterizovat standardni zpisob provadéni a interpretace
chemického skolniho experimentu — zZakovského a demonstrac-
niho,

vymezit zasady efektivni demonstrace,

vést studenty k zdsadam bezpecné a efektivni experimentalni
¢innosti,

provérovat a hodnotit védomosti a dovednosti zakd,

koncipovat tlohy a vyhodnocovat jejich dspésnost ve vyucova-
ni chemii s respektovanim riznych strategii feSeni chemickych
uloh,

koncipovat, vyhledavat a aplikovat alternativni formy a aktivi-
zujici metody vyucovani chemii,

respektovat rozdily v pojeti vyuky na zdkladni a na stiredni skole
(pojeti vyuky obecné, anorganické, organické chemie a bioche-
mie na ZS a SS; obecné aspekty specifické problematiky vyuky
jednotlivych tematickych celkt na ZS a SS),

vyuzivat ruzné typy aplikaci ICT ve vyuce chemie,

reflektovat svoji ¢innost uéitele chemie,

definovat principy tvorby didaktickych systémua chemie; vyuko-
vych projektu a jejich evaluace,

orientovat se v narodnich i evropskych trendech v dané tematice,
zajimat se o aktudlni otazky vyuky chemie,

orientovat se v pouzivanych ucebnicich, véetné publikaci souvi-
sejicich s vyukou chemie.
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Dovednosti

Absolvent studia ucitelstvi chemie jako v§eobecné-vzdélavaciho

piedmétu pro SS demonstruje, Ze je schopen:

>

transformovat ziskané teoretické védomosti do podoby uciva za-
kladni a stiedni §koly,

vymezit stézejni ucivo a specifikovat problematické partie jed-
notlivych tematickych celkd a pomoci vhodnych vyucovacich pro-
stiredk navrhnout zptsob jejich interpretace,

prezentovat odborné chemické poznatky bez poruseni zasady vé-
deckosti (zasady spravné didaktické redukce, elementarizace)
vytvorit podminky pro provedeni nazorné a bezpeéné demon-
strace,

adekvatné vyuzivat dostupné pomtcky a pristroje,

sestrojit model pripadné provést pokus vérohodné demonstrujici
prislusné objekty a procesy,

vychazet z mezipredmétovych vztaht a nasledné navrhnout za-
jimavy projekt,

zvladat feseni chemickych tloh vcéetné adekvatni podoby jeho
zapisu,

pouzivat multimedialni prostiedky pro zefektivnéni vyuky a ¢a-
sovou uspornost,

odkazat studenty na zajimavé a informaéné hodnotné materialy,
napf. na internetu,

vyuzit po€ita¢d ve vyuce a to zejména pro simulaci, nazorné
demonstrace, vypocty a méreni,

aplikovat navaznost a koordinace ostatnich vyukovych predmé-
ta s chemii, mezipredmétové vztahy pouzitelné pii procesu vyu-
ky,

prakticky ovérit platné zakony a demonstrovat pribéhy vybra-
nych jeva pomoci §kolniho experimentu a zpétné provést kont-
rolu vlastnim vypo¢tem napt. s pouzitim ICT,

navrhovat takové vypoctové ulohy, jejichZz vysledek 1ze posléze
ovérit ¢i vyvratit pokusem,

zakomponovat efektivné chemické pokusy do vyucovaci ¢innosti,
zahrnout historicky odkaz (pokus, vynalez) do novodobé vyuky
a upozornit na dalsi objevy na ném zavislé,

zaujmout Zaka zpusobem a naplni vyuky, spravné motivovat.
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Hodnotové postoje

Absolvent studia ucitelstvi chemie jako vSeobecné-vzdélavaciho

predmétu pro SS demonstruje, Ze si vytvoril nasledujici postoje:

>
>
>
>
>
>

cilené naplnovat vlastni predstavy,

odpoutat se od encyklopedismu, memorovani a formalizmu,
uplatnovat otevienost vi¢i novym vyucovacim strategiim,
rozvijet kreativitu,

komplexné zvySovat svou kvalifikaci,

nachéazet zptisob transformace pro co nejsnazsi interpretaci na-
roénych skuteénosti,

klast daraz na aplikaci.

Modul specialni didaktika chemie

Tyto standardy lze ¢élenit do nasledujicich oblasti:

Védomosti

Absolvent studia ucitelstvi chemie jako vSeobecné-vzdélavaciho

piedmétu pro SS demonstruje, ze dokaze:

>

didakticky spravné interpretovat ucivo obecné a anorganické
chemie, ucivo organické a bioorganické chemie a biochemie,

v navaznosti na znalost obsahu a rozsahu véetné rozvrzeni a po-
muckového zabezpecfeni daného uciva ve schvalenych uéebnicich
pro stfedni Skoly p¥ipravit realizaci a interpretaci vyuky piislus-
nych chemickych poznatkii,

zaradit didaktiky jednotlivych chemickych disciplin do ramce
chemie jako predmétu vseobecného vzdélavani,

definovat chemické pojmy a jejich ti#idéni, postup pii zavadéni
pojmu, vyvozovani konkrétniho pojmu, zavadéni veli¢in, vyvoze-
ni zakona dle jednotlivych chemickych disciplin,

vyhledat a utfidit informace z vyucovanych chemickych disci-
plin, porozumét komplexu jejich vzajemnych vztahd,

vyuzivat zakladnich poznatkt z obecné chemie (stavba atomu,
stavba elektronového obalu, chemicka vazba, periodicky zdkon
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a periodicka soustava, oxidace a redukce, acidobazické déje, au-
toprotolyza vody apod.) jako prostiedki systemizace a prostied-
k1 teoretického ovérovani jevi a zdkonitosti spojenych se speci-
fikaci uciva anorganické a organické chemie,

poznatky o stavbé atomu uhliku povazovat za vychodisko pro
zdtavodnovani vlastnosti organickych sloucenin a jejich struktu-
ry vcetné jejich pripadnych reakénich mechanisma,
diagnostikovat a hodnotit zakladni chemické znalosti, rozliSovat
tendence k encyklopedismu a prostého memorovani od tendenci
uceni spojeného s porozuménim a pochopenim principt,
stanovit zasady experimentalni podpory vyuky uciva obecné,
anorganické, organické chemie a biochemie s prihlédnutim k ty-
pu zvolenych experimentti a ohledem na pravidla bezpeénosti
prace,

aplikovat zasady prvni pomoci pfi poranénich v ramci zakovské
experimentdlni ¢innosti, ale i bézné manipulaci s chemickymi
latkami v praxi.

Dovednosti

Absolvent studia ucitelstvi chemie jako v§eobecné-vzdélavaciho

piedmétu pro SS demonstruje, Ze je schopen:

>

transformovat ziskané teoretické védomosti z jednotlivych che-
mickych disciplin do prostiedi Skolni vyuky,

vymezit stézejni ucivo a specifikovat problematické partie jed-
notlivych tematickych celki a pomoci vhodnych vyuéovacich pro-
stiredk navrhnout zpusob jejich interpretace,

prezentovat odborné chemické poznatky bez poruseni zasady vé-
deckosti,

vyuzivat zasad ,chemického® jazyka, vCetné spravné a aktualni
terminologie (chemické néazvoslovi),

zahrnout historicky odkaz (pokus, vynalez) do novodobé vyu-
ky a jeho funkci v procesu dalsiho vyvoje chemie jako védni
discipliny,

aplikovat provazanost jednotlivych chemickych disciplin a jejich
souvislosti s kazdodennim Zivotem,

sestrojit model, zvolit materialni didakticky prostiedek piipad-
né vybrat experiment s pfimou navaznosti k cilené problematice,
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>

>
>

>

vychdzet z mezipredmétovych vztaht pii navrhovani vhodnych
aplikativné orientovanych projekti, které maji plnit nejen funk-
ci poznavaci, ale i motivacni a aktivizacni,

k podpore vybranych experimentt vyuzit prostiedka ICT,
zakomponovat chemicky experiment jako prostfedek poznavani
do systému uciva obecné, anorganické, organické chemie a bio-
chemie,

ovérovat a rozsirovat specifické uc¢ivo prostrednictvim internetu.

Hodnotové postoje

Absolvent studia ucitelstvi chemie jako vSeobecné-vzdélavaciho

pFedmétu pro SS demonstruje, Ze si vytvoril nasledujici postoje:

>

>

v VvV Vv V

otevirenost vi¢i novym poznatkiim chemickych a chemicko-di-
daktickych disciplin,

pozitivni a aktivni pfistup k dalsimu vzdélavani v oblasti novych
materialt a technologii a jejich transformace do vyuky,

rozvijet kreativitu,

komplexné zvySovat svou kvalifikaci,

klast daraz na aplikaci,

zvySovat zajem o chemii, véetné osobniho piikladu.

Modul dopirikové predméty

Tyto standardy lze élenit do nasledujicich oblasti:

Védomosti

Absolvent studia ucitelstvi chemie jako vSeobecné-vzdélavaciho

pFedmétu pro SS demonstruje, Ze dokaze:

v VvV Vv V

definovat zakladni metrologické pojmy a métidla,

klasifikovat métici metody,

aplikovat matematické a fyzikalni pojmy v chemii,

popsat prislusenstvi poéitacového systému a jejich funkce (hard-
ware, software, operaé¢ni systémy a druhy aplikaci),

pracovat se softwarovymi nastroji se zamérenim na chemii a jeji
vyuku,

prezentovat historické souvislosti formovani chemie v systému
védnich obori,
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>

>

pracovat s chemickymi informacemi (chemické databaze slouce-
nin, reakei atd.),

charakterizovat zakladni poznatky hrani¢nich chemickych dis-
ciplin (jaderna chemie, toxikologie, molekularni biologie atd.).

Dovednosti

Absolvent studia ucitelstvi chemie jako vSeobecné-vzdélavaciho

piedmétu pro SS demonstruje, Ze je schopen:

>
>

>
>

rozhodnout se pro co nejefektivnéjsi mérici metodu,

pouzivat grafickych metod a statistiky ke zpracovani vysledkd,
veetné urceni chyby a nejistoty méreni,

pripravit kvalitni prezentaci,

vyhledat pomoci ICT informace, icéelové je vyhodnotit a apliko-
vat na konkrétni chemické problémy,

ovladat postupy pouziti daného matematického aparatu pii fe-
$eni konkrétnich chemickych problémi,

vytvorit chemicky vzorec, schéma (obrazek, ilustraci) pomoci po-
CitaCové grafiky a efektivné vyuzit jejich mozZnosti,

vyuzit vyhody elektronické komunikace,

vymezit klady a zapory internetu a intranetu.

Hodnotové postoje

Absolvent studia ucitelstvi chemie jako vSeobecné-vzdélavaciho

piedmétu pro SS demonstruje, Ze si vytvoFil nasledujici postoje:

>

otevireny vztah k matematice i k ICT, snaha zvySovat propojenost
mezi jednotlivymi obory,

nezbytnost ICT v plnohodnotném zivoté,

kladny a zaroven kriticky postoj k internetu, pramenici z rychlé
dostupnosti nepreberného mnozstvi informaci a sluzeb,
uvédomovani si historickych souvislosti,

vztah k feseni komplexnich problému Zivotniho prostiedi, trvale
udrzitelného rozvoje.
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Kompetence odborné v poc¢atecni pripravé

ucitele matematiky pro stredni skoly

Josef Molndr, Jaroslav Svréek, Pavel Caldbek,
Viadimir Vanék

Tyto kompetence prokazuji, Ze budouci ucitel matematiky si
osvojil soubory védomosti, dovednosti a postoju v zakladnich discipli-
nach matematiky: algebie, geometrii, matematické analyze a dalsich
disciplinach.

Kompetence odborné

1. Ovladat zakladni matematické koncepty a metody védeckého
poznavani v matematice.

1.1.

1.2.

1.3.

14.

1.5.

Ovladat zakladni matematické pojmy, vztahy a axiomatické
systémy.

Ovladat soustavu matematickych pojmu jako logickou kon-
strukei.

Pracovat induktivnimi i deduktivnimi postupy, dokazovat,
odvozovat.

Umét vyhledavat potiebné informace v literatuie, s vyuZi-
tim IT piipadné sbérem dat z redlnych situaci.

Dovést aplikovat matematické poznatky pri feSeni problé-
mu.

2. Disponovat dovednostmi vyuzivat propojeni matematiky s ostat-
nimi p¥irodnimi védami a obory lidské ¢innosti.

2.1

2.2.

2.3.

Disponovat specifickymi vyjadiovacimi prostiedky matema-
tiky.

Demonstrovat dovednost vyhledavat aplika¢ni ulohy s ma-
tematického aparatu ve fyzice, chemii a dalsich oborech lid-
ské ¢innosti.

Prokazat dovednost propojit historii matematiky s rozvojem
spole¢nosti.

3. Vytvorit hodnotovy systém,;
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3.1. Uplatnit v hodnotovém systému poznatky studované védni
discipliny.

3.2. Resit otdzky pravdivosti v matematice a v redlném Zivoté.

3.3. Prokazat schopnost vyuzivat interdisciplinarnich vztahi.

Modul matematicka analyza

Védomosti

Absolvent studia ucitelstvi matematiky disponuje nasledujicimi
védomostmi a dokaze:

> shrnout vyvoj matematické analyzy z historického hlediska;

> definovat zdkladni pojmy: ¢iselna posloupnost, ¢iselna fada,
funkce, limita, soucet fady, spojitost, derivace, diferencial, pri-
mitivni funkce, Riemannuv integral jak na mnoziné realnych
¢isel, tak na mnoziné n-tic realnych ¢isel a jejich podmnozinach,;

> objasnit vztahy mezi témito pojmy;

> klasifikovat vlastnosti funkei jedné i vice realnych proménnych
a priblizit vztahy mezi nimi;

> popsat vlastnosti spojitych funkei na kompaktnich mnozinach
a uzavrenych intervalech;

> vymezit pojmy derivace a diferencidl funkce jedné a vice real-
nych proménnych, popsat jejich spoleéné vlastnosti a rozdily;

> reprodukovat a aplikovat zakladni véty o derivacich diferencia-
lech funkeci (soucet, soucin, rozdil, podil funkci, derivace funkce
slozené a inverzni, parcidlni derivace a diferencial;

> aplikovat vlastnosti derivaci pri vypoctu limit (’'Hospitalovo pra-
vidlo), pfi aproximacich funkci polynomy (Taylorovy a Mclauri-
novy rozvoje) a pri zkoumani priabéhu funkce;

> vymezit pojem primitivni funkce a neuréity integral a zna za-
kladni integraéni metody (integrace per partes, uziti substitu-
ci, integrace racionalnich funkci a nékterych typu iraciondlnich
funkei);

> popsat pojem diferencidlni rovnice a jeji feseni, reprodukovat
véty o existenci reSeni obyéejné diferencialni rovnice 1. fadu;

> klasifikovat ruzné typy diferencidlnich rovnic a popsat metody
jejich feseni (separovatelné, homogenni, linearni, Bernoulliovy,
exaktni, Clairautova a Lagrangeova);
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>

>

urcit a analyzovat zakladni vlastnosti linearnich diferencidlnich
rovnic n-tého radu a zna metody jejich feseni;

popsat pojem rada cisel a rada fukei a definovat jejich soucet,
uvést kriteria konvergence a jejich funkéni vlastnosti, umi srov-
nat vlastnosti fad s vlastnostmi koneénych soucti;

definovat zakladni pojmy z teorie metrickych prostort a popsat
jejich vlastnosti;

definovat pojem Jordanova mira, uzit ho pti definici nasobného
Riemannova integralu, integralu po ktivkach a integralu zavis-
1ého na parametru; zna zakladni metody jejich vypoctu;
definovat funkci komplexni proménné a uvést jeji zdkladni vlast-
nosti.

Dovednosti

Absolvent studia ucitelstvi matematiky disponuje nasledujicimi

dovednostmi:

v v Vv Vv

>

>

umi vypo¢itat limitu ¢iselné posloupnosti a limitu funkce;

umi aplikovat zakladni poznatky diferencidlniho poctu;

umi odvodit a znazornit prabéh funkce;

umi uréit primitivni funkce k zakladnim typtim elementarnich
funkecti;

umi urcit presné (i pomoci pribliznych metod) hodnotu urc¢itého
Riemannova integralu;

umi vyuzit Riemanntv integral pii vypoctech obsaht ploch, ob-
jemu téles, délek ktivek, povrchi ploch;

dokaze stanovit typ diferencidlni rovnice a piislusnou metodu
pri jejich resent,

umi najit soucet nékterych rad, rozhodnout o jejich (absolutni,
neabsolutni, bodové, stejnomérné) konvergenci;

dokaze aplikovat poznatky diferencialniho po¢tu pri zkoumani
prubéhu funkce vice proménnych,;

Hodnotové postoje

Absolvent studia ucitelstvi matematiky demonstruje, ze si vy-

tvoril nasledujici postoje:

>
>
>

respekt k védecké ¢innosti;
pochopeni nutnosti konfrontace teorie a praxe;
porozumeét a ocenit axiomatickou vystavbu matematiky;
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>

>

ocenit vyhody a kvality matematického feSeni realnych problé-
mu;
kladny vztah k vyuziti ICT v matematické analyze.

Modul algebra

Védomosti

Absolvent studia ucitelstvi matematiky disponuje nasledujicimi

védomostmi a dokaze:

>

popsat vyvoj algebry z historického hlediska (v $irsich souvislos-
tech);

definovat zakladnimi pojmy linearni algebry (matice a operace
s maticemi, aritmetické vektorové prostory, determinanty, vek-
torové prostory na ¢éiselnymi télesy, vektorové prostory koneéné
dimenze, eukleidovské vektorové prostory); vysvétlit metody fe-
Seni soustav linearnich rovnic pomoci Frobeniovy véty a Crame-
rova pravidla a tyto metody aplikovat;

popsat homomorfismu a izomorfismu vektorovych prostori a
transformaci souradnic;

klasifikuje binarni relace, relaci ekvivalence a rozklad na tridy
ekvivalence;

identifikovat algebraické struktury s jednou binarni operaci
(grupoidy, polgrupy, monoidy a grupy), podgrupy a normalni pod-
grupy grup, homomorfismy grup, faktorové grupy a kongruence
grup;

identifikovat algebraické struktury se dvéma binarnimi opera-
cemi (okruhy, obory integrity a télesa), podokruhy a idealy, ho-
momorfismy okruhti, faktorové okruhy, charakteristiku okruhi;
charakterizuje délitelnost v oboru integrity, kategorizuje obo-
ry integrity hlavnich ideald, eukleidovské a gaussovské obory
integrity;

urcit vlastnosti a tvorit usporadané mnoziny a svazy (jako uspo-
radané mnoziny i jako algebraické struktury), podsvazy, homo-
morfismy a izomorfismy svazu, distributivni a modularni svazy,
Booleovy algebry;

resi polynomy jedné neurcité nad komutativnim okruhem a obo-
rem integrity, ovlada délitelnost polynom1, vyuziva Eukleidav
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algoritmus nalezeni nejvétsiho spole¢ného délitele dvou poly-
nomu, Taylortv vzorec, znd a umi vyuzit zdkladni véta algeb-
ry, dokaze nalézt priblizna resSeni algebraickych rovnic vyssich
stupnd;

> aplikovat znalosti vlastnosti polynomu vice neuréitych, symet-
rickych polynomu a elementarnich symetrickych polynomu a vy-
svétlit princip véty o symetrickych polynomech, Viétova véta;

> definovat pojem resultantu a diskriminantu algebraické rovnice
a predvést Feseni binomické a reciproké rovnice, feseni alge-
braickych rovnic 3. a 4. stupné;

> vyjmenovat vlastnosti mnoziny prirozenych éisel, Peanovy axio-
my, popiSe vlastnimi slovy dobré usporadani v N, vnoieni polo-
grupy do grupy, usporadané okruhy N do Z a podilova télesa;

> ovlada racionalni ¢isla, vnoreni Z do Q a usporadani mnoziny
vSech racionalnich cisel;

> znda zakladni vlastnosti realnych éisel, kategorizuje typy rezt
v linearné usporadanych mnozinach (Dedekindovy fezy), uspo-
radani mnoziny vSech realnych ¢isel, umi objasnit pojmy spo-
jitost a hustota; popiSe princip Cantorové konstrukce realnych
Cisel;

> objasnit pojem komplexniho ¢isla, zdGvodnit a uvést zpusoby
jejich zavedeni, vyjmenovat vlastnosti télesa C;

> charakterizuje a utiidi ¢iselné soustavy, ¢iselné kongruence a
identifikuje zakladni kritéria délitelnosti p¥irozenych ¢isel,;

> definovat funkci komplexni proménné zn4 jeji zdkladni vlastnos-
ti télesa C;

> vybavit si zaklady univerzalni algebry.

Dovednosti

Absolvent studia ucitelstvi matematiky umi:

> aplikovat zakladni vlastnosti poéitani s maticemi, Fesit soustavy
linearnich rovnic;

> TeSit algebraické rovnice (do stupné 4 véetné), dale binomické
a reciproké rovnice;

> aplikovat vétu o symetrickych polynomech a Vietovu vétu;

> aplikovat zaklady ¢iselnych kongruenci v délitelnosti priroze-
nych ¢isel;

> aplikovat zdkladni poznatky z teorie ¢iselnych soustav v praxi;

58



>

>

pracovat s komplexnimi ¢isly (véetné jejich aplikaci ve Skolské
praxi);
poukazat na primé souvislosti vysledkii obecné algebry a skolské
praxe.

Hodnotové postoje

Absolvent studia uéitelstvi matematiky je schopen ukazat, ze si

vytvoril nasledujici postoje:

v VvV VvV VvV VvV

respekt k védecké ¢innosti;

spojeni obecné teorie a §kolské praxe;

snaha o co nejvyssi daroven vlastni ¢innosti;

kritiénost k vlastnim postuptim a feSenim problému;

klast diraz na precizni matematicky popis realnych situaci;
Ucta k axiomatické vystavbé algebry;

ocenéni algebry jako zdkladu vSech matematickych disciplin.

Modul geometrie

Védomosti

Absolvent studia ucitelstvi matematiky disponuje nasledujicimi

védomostmi a dokaze:

>
>

>

>

uvést definici a zakladni vlastnosti afinniho prostoru;

ovlada a umi vysvétlit pojem podprostoru afinniho prostoru, pa-
rametrické rovnice podprostori, obecné rovnice podprostort, ur-
¢i vzajemnou polohu podprostori, linearni kombinace bod;
urc¢it orientaci afinniho prostoru, orientace a usporadani na
ptrimce; definuje pojmy tusecka, tdhel, polopiimka, polorovina,
poloprostor;

Eukleidovy prostory, jeho definice, skalarni soucin a jeho vlast-
nosti;

vzdalenosti podprostora Eukleidova prostoru, odchylky podpro-
storu, objem simplexu;

ovlada praci s kvadratickymi a bilinearnimi formami, jejich de-
finice a zakladni vlastnosti;

definuje polarni baze a popise jejich uziti; popisSe prevod realné
kvadratické formy na diagonalni tvar;
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> analyzuje kiivky 2. stupné v Eukleidové prostoru dimenze dva
a vySetrit krivky 2. stupné, prevést je na kanonicky tvar; klasifi-
kovat krivky 2. stupné pomoci metrickych a afinnich invariantd;

> klasifikuje plochy 2. stupné v Eukleidové prostoru dimenze 3,
vySetii ploch 2. stupné a prevede jejich rovnice na kanonicky
tvar; ovlada pojem primka a plocha 2. stupné, rovina a plocha 2.
stupné;

> znd afinni a metrickou klasifikaci ploch 2. stupné;

> uréi afinni podobna a shodna zobrazeni a transformace afinnich
a euklidovskych prostort; klasifikuje zobrazeni pro dimenzi n =
1, 2 a 3 (identita, posunuti, otoeni, stejnolehlost,...);

> umi skladat afinnich zobrazeni a rozklad afinnich transformaci
na zdkladni afinity;

> vysvétli pojem kruhové inverze a kruhového zobrazeni Mébiovy
roviny, vytvori analytické vyjadieni téchto zobrazeni;

> navrhne uziti kruhové inverze a kruhového zobrazeni pii feSeni
nékterych konstrukénich uloh (napi. Apolloniovych dloh).

Dovednosti

Absolvent studia ucitelstvi matematiky umi:

> aplikovat matematicky popis prostoru pri feSeni zakladnich ge-
ometrickych tloh;

> klasifikovat vzajemnou polohu podprostort, zejména primek
a rovin v prostorech dimenze 2, 3;

> vyuzit vlastnosti skalarniho souéinu pii feseni dloh o kolmosti,
vzajemnych odchylek podprostord a tloh o povrchu rovnobézni-
ki a objemu rovnobéznosténu;

> aplikovat zakladni poznatky z klasifikace ktivek druhého stupné
pri feSeni geometrickych tloh, zejména v oblasti nedegenerova-
nych (regularnich) kuzelosecek (parabola, hyperbola, elipsa);

> uréit druh zobrazeni s vyuzitim znalosti samodruznych bodd
a smérd tohoto zobrazeni;

> klasifikovat zobrazeni zejména v dimenzich n =1, 2, 3;

> pracovat s rovnicemi afinniho zobrazeni, nalézt rovnice slozené-
ho zobrazeni a rozlozit afinni transformace na zakladni afinity;

> aplikovat kruhovou inverzi a kruhové zobrazeni pti reSeni geo-
metrickych tuloh, nap#. Apolloniovych.
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Hodnotové postoje

Absolvent studia uéitelstvi matematiky je schopen ukazat, Ze si

vytvoril nasledujici postoje:

vV vV VvV VvV VvV

v

respekt k védecké ¢innosti;

spojeni obecné teorie a §kolské praxe;

snaha o co nejvyssi daroven vlastni ¢innosti;

aktivni pristup k dalsimu vzdélavani;

uvédoméni si vyznamu geometrie jako dulezitého nastroje feseni
realnych problémi;

kladny pristup k tymové spolupraci i samostatné ¢innosti;
davéra v korektnost a eleganci matematického popisu realnych
situaci;

snaha o popularizaci geometrie jako védni discipliny;
uvédomeéni si vyznamu objevd v danych oborech (historické sou-
vislosti);

pozitivni postoj k vyuziti ICT v geometrii.

Modul didaktika matematiky

Védomosti

Absolvent studia ucitelstvi matematiky disponuje nasledujicimi

védomostmi:

>
>
>

zna zakladni etapy vyvoje matematiky v historickém ptehledu;
ovlada obsah a didakticky systém uéiva matematiky na ZS a SS;
vykazuje modernizacni snahy ve vyuCovani matematice, zaklad-
ni trendy;

dokéaze aplikovat prostredky matematického vzdélavani,
vyuziva moderni postupy metody a formy vyucovani matemati-
ce;

analyzuje a charakterizuje druhy organiza¢nich forem matema-
tického vzdélavani,

motivuje a aktivizuje zaky a vyhodnocuje zpétnou vazbu ve vy-
uéovani matematice;

planuje vychovné vzdélavaci ¢innosti ucitele matematiky;
chape dulezitost péce o talentované zaky v matematice a sam ji
vénuje adekvatni pozornost;
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> je schopen diagnostikovat, provérovat, hodnotit a klasifikovat
matematické znalosti zaka;

> pouziva materidlni prostiedky matematického vzdélavani véet-
né moderni multimedialni techniky;

> presné konstruuje pojmy, definuje a klasifikuje matematické po-
jmy, Zna pojmovou mapu;

> umi popsat budovani axiomatického systému a modely teorie,
veetné prikladu;

> je schopen konstruovat matematické véty, vyuzivat lokalni de-
dukeci; 5 5

> ovlada geometrii ve vyuéovani matematice na ZS a SS;

> vyuZziva konstrukéni dlohy, mnoZiny bodt dané vlastnosti, shod-
na a podobna zobrazeni ve vyucovani matematice;

> péstuje planimetrii, stereometrii, trigonometrii a analytickou
geometrii ve §kole;

> umi vysvétlit vlastnosti ¢iselnych obort, vyrazt, rovnic a funkci
ve Skolské matematice;

> pouziva zdklady infinitezimalniho poctu, stochastiky a finanéni
matematiky;

> snadno a presné prevadi realné situace do matematického jazy-
ka (matematizace);

> ovlada metody feSeni matematickych uloh.

Dovednosti
Absolvent studia ucitelstvi matematiky dovede vést zaky k to-
mu, aby se
a) naudili

pracovat s matematickymi pojmy,
aplikovat matematické poznatky,
objevovat a pracovat tvorive,
logicky uvazovat,

dokazovat,

resit problémy,

pracovat s daty a informacemi,
udit se,

pracovat v tymu,

komunikovat,

pouzivat pomucky,

vV VvV v vVvVvVvVvvVvVvVvV VvV VYV
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b) ziskali

vV VvV VvV V

nezaporny vztah k matematice,

vztah k dalsim piirodovédnym a technickym disciplinam,
pottebu znalosti cizich jazyku,

toleranci k jinym zemim, lidem a k jejich duchovnim hodno-
tam,

respekt k tradicim a pochopeni kontinuity minulosti a sou-
¢asnosti,

kladny postoj k uméni, ke v§em formam kulturnich projev,
potiebu chranit piirodu a zivotni prostiedi,

touhu aktivné rozvijet a chranit si své zdravi i zdravi dru-
hych,

pozitivni pristup k Zivotu, schopnost projevovat pozitivni
city.

Hodnotové postoje

Absolvent ucitelstvi matematiky respektuje:

> didaktické principy a zasady ve vyucovani matematice;

>
>
>

individualni piistup k zaktm, pravo zaka na vlastni nazor;
tvorivy pristup k vyuce i k Zdkovskym fesenim problémi;
nutnost vlastniho celozZivotniho vzdélavani, a to zejména v ob-
lastech souvisejicich s pifimym vychovné vzdélavacim pusobenim
na zaky;

uzitecnost aplikaci matematickych poznatkt v redlném zivoté;
nezastupitelnou roli motivace a aktivizace zakda.
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Zaver

Ve vyspélych zemich se vzdélavani ucitelt vénuje znaéna po-
zornost, nebot na profesionalité a kompetencich uditele je podstatné
zavisly vysledek vzdélavani mladé generace, v némz tkvi bohatstvi
naroda. Neni tedy pfekvapenim, Ze na konci stoleti a na prahu nové-
ho tisicileti jsou poZzadovany zmény v ucitelském vzdélavani. Zadny
program ucéitelského vzdélavani nemuze piipravit studenty s hoto-
vym Sirokym repertoarem védomosti a dovednosti pro vsechny even-
tuality. Cilem by mélo byt pripravit budouciho ucitele tak, aby byl
schopen hledat efektivni cesty v rozdilnych vzdélavacich obsazich,
aplikovat nové pedagogické strategie, akceptovat reality zmén z po-
hledu pedagogickych teorii a vysledkt praxe.

V posledni dobé bylo publikovano velké mnozstvi piispévku, je-
jichZ zamérem byly nové navrhy pro ucitelské vzdélavani v 21. stole-
ti. Je zcela evidentni, Ze tyto diskuse také demonstrovaly dulezitost
pripravného ucitelského vzdélavani a pozadavky na jeho transfor-
maci. Zda se, Ze se prosazuje model, vychazejici z profesionalnich
kompetenci, na jejichz zakladé jsou definovany standardy uéitelské-
ho vzdélavani. Klicovym faktorem se pak stava kontrola kvality po-
¢atefniho ucditelského vzdélavani a to na zakladé vnitini ¢i vnéjsi
evaluace. V soucasnosti je zddraznovana vnitini kontrola kvality,
kdy jsou efektivnéji nachazeny cesty k inovacim, ke zménam v poca-
teéni piipravé ucitelu. Dulezita v tomto kontextu je souéinnost vnéjsi
i vnit¥ni kontroly kvality, coz mize vést k vysokému stupni konsen-
su pri koncipovani pocatecni piipravy uciteli mezi vSemi partnery,
podilejicimi se na tomto projektu.

Zmény, které v soucasné dobé na nasich Skolach probihaji a které
budou permanentné probihat v disledku méniciho se prostiredi, vy-
zaduji kvalitné piipraveného ucitele. Tento material by mél prispét
k pochopeni zakladnich principt vysokoskolského ucitelského vzdé-
lavani a trendd, které v této oblasti existuji v edukacné vyspélych
zemich a nemély by byt opomenuty ani pti koncipovani poéateéni
pripravy ucitelia ptirodovédnych predmétt a matematiky v nasich
podminkach.
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