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Vymezeni pojmu matematicky talent

7«

Pojem ,nadani “ se poprvé pokusili vysvétlit uz starovéci Rekové,
podle nichz byly vlastnosti odvislé od télesnych charakteristik. VSeo-
becné vsak prevladal iracionalni pristup k zminéné otazce. V obdobi
osvicenstvi se vénovala pozornost vysvétleni pojmu ,genialita“ (po-
kladali ji za vhodné spojeni dusSevnich a télesnych vlastnosti). V 19.
stoleti prispél k feSeni dané otazky F. Galton, ktery tvrdil, Ze geni-
alita je podminéna predevsim dédiéné. V 20.-50. letech 20. stoleti
L. M. Terman (Kalifornska univerzita) realizoval vyzkum nadanych
déti. V 50. letech vznikla v USA Ndrodni asociace pro nadané déti,
jejimiz €leny byli predevsim psychologové pracujici v oblasti zkou-
mani nadani. Velkou mérou prispéli k rozvoji psychologie tvorivosti
J. P. Guilford a E. P. Torrance. V poloviné 70. let se zformovala
Mezindrodni asociace pro naddni, ktera sdruzovala také psychology
z jinych zemi (napi. Velké Britanie, Francie, Australie). V tehdejsich
socialistickych zemich ve zminéné oblasti pracovali psychologové,
jako napt. B. M. Téplov, S. L. Rubinstejn, N. S. Lejtés a V. A. Krutec-
kij, jehoZ nékteré prace tykajici se mimo jiné i zkoumaéni specidlnich
druhd nadani — také matematického — vysly i u nas.

Podobnym studiem literatury o (matematickém) talentu se mu-
Zeme seznamit s rdznymi zpasoby vymezeni tohoto pojmu, jedno-
znaény a ustaleny nahled vsak neexistuje. Navic mnozi autofi pou-
Zivaji terminy ,talent”, ,talentovani zaci“ a piitom se popisy téchto
pojmu v jejich pracich neobjevi (napr. Kruteckij, Kos¢ a dalsi). Ve je
spiSe skryto pod fadu jinych pojmi a je ponechdno na ¢tenari, aby si
vytvoril vlastni ,definici“ na zakladé své zkuSenosti.

Tento nazor piiznavaji i sami badatelé. ,, ... talent neni pfimo
identifikovatelna psychicka kvalita, nybrz pouze abstraktni pojem,
ktery zjednodusuje a sumarizuje uréité projevy jednani“ (Thompson,
1984). ,,... neexistuje takova realna kvalita, jako je talent, stejné tak
jako neexistuje takova realna véc, jako je »zidlovost«, i kdyz existence

. zidli je neoddiskutovatelny fakt“ (Neisser, 1979).

Tyto tuvahy vypovidaji o tom, jak obtizné a jeSté neprobadané
téma to je. TakZe vétSinou je spiSe mozné setkat se s pojmy ,schop-
nosti“ nebo konkrétné ;matematické schopnosti“. Uved'me proto i zde
nékolik charakteristik matematickych schopnosti zaku. Jelikoz ale
neexistuje konsenzus na vymezeni tohoto pojmu, bude se zde spise
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jednat o jeho vysvétleni v tom smyslu, jak jej chapou jednotlivi bada-
telé. Charakteristiky jsou zde vétSinou uvedeny jako citaty autorit
s komentari.

Kruteckého (1968) vymezeni matematickych schopnosti zni:
,2Matematickymi schopnostmi se rozumi individualné-psychologické
zvlastnosti, které odpovidaji potifebam vyucovani matematiky. Pod-
minuji pfi ostatnich stejnych podminkach tspéch tvoiivého zvlad-
nuti matematiky jako vyucovaciho pfedmétu zvlasté vzhledem na
rychlost, lehkost a hloubku ovladani védomosti, zruénosti a navyka
v oblasti matematiky.“

Zhouf (2001) uvadi, Ze obecné na téma schopnosti (nejen mate-
matickych) je znam ponékud lapidarni, avsak docela vystizny vyrok,
ktery pochazi téz od Kruteckého (1959): ,,Schopnéjsi neni ten, kdo
vykazuje vyssi uroven vykonu, ale ten, kdo za stejnych podminek
dosahuje vyS§si uroven rozvoje, tj. ten, kdo je schopnéjsi rozvoje.”

Winebrennerova (2001) shrnula ve své praci pomérné Sirokou
§kalu charakteristik a to jak pozitivnich tak negativnich:

V pozitivnim ohledu:

> Jsou extrémné vyspéli v jakékoliv oblasti uc¢eni a vykonu.

> Vykazuji asynchronni vyvoj. Mohou byt v nékterych oblastech
vyznamné napred a v jinych vykazovat vékové adekvatni nebo
dokonce opozdény vyvoj (napi. dokazi ¢ist jiz ve tirech letech, ale
jesté v péti si nedokazi zavazat tkani¢ku u bot).

> Maji na svij vék Sirokou slovni zasobu a vyspély verbalni projev.

> Maji excelentni pamét.

> Nékteré véci se nauéi neuvéritelné rychle bez pomoci druhych.

> Vykazuji schopnost prace s abstraktnimi myslenkami s mini-
mem konkrétni zkuSenosti pro pochopeni.

> Vidi jasné vztahy pri¢iny a nasledku.

> Vidi vzorce, vztahy a souvislosti, které jini nevidi.

> Vzdy prichazeji s ,lepSimi zptsoby“ fesSeni véci. Navrhuji je
spoluzaktim, uéitelim a dal$im dospélym — ne vzdy vhodnym
zpusobem.

> Déavaji prednost komplexnim a naroénym tukoltm.

> Jsou schopni prenaset své védomosti do novych situaci a reSeni
probléma.



>

v
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Chtéji se podélit o vse, co védi.

Jsou zvédavi ve vSem, co se dé&je okolo nich a kladou nekoneéné
otazky.

Jsou nadsSeni a ostraziti pozorovatelé.

Jsou horlivi, nékdy extrémné citlivi ¢i vznétlivi. Dokazou byt
zcela pohlceni svymi aktivitami a myslenkami.

Maji ¢asto mnoho (neobvyklych) zajmi, konickt a sbirek.

Jsou silné motivovani délat véci, které je zajimaji, a to svym
vlastnim zptsobem, radéji pracuji nezavisle, nékteri dokonce
samostatné.

Maji ohromnou miru energie.

Maji cit pro krasno a lidské pocity, emoce a o¢ekavani.

Mivaji zvySeny smysl pro spravedlnost, moralku a fair play. Za-
jimaji se a vnimaji osobné globalnimi problémy.

Maji sofistikovany smysl pro humor.

Radi jsou ve vedeni, mohou byt pfirozenou autoritou.

V negativnich ohledech:

Odmitaji praci nebo pracuji nedbale.

Jsou nervézni pri tempu prace tiidy, které povazuji za nedosta-
tecné aktivni, nebo kdyz nevidi jasny pokrok prace.

Protestuji proti rutinni a predvidatelné praci.

Ptaji se na choulostivé otazky, vyzaduji zdivodnéni, proé¢ se maji
véci délat uréitym zphsobem.

Odmitaji uréovani prace a prikazy.

Sni v pribéhu dne.

Ovladaji tiidni diskuze.

Byvaji panovaéni ve vztahu k ucitelim i spoluzakiam.

Jsou netolerantni k nedokonalosti viic¢i sobé i ostatnim.

Jsou precitlivéli vidi kritice, snadno se rozplacou.

Odmitaji se podridit.

Odmitaji kooperativni uceni.

,Hraji divadlo“ a rusi spoluzaky.

Mohou se stat ,tfidnim Saskem®“.

Winebrennerova (2001) se zaméiuje piedev§im na mladsi zaky

nez jsou stiedoskolaci, presto se podle pozorovani autort daji tyto
charakteristiky také vztadhnout na stredoskolské studenty.
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Tato vymezeni se spiSe tykaji obecného nadani. Ke konkretiza-
ci na matematiku je proto mozné pouzit praci Dubrovinové (1977),
ktera s odkazem na Kruteckého podrobnéji rozpracovava pojem ma-
tematické schopnosti:

Ve strukture matematickych schopnosti vyclenil (Kruteckij —
pozn. autord) tyto zdkladni komponenty:

> Schopnost formalizované chapat matematicky material, zachy-
covat formdlni strukturu tlohy.

> Schopnost rychle a zesiroka zobecnovat matematické objekty,
vztahy a dkony.

> Schopnost zkracovat procesy matematického tsudku a systém
odpovidajicich ¢innosti. Schopnost myslet zkracenymi struktu-
rami.

> Pruznost procesd mysleni v matematické ¢innosti.

> Schopnost rychle a volné pfizptsobit zaméreni myslenkového
procesu, pirechod z pfimého na zpétny myslenkovy pochod.

> Jasnost, jednoduchost, ekonomic¢nost a racionalnost reseni.

> Matematicka pamét (zobecnéna pamét na matematické vztahy,
schémata dsudkt a dikazl, metody reSeni dloh a principy pii-
stupu k nim).

Uvedme si jesté pohled K. Kiesswettera — jedna se sice spise
o charakteristiku matematiky, mizeme ji ale chapat jako ,definici“
matematickych schopnosti: ,, ... matematika nesestava jen z ieSeni
danych problémd, ale je obsdahlou teorii a zahrnuje formulace novych
problému pro zaky, ekonomické vyuziti vysledki, vymysleni metod
vhodnych k feseni problém1, neustalé vytvareni novych pojmu a pie-
mysleni o jejich primérenosti a vztazich s jinymi pojmy, provadéni
jejich vhodného zaclenéni a dalsi vyuziti dalezitych struktur® (Duo-
den, 1995).

Soucasné s pojmy ,talent“, ,schopnosti®, ,nadani“ se objevuji
dalsi terminy, které vice ¢i méné charakterizuji Zaky, o nichz tato ka-
pitola pojednava. Strucné jesté nékolik takovych ,definic” odcitujme:

> Vloha — ,, ... je uréena vrozenymi anatomicko-fyziologickymi
dispozicemi, které jsou predpokladem schopnosti. ... vlohy neni
mozné chapat jako jednoznac¢né genové podminéné predpoklady
schopnosti, které by se postupem vyvinu ditéte neménily“ (Kosc,
1972). Podobné se vyjadiuje Lurija (1962).

7



> Matematické mysleni —je ,, ... intelektova ¢innost ..., kterou je
. mozné zcela odavodnéné charakterizovat jako organizované
Teseni dloh, opirajici se o logicky program navzajem spojenych
operaci ... Uskutecéniuje se s jistym cilem, sleduje jistou otazku,
resi jistou ulohu, na kterou neni mozné odpovidat bezprostred-
né“ (Lurija, Cvetkova 1966).

Kdyz se mluvi o (matematickych) schopnostech, vétsinou se k to-
mu piipojuje termin dovednost. Jde totiz o nedilnou souéast aspésné-
ho feseni (matematickych) problému. Zde je nékolik charakteristik:

> ,Dovednosti budeme ... rozumét to, co si na zakladé vSeobecné
schopnosti ¢lovék osvojil pro néjakou specifickou ¢innost“ (Kos¢,
1972).

> ,Dovednost oznacuje ¢asto schopnost uskuteénovat senzomoto-
rické ¢innosti jistého druhu, nékdy i ikony pocéitaci, logické apod.
Kolik je ¢innosti a jejich druht, tolik je dovednosti. Ale schop-
nosti je méné“ (Tardy, 1964).

> ,Dovednost ma ... predpoklady stale se zdokonalovat, takze pti
kazdém uplatnéni jde ... v jisté mife nebo v néjakém smyslu
0 néco nového (Kos¢, 1972).

Dovednost tedy znamena ziskanou zruénost fesit problémy véet-
né moznosti postupného zdokonalovani. Do této kategorie patii téz
védomosti ¢i znalosti. Kos¢ (1972) uvadi: ,,V konkrétnich pripadech
je Casto tézké rozlisit dovednosti od védomosti, i kdyz védomosti se
ziejmé tykaji predevsim obsahové stranky dovednosti. Védomosti se
ztotoznuji s psychickymi zkusenostmi, zdiraznuje se vsak, Ze osvojo-
vani védomosti neni jen v§tépovani si do paméti viceméné hotovych
poznatki ..., ale i »tvorivé ziskavani novych poznatkid samostatnym
uvazovanim a feSenim tloh«.“

Vsechny tyto terminy shrnul do jednoho odstavce Nakoneény
(1998); jedna se o jeden z nejnoveéjsich pohledt na tuto problematiku:
»Schopnosti jsou obvykle chdapany jako naucené, ziskané dispozi-
ce na rozdil od nadani, které je chapano jako vrozené predpoklady
k vykonu. Schopnosti jsou pak chdapany jako zkuSenosti, napt. skole-
nim, vycvikem, rozvinuté nadani. Empiricky je vSak ¢asto nemozné
rozliSit vrozené a ziskané psychické podminky vykonu. Nejednot-
né je chapan talent: bud’ jako mimotfadné nadani, nebo mimofadné
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schopnosti. Velmi Siroce jsou chapany vlohy jako vrozené »morfolo-
gické nebo funkcionalni diference uplatnujici se v urcitém vykonu«
... Vlohy se v prubéhu vyvoje vlivem zkuSenosti mohou, patrné s jis-
tym omezenim, rozvijet v predpoklady k vykonim a vykonovym
systémutm, éinnostem. Schopnosti pak 1ze chapat jako ziskané dispo-
zice k ur¢itym druhtim ¢innosti. Pojmy vlohy a nadani se vyznamové
zameénuji, resp. nadani je chapano jako mimoradné velka vloha.“

Nakoneéného vymezeni pojmi je velice podobné vymezenim dri-
véjsich autort. V jedné véci se vsak lisi, a sice v tom, Ze uvadi, zZe
» ... schopnosti jsou obvykle chapany jako naucené, ziskané dispo-
zice“. Timto vyclenil pojem, ktery je u jinych autord nazvan jako
dovednosti.

Porovnani talentu v matematice a v jinych oborech

V anglické literatuie se nékdy uzivaji dva terminy pro talento-
vané osoby, ,gifted“ a ,talented”, a ¢asto se tyto dva terminy definuji
ve vzajemné kombinaci. ,»Giftedness« byva spojovano s mimorad-
nymi intelektudlnimi schopnostmi a existuje mnoho lidi, kteri maji
vysokou udroven inteligence a kteii také prokazuji zvlastni talent
(»talented«). Naproti tomu ¢lovék muze mit zvlastni talent a piitom
mit sou¢asné normalni inteligenci“ (Humphrey—Humphrey, 1990).

,Podobné jako nadani, mtzZe byt talent obecny i specidlni. Obec-
ny talent se projevuje u téch osob, které obycéejneé rychleji a dokonaleji
chapou nové situace a uc¢i se nové poznatky, které dovedou nadpri-
mérné analyzovat, syntetizovat a abstrahovat i konkretizovat. Dove-
dou pouzivat ... logické mechanismy a pracovat novym zptusobem.
O specidlnim talentu hovoiime tehdy, projevuji-li se nadprimérné
schopnosti ¢lovéka jenom v urcité specidlni oblasti ...“ (Kohoutek,
1996).

Podobnou zkusSenost, odvozenou z pozorovani zaku, Ze je ziej-
mé matematicky talent zvlastnim typem talentu, maji autoii také.
,Kazdé dité ma svou zvlastni skupinu schopnosti“ (Dean, 1982), tj.
existuje pravdépodobné celé spektrum riznych talentu, napr. talent
na matematiku, lingvisticky talent, viibec obecné néjaky akademic-
ky talent, talent na sport, vibec talent k motorickym €¢innostem,
talent na hudbu a jiné umélecké obory, talent k vedeni a organizo-
vani ¢innosti (podobné Kohoutek, 1996) a fada dalSich vice ¢i méné
odlisitelnych druht talentu.



,Pokud jde o matematické talenty, shoduje se zkuSenost s psy-
chologickymi experimenty v tom, ze lze opravnéné hovorit o mate-
matickém nadani, o vSeobecné matematické schopnosti, ktera sice
souvisi s v§eobecnou schopnosti rozumovou, neni s ni ale zcela totoz-
na“ (Kohoutek, 1996).

Navic se autoti domnivaji, Ze matematicky talent je jesté speci-
ma talent i v jinych oborech, a kdyby se rozhodli k jejich studiu, byli
by ziejmé stejné uspésni jako v matematice. Naproti tomu mnozi
zaci, kteri jsou talentovani v jinych disciplindch nez v matematice,
nejsou ani pri velkém 1sili tak schopni v matematice.

V myslence o zvlastnosti matematickych schopnosti se autori
shoduji s Nakoneénym (1998): ,Je znamo, Ze vysoce obecné inteli-
gentni osoby se nevyznacuji vZdy také vysokou urovni tvorivosti, ale
vysoce tvorivi jedinci byvaji také vysoce inteligentni.“

A podobné:  Experimentdlné prokdazané matematické nadani
potvrzuje uz davno znamy fakt, Ze nékteri lidé, kteri jsou velmi inte-
ligentni, nemusi byt v matematice tak schopni jako v jinych oborech
a na druhé strané zase jsou lidé, ktefi jsou v matematice vyrazné
disponovanéjsi nez v jinych oborech, i kdyz v téchto oborech zpravi-
dla nezapiou své nadani; vzdy vSak toto nadani neni tak vynikajici
jako v matematice“ (Kohoutek, 1996).

Jak uz bylo ale fe¢eno, schopnosti jdou ruku v ruce s dovednost-
mi. Proto rozdily v uspésich v jednotlivych oborech se daji ¢astecné
smazavat nebo naopak prohlubovat. VSe velmi zavisi na zajmu zdo-
konalovat se v tom kterém oboru. Ale i ptes velkou snahu rozdily mezi
zaky talentovanymi na matematiku a ostatnimi zaky pretrvavaji.

Charakteristika talentovanych zaku

V tomto oddile shrneme a doplnime piedchozi oddily a budeme
charakterizovat zaky, ktefi jsou povaZovani za talentované v mate-
matice (viz Zhouf, 2001).

Kruteckij (1962) piedklada obecnou charakteristiku talentova-
nych Zdku na matematiku:

»2Matematicky nadani zaci pochopi princip matematické tlohy
promptné, orientuji se v ni skoro sou¢asné s vnimanim zakladnich
dat prikladd. Uz toto vnimani je u nich ve vyznamné miie analy-
tické, ale bezprostiedné nato i syntetické. Proto dokazi resit kazdou
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ulohu vice obecné, na vysoké urovni abstrakce, piicemz tlohu cha-
pou spontanné, spise jako typickou nez jako zvlastni. Prechod od
jedné urovné, resp. jedné formy operace k jiné jim nedéla Zadné pro-
blémy a projevuji piitom osobity smysl pro jasnost, jednoduchost
a piehlednost FeSeni. Jejich pamétje nejen vyjimeéné zobecnujici, ale
i vybérova (pamét na éisla, vzorce apod.). Podobné disponuji vyjimedé-
nou schopnosti orientovat se v prostoru (prostorova predstavivost)...
Je jen prirozené, Ze svij osobity smysl pro matematiku, svij zptisob
matematického (logického) mysleni aplikuji spontanné a adekvatné
i v jinych oblastech své ¢innosti.”

Kratce jsou talentované osoby charakterizovany jako ,tvoiivé
osobnosti“ (Nakoneény 1998), jejichZ znakem je ,autonomie“ (Guil-
ford, 1959) a ,snaha po seberealizaci“ (Maslow 1960).

Zavérem uvedme charakteristiku talentovanych déti na mate-
matiku, ktera je vysledkem vice autort a je publikovana v praci
L. Kosce (1972). Jeji prednosti je prehledné a takika vyCerpavajici
shrnuti atributa téchto déti:

,Pro déti s vysokou urovni matematickych schopnosti se ukazalo
jako charakteristické (statisticky signifikantni s klesajici drovni od
prvniho az po posledni uvddény znak):

a) dobra dlouhodoba pamét,
b) vysoka inteligence,
¢) Siroky rozsah pozornosti,
d) emocionalni stabilita,
e) spiSe introvertni neZ extrovertni tendence,
f) lehkost pii apercepci formalnich schémat, vzorca a obrazcd,
g) vyrazny zajem o Cisla a jejich vlastnosti, a to uz od nejutlejsiho
véku,
h) schopnost deduktivné rozmyslet,
i) schopnost induktivné chapat formalni material,
j) schopnost odhalit a aplikovat implicitni vztahy,
k) audiomotoricka piedstavivost,
1) lehkost pii pouzivani substituénich symbolt v souladu s libovol-
nymi schématy,
m) pohotovost na abstraktni, formalni, symbolicky, spiSe nez na
konkrétni, materialni, lingvisticky zptsob mysleni.“
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Autori v zasadé s timto seznamem a ¢lenénim atributa talento-
vanych déti na matematiku souhlasi, ale na zakladé charakteristik,
které uvadéji jini autori, a na zakladé vlastnich zkusenosti se domni-
vaji, Ze je treba seznam jesté o nékolik atributd doplnit. V Koscéovée
préaci jsou atributy fazeny podle vyznamu. Doplnéné atributy tak ra-
zeny nejsou, nebot nebyl proveden vyzkum jejich vyznamnosti. Jedna
se hlavné o atributy:

n) schopnost abstrakce,

0) schopnost zobecnovani,

p) snaha o prehlednost a jednoduchost feSeni a komunikace,

q) bohatsi vyrazovy slovnik,

r) lepsi prostorova predstavivost,

s) znacna autonomie pii FesSeni tloh i pii mezilidské komunikaci,

t) snaha o seberealizaci,

u) schopnost rozliSovani podstatné soucasti problémi a jejich resSe-
ni,

v) zajem o sebevzdélavani,

w) zajem o reSeni matematickych problém,

x) sebeduvéra,

y) motivace ke studiu oboru,

z) zajem o setrvani ve studiu oboru.

I po doplnéni seznamu si jsou autori védomi toho, Ze by sem jis-
té patrily dalsi charakteristiky talentovanych zZakd na matematiku,
stejné by vSak seznam nebyl nakonec vyéerpavajici. Vétsina atributt
z Koscovy prace i ostatnich doplnénych charakteristik byla jiz roze-
birana v predchozich oddilech, proto je ponechame bez komentare.
V dal$im oddile se zastavime pouze u poslednich dvou doplnénych
atributd.

Autori se tedy na zavér priklonili k ,definovani“ talentu jako
dlouhého souboru atributi, z nichz se sklada celek. Naproti tomu
mezi odborniky existuje presvédceni o jednoduché podstaté talentu.
Dlouhodobou snahu psychologi o vymezeni pojmu talent shrnuje
Cholodnaja (1997):

,Diskuse vlekouci se mnoho desitek let a pokousejici se upev-
nit urcité chapani podstaty talentu v koneéném dusledku dospély
k paradoxnimu zavéru. Zastanci myslenky existence ’obecného ta-
lentu’ ve svych pokusech zmérit ho jako jedineénou intelektualni
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schopnost byli nuceni piiznat, Ze obecny talent neni nic jiného nez
formalné-statisticka abstrakce... Stejné tak predstavitelé myslenek
intelektu jako »souboru schopnosti« také nutné prisli k zavéru, zZe
existuji vSudypritomné vlivy néjaké obecné podstaty talentu, ztvar-
néné v ruznych typech projevu talentu.”

Matematicky nadané divky

Specifickou skupinu matematicky nadanych zaku tvori nadané
divky. Duvodt je hned nékolik. Jednim z nich je stale pretrvavajici
nazor, ze se k sobé matematika a nézné pohlavi nehodi. Divek, které
se proslavily jako vyznamné matematicky, je stale méalo a v porovna-
ni s muzskou populaci nedosahuji vysoce nadprimérnych vysledkd.
V soucasné literatuice (Wieczerkowski, Cropley, Prado, 2000; Peters,
Grager-Loidlova, Suppleeova, 2000) se velmi éasto diskutuje, proé¢
tomu tak je.

Rozdilné vykony a vysledky divek a chlapcti v matematice se
obvykle vysvétluji kognitivnimi rozdily, bud’ obecné (vétsi rychlost
urcitych funkci centralni nervové soustavy nebo dominance pravé
hemisféry u chlapct), nebo konkrétnéjsi (prostorova predstavivost
u chlapcd). Linn, Hide (1989) prokazali, Ze divky v testech vyuzivaji
standardni algoritmy peélivym, ale ¢asové ndaroénym zpusobem, za-
timco chlapci vytvari spiSe intuitivni a rychla reSeni, coz jim umoznu-
je vyzkouset vice testovych polozek (Wieczerkowski, Cropley, Prado,
2000).

Neéktera vysvétleni zdiraznuji, Ze rozdily mezi chlapci a divkami
vznikaji a rozvijeji se béhem interakce s okolim, s konvencemi, s tra-
dicemi a kulturou, ve které vyrastaji. Kazd4a kultura vytvaii urcité
stereotypy o rolich muztu a zen, chlapcta a divek. Tyto tradice jsou
predavany ve formé postojua a cild. Dité si na jejich zakladé vytvari
sebeobraz, cile, oCekavani v jednotlivych oblastech.
rodni védy a technologii nez chlapci. U divek vzristal zdjem o tyto
oblasti se vzrustajicimi uspéchy v relevantnich predmétech, to vsak
nebyl ptipad chlapcd. Chlapci se povazuji za talentované v oblasti
prirodnich véd a technologie bez ohledu na jejich vysledky. Divky
se v8ak musi presvédéit o svém talentu nap#. ziskanim vynikajicich
znamek. Matematicky nadani chlapci hodnoti své schopnosti pozitiv-
néji a ocekavaji, ze budou uspésni. Divky na druhou stranu jsou vice
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skromné v sebehodnoceni, potiebuji povzbuzeni od ucitelt i rodic¢ta
a opatrnéji hodnoti své vyhlidky na uspéch.

Hlavnimi problémy divek v rozvoji matematického talentu jsou:
rigidni stereotypy, vétsi strach z netspéchu, méné kladny sebeobraz
ve vztahu k matematice a mensi schopnosti odhadnout své silné
stranky (Heller, Monks, Sternberg, Subotnikova, 2000).

Vyjimku tvori Island. Je totiz jednou z mala zemi svéta, kde div-
ky vysoce prekonavaji chlapce v matematickych dovednostech. Pti
standardizovanych testech OECD zaméienych na schopnosti patnac-
tiletych mély v celostatnim méritku na Islandu divky pied chlapci
naskok 15 bod.

Ucitelé nadanych

V praci Zhoufa (2001) je uvedeno, Ze vztahy mezi ucitelem a Zdky
a vysledky uéeni zaka v jakékoli t¥idé ,, ... budou uspésné, pokud
budou splnény ¢tyri podminky: ucditel zvoli vhodné poZadavky na
zaky, bude je adekvatné uplatniovat ve snaze o efektivitu uéeni, da
zakam prilezitost, aby nacvi¢ované postupy mohli v praxi pouzivat,
stanovi takové cile uceni, které budou podporovat zakovu vnitini
ucebni motivaci,” viz Thomas, Strage a Curley, (1990). Dalsi autori,
nap¥. Smith (1996), Beck, Guldimann a Zutavern (1994), pak tyto
predpoklady dspéchu velice podrobné rozpracovali.

Autoii na zakladé svych pedagogickych zkuSenosti nabyli po-
pusobeni ucitele ve tiidach (se zamérenim na matematiku). Vétsinou
jsou to ale obecné predpoklady, které ma mit kazdy ucitel bez ohle-
du na to, s jakymi zaky pracuje. Jednotlivé jsou tyto predpoklady
komentovany v nasledujicich odstavcich.

_ Prvnim pfedpokladem je samozi'ejmé odborna zpuisobilost. Napt.
v Ciné ,, ... jsou ucitelé specidlnich tiid peclivé vybirani vysokou
gkolou ...“ (Vogeli 1997). V pribéhu vyukového procesu musi uéi-
tel reagovat na mnoho vice ¢i méné odbornych dotazti. Piipadnou
nejistotu zaci rychle vyciti a muze se stat, zZe ji ,zneuziji“. Velice
pritom zalezi na vzdjemné komunikaci, na tom, jaké otazky ucitel
klade a jak zodpovida otdzky zakd. Mares a Kiivohlavy (1995) po-
ukazuji na nejéastéjsi chyby pri kladeni otazek a odpovédich na né.
Jsou to ,, ... vécna nespravnost, odborna nepresnost, jazykova ne-
spravnost, nesrozumitelnost, nejednoznaénost, nepfimérenost ... “

14



Ve tridach se zamérenim na matematiku jsou Zaci zvlasté citlivi na
tyto nedostatky a okamzité ,chytaji ucitele za slovo“.

V pripadé neznalosti odpovédi na néjakou otazku musi byt ucitel
schopen priznat tuto neznalost. Je zadouci nasledné se pokusit o jeji
odstranéni a o navrat k této problematice v dalsich hodinéch.

Ucitel ma na jedné strané dbat na dodrzovani matematické ter-
minologie a symboliky, a to jak zZaky, tak ucitelem. Na druhé strané
autori doporucuji tolerovat nepresnosti a chyby vznikajici v procesu
hledani reSeni. Na nékteré chyby je tieba hledét jako na véc pozi-
tivni, jako na odrazovy mustek dalSiho poznavani. , ... uéitel ma
pusobit jako pruvodce a komentator spiSe nez jako predkladatel ie-
Seni“ (Vogeli, 1997).

Ucitel ma predavat zkusenosti s nadsenim. Navic z ného ma
vyzarovat kladny pristup k matematice, v lepsim pripadé zapaleni,
mozna dokonce az ,intimni“ vztah k oboru. M4 byt schopen vysvétlit
dulezitost svého oboru pro praxi.
nosti povazuji autori maximum korektnosti, nap¥. pri klasifikaci ¢i
pti fesSeni osobnich i tiidnich problémd.

I zde se zminnme o pohlavi, a sice o tom, jak vnimaji zaci svij kon-
takt s ufitelem-muzem a uéitelem-zenou. Allen (1987) studoval tento
jev a uvedl, Ze ,, ... uditelky byly priznivéji hodnoceny a studujici je
vnimali jako bezprostfednéjsi nez ucitele — muze“. Opét se jedna o ne-
probadanou problematiku, takze autoii mohou pouze doplnit nékolik
svych, statisticky nepodloZzenych nazoru. Je jisté bez diskuse, Ze jsou
tieba ve Skole obé pohlavi uéitelt, kazdé ma nenahraditelny vyznam
pro utvareni osobnosti zaku. Autoii se ale domnivaji, Ze v kazdém
tiidnim kolektivu, kde prevazuje pocet chlapci, ma vyucovat vice
muZzd nez zen a naopak.

A jak ovliviiuje ucéitel klima tiidy? Samoziejmeé velmi podstatné.
Vse zalezi na ,, ... momentalnich psychickych stavech ... trvalejsich
psychickych vlastnostech ... a pochopitelné na jednani uéitele ...
(Mares, Kiivohlavy, 1995). Ucitelé si ¢asto stéZuji na nevhodné cho-
vani zaku, nebo dokonce na drzost, na nesledovani vykladu ucitele,
na $patné studijni vysledky atd. Autori z velké casti tyto prohiesky
kladou za vinu uditeli, nebo 1épe nedokonalému navazani kontaktt
mezi uéitelem a zaky, Spatnym psychickym vlastnostem nebo slabym
odbornym predpokladim uéitele.
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Metody vzdélavani

Pro zaky s poruchami uceni ¢i se smyslovymi, mentalnimi handi-
capy existuje velmi mnoho projektd, uéebnich textt, odbornych peda-
gogicko-psychologickych poraden, specidlnich §kol a jinych zaiizeni,
ktera jim pomahaji vyrovnavat se se svym handicapem a piekona-
vat vzniklé problémy. Casto se u nds stava, ze handicapovany zdk
¢i méné nadany zak dostava daleko vétsi Sance a vénuje se mu vice
pozornosti, nez je tomu u zZakd nadprimérné nadanych.

Siewert (1997) uvadi skuteénost, Ze nadani Zaci velmi ¢asto
narazeji na prekazky a omezeni, ktera jim nedavaji moznost plné
rozvinout svaj potencial, a studenti tak prestavaji vidét mozZnost
svého uplatnéni a své vysoké ambice pak vénuji jinym oblastem nez
tém, v kterych maji enormné vysoké predpoklady pro ispésnou sebe-
realizaci. Jak uvadi Pridavkova (2002), uznani dosdhnou jen ti zZaci,
ktefi jsou nadani a ktefi se zaroven dokazi prizpusobit pozadavkam
soucasnych Skolskych systému, resp. skol (tj. dosahovat dobrych vy-
sledkt v oblasti vzdélavani ve formé znamek).

I mimoradné nadani Zaci potiebuji pomoc pii rozvijeni svych
vyjimecénych schopnosti, coz potvrdila i Rada Evropy v roce 1994, ci-
tuji z Doporuceni k vychové nadprimérné nadanych déti (Kucerova,
2000): ,Nadprimeérné déti musi mit moznost pristupu k vzdélava-
cim podminkam jim pfizpusobenym, které dovoluji pIné vyuzit jejich
moznosti v zgjmu jejich vlastnim i v zadjmu spole¢nosti. Zadna zemé
si nemuze dovolit mrhat talenty jako lidskymi zdroji. Legislativa mu-
si brat v iuvahu a respektovat individualni rozdily za podminky, Ze
zadna skupina déti nebude privilegovana na ukor jinych. Déti nad-
primérné nadané, stejné jako ostatni, potiebuji prizptisobeny skolni
systém, ktery jim umozni jit aZz na konec jejich moznosti. VSichni,
kteii s détmi prijdou do styku (ucitelé, rodiée, 1ékati, socidlni pracov-
nici atd.), musi byt vybaveni informacemi o nadprimérné nadanych
détech a vzdélavaci programy pro uéitele musi zahrnovat postupy
k identifikaci déti, které maji velké schopnosti nebo zvlastni talent.
Déti by mély byt stimulovany nap¥. riznymi pomickami, mobilitou
atd. a nadani a talent by mély byt rozpoznany co nejdiive, jak je to
mozné.“

Jak ale postupovat ve vzdélavani nadanych déti? Univerzalni
recept neexistuje. Evropské zemé mnoho prilezitosti k odliSnému
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vzdélavani neposkytuji, nebot vychézi z principu rovnych Sanci, coz
znamena, ze vSichni musi plnit ve stejném véku stejné ukoly. USA
leti. V roce 1972 byl pro né dokonce ztizen zvlastni federalni urad,
z néhoz vznikla Rada pro vyjimeéné déti (CEC, Council for Excepti-
onal Children). Na konci osmdesatych let byl vypracovan program,
ktery zahrnuje moznosti financovani a stipendii. V USA existuji i vy-
bérové soukromé skoly pro nadané déti. V Izraeli se nadané déti
jiz v sedmi letech mohou rozhodnout pro zvlastni vyuku nebo pro
dochazku do specialniho vzdélavaciho tstavu.

Stejné jako v zahranici i nase spoleénost se pohybuje na ose eli-
tarstvi — rovnostarstvi. Prestoze zde existuji snahy vytvorit specidlni
pristupy ke vzdélavani nadanych jedinci, druha strana se priklani
k nazoru, Ze se jedna o vytvareni elity ve spolecnosti, a déti, které
jiz tak maji velké vyhody, nepotiebuji dalsi zvyhodnovani. Dle jejich
nazoru je tfeba poskytnout vSem stejné podminky, tedy jednotnou
$kolu. Nicméné jednotna $kola neznamena bezpochyby stejné pod-
minky pro kazdého. Zatimco v zahranici existuje cela rada forem
a metod vzdélavani akademicky nadanych, nase skolstvi ma jen mi-
nimalni zkusenosti. Nezpochybnime fakt, Ze v dobé pred rokem 1989
zde byla sit §kol ¢i t¥id se zaméfenim (jazykovym, matematickym,
prirodovédnym). Nicméné rok 1989 piinesl celou Fadu zmén a nase
Skolstvi v sou¢asné dobé jen minimalné reflektuje vzdélavaci potie-
by akademicky nadanych. Samoziejmé zde stale existuje pomérné
dobra péce o sportovni ¢i umélecké talenty.

Pokud rodi¢ hleda Skolu pro své dité, obvykle se snazi zvolit
to nejlepsi z toho, co jemu nabizeno. Bohuzel pti této volbé jesté
stale nemtzZeme zohlednovat vSechny faktory, které bychom méli
zohledniovat pro rozvoj potencialu ditéte - tedy komunikace Skoly
s rodiéi, principy umistovani do t¥id (nejen dle véku, ale i schopnosti,
zajmu atd.), zohlednovani individuality ditéte, zajmy ditéte a postoj
Skoly k problémum.

Moznosti systematické péce o nadané jsou pomérné Siroké, mo-
hou se pohybovat od naprosté integrace aZz po absolutni segregaci
nadanych. Kazd4 z nize uvedenych forem a metod ma sva pozitiva
i negativa a Zadna z nich nemuze byt odpovédi pro vSsechny nadané
zaky. S nadanymi zaky ucitel mize velmi efektivné pracovat v bézné
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tridé stejné tak jako ve specidlni Skole pro nadané. V kazdém piipa-
dé je vSak nezbytné nutné vyuku piizpisobit obsahové (nadani maji
Casto neobvyklé oblasti zajm, coz by se mélo odrazit i v jejich vyuce),
organiza¢né a metodicky (Novotna, 2005).
Obecné by se dalo rici, Ze ve svété existuji t¥i nejuzivanéjsi vari-
anty vzdélavani nadanych:
> Separovana varianta vychovy: specializované Skoly, tridy pro
déti s vyrovnanym, vysoce nadprimérnym intelektem, kde se
postupuje jinym, rychlejsim tempem, zaroven se vsak rozSitu-
je a obohacuje ucivo — tj. prizptsobuje se specifickym zajmiam
a schopnostem déti. Tento typ zajistuje individudlni p¥istup k na-
danym détem.
> Integrovana varianta vzdélavani: realizuje se na Skolach v béz-
ném socialnim prostiedi. Vychazi se z toho, Ze jsou zabezpeceni
kvalitni ucitelé, nadstandardni uéebni pomtcky, obohacujici pro-
gramy apod. Zaroven se kromé zdkladniho uéiva aplikuje pro-
hlubovani u¢iva pro nadané déti.
> Kompromisni zpisob vzdélavani nadanych spociva v tom, Ze na-
dané dité chodi do svoji tiidy a nékteré vyucovaci hodiny, resp.
predméty navstévuje ve vySsim roéniku. Tento zpusob je dopl-
novan soustiedénimi, letnimi tabory, specificky organizovanymi
odpoledni, resp. vikendy.

Vyhody a nevyhody separované formy vzdélavani

Jak jiz bylo naznaceno v predchozi kapitole, problematika sepa-
race je dosud nevyreSena. Existuji pofetné skupiny zastancu jak se-
parované formy vzdélavani nadanych, tak formy integrované. Uved-
me zde nékteré argumenty obou stran sporu.

Pozitivni faktory:

> T¥idy jsou napliiovdny mensim poétem zakd. Zak ma tedy moz-
nost zvysSené miry individualniho pristupu ze strany ucitele.

> Vzhledem ke specializaci t¥idy se zamérenim na matematiku
a vzhledem k podptirnym programtm (soutéze, prednasky vyso-
koskolskych odborniki, ...) ma zak lepsi podminky pro odborny
rust.
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> Matematiku ve specidlnich tfidach uéi vétsinou velmi kvalitni
pedagog s vybornymi odbornymi, ale i didaktickymi a pedago-
gickymi znalostmi a dovednostmi.

> Ucebni plany a osnovy jsou pripravovany ,na miru“ nadanym
matematikim.

> Ve tridach jsou shroméazdéni jedinci se stejnymi nebo podobnymi
zajmy.

> Student ma vétSinou lepsi pristup k informacim, nez je tomu
v béznych tridach (specidalni knihovny, ucitel, atd.).

Negativni faktory:

> Studentim hrozi predéasnd ztrata motivace, nebot jsou jiz vy-
brani mezi elitu, a néktefi si mohou myslet, Ze jiZ neni co doka-
zovat.

> Burjan na konferenci Ani jeden matematicky talent nazmar
(2003) uvedl, ze zaci v matematickych t¥idach jsou vystaveni
nebezpedéi ,pirehnojeni®. Jsou jim tedy davany takova kvanta
podnétn, Ze student je matematikou prehlcen a prestava jej stu-
dium uspokojovat.

> Vzhledem k vybérd téch nejlepsich se velmi casto stava, ze se
ze studenta, ktery ve své byvalé tf¥idé nemél konkurenci, je na-
prosto primérny matematik nové vybérové tiidy. Pokud takovy
jedinec neni dostateéné psychicky stabilni, mtze mit se studiem
vazné problémy.

> Nevyhodou kolektivu s podobnymi zdjmy je jeji mald socialni
pestrost. Hierarchie t¥idy je postavena na zakladnim piliti, jimz
je intelekt. Ostatni vlastnosti jsou méné vyznamné. Navic je zde
nepomérné méné divek, jak uz bylo feceno v kapitole Matema-
ticky nadané divky.

> Jako dalsi nevyhodu separace uvadéji odbornici tzv. elitarstvi.
Z vlastni zkusenosti ale mtzeme Fici, Ze jsme se nesetkali s pro-
jevy nadiazenosti a elitarstvi u studentti matematickych tiid.
Zda se jedna opravdu o nevyhodu, zalezi na chapani pojmu elita.
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Péce o matematické talenty v Ceské republice

Vétsina vyspélych zemich svéta vénuje v souvislosti s vyuziva-
nim novych lidskych zdroju zvysSenou pozornost aktivitam slouzicim
k vyhledavani, podpore a dalsimu rozvoji talentované mladeze, a to
predevsim v oblasti ptirodnich a technickych véd. Ekonomicky nej-
vyspélejsi zemé svéta kazdoroéné uvolnuji z prislusnych rezortnich
rozpoC¢tu nemalé ¢astky pravé na tyto aktivity, které se v budoucnu
(jako investice do vzdélani) témto zemich jiz zacaly vracet. Mezi tako-
vé zemé dnes patii predevSim Cina, USA, Rusko, Kanada, Australie,
Korea, Japonsko, Némecko a Iran. S vyjimkou Ruska, kde ma prace
s talenty hluboké koteny a dlouhodobé tradice, jsou to zemé, v nichz
nebyla prace s talenty zhruba jesté pred 25-30 lety zcela béznou
praxi. V souéasnosti jsou to vSak pravé uvedené zemé, které (kromé
nékterych zemi byvalého socialistického bloku: Ukrajina, Bélorusko,
Mad’arsko, Rumunsko, Polsko, Ceska republika a Slovensko) dosa-
huji v této oblasti nejlepsich vysledkd. Dluzno zde podotknout, Ze
oblast prace s matematickymi talenty od véku 10-15 let stoji vzdy
v popredi zajmu spoleénosti vSech téchto zemi.

V Ceské republice (v Ceskoslovensku) ma préce s matematic-
kymi talenty vice nez ¢tyricetiletou tradici. Proto také (mnohdy pri
velmi skromnych podminkach neodpovidajicim vyznamu téchto akti-
vit) patfime v celosvétovém méfitku v tomto ohledu k nejuspésnéjsim
zemim. Presto vSak (s ohledem na aktudlni svétové trendy prace
s matematickymi talenty) vznika potieba nékteré soucasné formy
prace v této oblasti inovovat a priblizit se tak podminkam v nejvy-
spélejsich zemich svéta.

Klicovym problémem se v soucasnosti stava moznost vyhledava-
ni matematickych talentt jiz na zdkladnich $kol4ch a dale nasledna
kvalitni a kvalifikovana prace s matematickymi talenty na gymna-
ziich a stirednich odbornych skolach. Diive témér v kazdém byvalém
okresnim mésté fungovala aspon jedna zakladni §kola, na niz byly
vytvofeny velmi dobré podminky pro praci s matematicky talento-
vanymi zaky na ZS ve t¥idach s rozsifenou vyukou matematiky. Na
jejich praci navazovala gymnazia s rozsirenou vyukou matematiky,
ktera byla v ur¢itém obdobi prakticky v kazdém kraji (viz 1. kapito-
la). V soucasnosti je situace v tomto ohledu ale podstatné svizelnéjsi.
To se promita také do kvality prace s vytypovanymi matematickymi
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talenty od zakladni Skoly az po vyssi roéniky gymnazia. Vzhledem
k soucasnym trendtm a postavenim matematiky ve spole¢nosti nam
mnoho matematickych talenti unika diive, nez se jejich talent mize
vibec projevit. Vliv na tuto skutecnost ma nejen spole¢nost samot-
na, ale s ohledem na ekonomické podminky také mnohdy rodina
(predevsim rodicée) téchto zaku. Tézko Ize ale tomuto trendu celit, po-
kud nebudou ve spole¢nosti vytvoreny podminky pro zmirnéni téchto
vliva a dale vytvoreny podminky stimulujici talentované zaky prede-
v§im v pfirodnich a technickych védach zamérit se na tyto discipliny
dale profesné.

Souéasni z4ci zdkladnich §kol nejsou obecné bohuzel vedeni k jis-
té elementarni formé logického a tviréiho mysleni na podkladé so-
lidnich matematickych znalosti ani na zakladnich skolach a ani na
nizsich stupnich prestiznich viceletych gymnazii. Vede to pochopi-
telné k tomu, Ze drtiva vétsina rodi¢d opravnéné nabyva dojmu, Ze
matematika (jako pfedmét) je na zdkladnich a stiednich $kolach
malo vyznamna a dulezitda — skuteé¢né musi nabyt piesvédéeni, ze
predmét matematika ma naprosto stejnou validitu jako napt. déjepis.
Pokud se ale nasi uéitele matematiky na ZS a SS tomuto zesilujicimu
trendu rychle prizpisobi, vznika nebezpeci, Ze matematicka gramot-
nost v nasi spole¢nosti bude nadale klesat.

Prace s matematickymi talenty by se nyni méla dostavat do
popiedi zajmu spolecnosti, a to v souvislosti s vyuZivanim novych
lidskych zdroji. Jejim cilem na zakladnich Skolach by mélo byt na-
ucit nasi matematicky talentovanou mladez predevsim spravnému
a presnému logickému mysleni (na podkladé zakladnich matema-
tickych znalosti), spravnému pisemnému i slovnimu vyjadiovani
a argumentaci. Zde maji nejen nase zakladni, ale i stfedni Skoly,
viéi svym zaktim pomérné velky dluh.

V soudasné dobé existuji nap¥. v celé Ceské republice pouhd
4 gymnazia s rozsifenou vyukou matematiky, pritom bez nadsaz-
ky lze konstatovat, Ze pouze gymnazium na tr. Kpt. Jarose v Brné
a dale gymnazium Mikulase Kopernika v Bilovci tuto funkei plni pl-
nohodnotné a kontinualné po celou dobu své existence. Ve srovnani
s tim dnes nap¥. v osmimilionovém Bulharsku existuje 32 podobnych
st¥ednich §kol. Vydet v soudasnosti fungujicich ZS s rozsifenou vyu-
kou matematiky je bohuzel podobné skromny. Tuto skuteénost by si
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ale mély kromé piislusnych organd MSMT CR uvédomit také vysoké
skoly, které pripravuji budouci ucitele matematiky na ZS a SS.

Ve srovnani s nékterymi vyspélymi zemémi lze v nasi republice
nalézt pomérné uzké spektrum aktivit, které by talentované zéky
na nasich ZS Zadoucim zptsobem podnitili v zdjmu o matematiku
a pribuzné védni obory. Svétlou vyjimku dnes tvoii Matematickd
olympidda v kategoriich Z9-Z5, nejstarsi predmétova soutéz v Ces-
ké republice (Ceskoslovensku), dale Matematicky klokan, jednora-
zova soutéz Pythagoridda a nékteré matematické korespondenéni
semindie pro Zaky ZS, jakym je napi. KOKOS (Kopernikuv kore-
spondenéni seminai pro zdky zakladnich kol porddany studenty
GMK v Bilovci), Pikomat v Praze a dale nemnoho podobnych akci
regionalniho nebo mistniho rozméru.

Presto vsak objektivné nelze konstatovat, Ze by soucasny stav
v oblasti péée o talentované zZiaky v matematice byl v nasi republice
zcela nevyhovujici. Je vSak evidentné potieba inovovat (ptip. rozsi-
rit) nékteré zazité formy prace s talenty a aktualizovat je vzhledem
k soucasnym svétovym trendim a podminkam — napf. pokusit se
znovu ozivit aktivni fungovani tiid s rozsifenou vyukou matematiky
na zakladnich i stfednich Skoldach. V aktudlnich podminkach nasi
spole¢nosti, piedevsim v dobé existence viceletych gymnazii, kdy za-
ci odmitaji zménit své tfidni kolektivy po ¢tyiech letech spoleéného
studia (a nasledného vstupu do neznamého prostiedi), se vsak tato
snaha musi jevit bohuzel jako mélo redlna.

Podobna zména vsak vyzaduje pochopitelné hlubsi a podrobnéjsi
analyzu piislu$nych instituci, a to predevsim ze strany statnich zod-
povédnych organt. Tyto snahy v§ak miiZzeme ovlivnit jen minimalné.
Proto se v dalsi kapitole zamérme hlavné na ty mozZnosti, které pri
vyhledavani a vychové vytipovanych matematickych talentd maji
jednotlivé skoly, jednotlivé tiidni kolektivy, jednotlivi ucitelé, pripad-
né dalsi, vétsinou bezplatné pracujici, jedinci v riznych krouzcich,
taborech, zajmovych organizacich. Asi nejvyznamnéjsi zajmovou or-
ganizaci, ktera se o talentované zaky v matematice stara, je Jednota
ceskych matematiku a fyzikd.
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Postaveni tfid s rozsSifenou vyukou matematiky na
zakladni a stfedni Skole

Na poéatku 70. let dozrala myslenka z#idit v Ceskoslovensku
Ctyrleté gymnazialni ti¥idy s rozsifenou vyukou matematiky. Prvni
z nich vznikly v roce 1974 v Praze, Bilovci, Bratislavé a Kosicich.
Tato mésta byla zvolena proto, zZe v blizkosti existuji vhodné vysoké
skoly, které mohou garantovat spolupraci s gymnaziem.

Po vzniku viceletych gymnazii zacaly existovat i t¥idy se zamére-
nim na matematiku s osmiletym uéebnim planem. Svym zptisobem
se jedna o bézné gymnazialni tiidy s prirodovédnym zaméienim, coz
doklada témeér shodny ucebni plan, pouze casové dotace nékterych
predméti jsou odlisné. Bylo stanoveno, ze méné hodin bude vénovano
estetické vychové a druhému cizimu jazyku, naopak vice hodin bude
mit matematika a zpravidla se bude studovat téz deskriptivni geo-
metrie. V sou¢asné dobé Generalizovany uc¢ebni plan umoznuje vétsi
variabilitu v hodinovych dotacich jednotlivych predméti, matemati-
ce vSak vzdy bylo a je vénovano 5-6 hodin v kazdém roéniku oproti
3—4 hodindm ve ttidach prirodovédnych. Z toho je témér polovina
hodin matematiky pulena, aby se pracovalo s méné zaky a mohla
byt naplnéna zasada individualniho pristupu k zakum. Vedle téchto
hodin si Zaci mohou volit matematiku jako volitelny predmét ne-
bo ji mohou béhem celého studia absolvovat jesté jako nepovinny
predmeét.

Kromé malo odlisného ucebniho planu maji gymnazialni tridy se
zamérenim na matematiku podstatné rozsitené osnovy tohoto pied-
métu oproti ostatnim prirodovédnym t¥idam. Je to umoznéno jednak
vétsi hodinovou dotaci, jednak schopnostmi zaku zvladat vétsi rozsah
uciva co do sifky i co do hloubky.

Na zakladni skole je pak témér v kazdém okrese tfida se zamé-
fenim na matematiku, ktera ma podobnou formu jako takové tridy
na niz§im gymnaziu. Z téchto tiid se pak rekrutuje znaéné mnoz-
stvi zakd, kteti pokracuji na ¢tyfletém gymnéziu se zamérenim na
matematiku.

Klasifikace ¢innosti s matematickymi talenty

Podle Zhoufa (2001) je moZno praci s matematickymi talenty dé-
lit napt. podle toho, zda se jedna o vyhledavani talentu, nebo o jeho
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rozvijeni u déti, které jsou jiz jako talentované oznaceny. Matema-
tické aktivity je mozno rozdélit také podle véku zZakd nebo podle
narocnosti ¢innosti, popt. podle jejich frekvence atd.

Zde rozdélime ¢innosti ve tiidach s rozsifenou vyukou matema-
tiky z pohledu legislativniho na:

> povinné, které jsou predepsany zakonem, vyhlaskami a natize-
nimi MSMT CR,

> roz§irujici (zajmové), které jsou provadény nad ramec povinnos-
ti.

Povinné ¢innosti v matematice ve tfidach s rozsifenou vyukou matematiky

vov

Pro tiidy s rozsifenou vyukou matematiky byl vytvoren zvlast-
ni ucebni plan, zvlastni osnovy matematiky, Zaci pouzivaji specialni
ucebni texty. P¥i ptijimani do téchto tiid Zaci vétsinou konaji prijima-
ci zkousky. Totéz se tyka maturitni zkousky. VSimnéme si uvedenych
odlisnosti podrobnéji.

Ucebni pldn trid s rozsirenou vyukou matematiky je ve velké
mite totozny s ucebnim pldnem ostatnich ttid, jen je posilena ho-
dinova dotace matematiky na tukor hodinové dotace cizich jazyka
(misto dvou cizich jazykt je predepsan pouze jeden). Ucebni plany
se béhem 30 let existence tiid s rozsifenou vyukou matematiky ob-
meénovaly, ztstavalo vSak pravidlem, ze v kazdém roéniku bylo 5-6
hodin matematiky.

To, zda je poéet hodin matematiky v téchto t¥idach dostateé-
ny, zalezi na nazoru. Podle autort je dostateény. Zkoumame-li tuto
problematiku v jinych zemich, kde existuji t¥idy s rozsitenou vyukou
matematiky, vychazi nase republika z tohoto porovnani primérné az
podprimeérné. Podle Vogeliho (1997) je v mad’arskych §koléch vyuéo-
vano 6—7 hodin matematiky tydné, v Kolmogorové skole v Moskvé az
9 hodin tydné (z toho jsou 3 hodiny cvi¢eni), v St. Peterburgu 7-9 ho-
din tydné (z toho jsou 4 hodiny cvi¢eni), v jinych ruskych skolach se
vétsinou vyuéuje matematika 6 hodin tydné, v Ciné zhruba 6 hodin
tydné, na Kubé 5-6 hodin tydné.

Stejné jako uéebni plan, tak i osnovy matematiky ve tfiddch s roz-
Sirenou vyukou matematiky jsou prizpuisobeny schopnostem zaku
a hodinové dotaci predmétu. V dvodni partii téchto osnov se uvadi:

,Matematika Fesenim dloh a problému rozviji samostatné mys-
leni zakd, svou deduktivni vystavbou rozviji jejich logické myslenti,
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. rozviji abstraktni mysSleni zaku a prispiva k jejich celkovému
intelektualnimu rozvoji ... “

Osnovy pro tiidy se zaméienim na matematiku jsou v podstaté
osnovy, které plati i pro ostatni t¥idy, obsah jednotlivych témat je ale
samozi-ejmé rozveden do hloubky. Témata piedepsana pro jednotlivé
roéniky se nesmi mezi ro¢niky presouvat (aby zaci mohli prestupo-
vat mezi jednotlivymi Skolami), avSak v ramci jednoho roéniku neni
poradi témat predepsano. Kone¢ny obsah tématu, jeho usporadani
a zpusob implementace zaleZi pouze na vyucéujicim.

V pripadé osnov matematiky mutzeme také provadét srovnani
s jinymi zemémi. Soudé podle studie Vogeliho (1997) se nase osnovy
podobaji osnovam vétsiny zemi, a to jak do hloubky, tak do sirky.
Pouze v nékolika malo zemich, a i tam jen v nékterych §kolach, je
studium matematiky obsahlejsi. Je to na téch Skolach, kde je hodi-
nova dotace vyssi (viz popis vysSe). Oproti nasim Skolam jsou navic
zarazena néktera stredoskolska témata.

Napi. v Madarsku, tj. v zemi, jejiz Skolstvi je jedno z neju-
znavanéjsSich a ktera je povazovana za zakladatele specidlnich tiid
s rozsifenou vyukou matematiky, jsou osnovy pro tyto tiidy velice
podobné nasim osnovam. Odlisuji se v zdsadé jen v tom, Ze madar-
ské usporadani uciva je vice spiralovité, tj. z kazdého oboru (algebra,
geometrie, analyza) je kazdy rok probrana néjaka cast.

Podle autora je obsah nasich osnov rozpracovan v podstaté op-
timalné. Nejvice si autori ceni relativni svobody ucitele pti vybéru
obsahu a usporadani témat. V piripadé matematicky kvalitniho t¥id-
niho kolektivu se mize odbourat i absence nékterych témat, ktera
jsou v jinych zemich probirana.

Existence specidlnich t¥id s rozsifenou vyukou matematiky se
datuje od roku 1974. V tomtéz roce byly vytvoreny prvni ucebni texty
pro tyto t¥idy. Hovotime o uéebnich textech misto o uéebnicich, proto-
Ze texty jsou psany s vét§im dirazem na odbornou stranku, obsahuji

N

Specidlnich ucebnic pro talentované zaky vzniklo nékolik.

Dobra situace je v soucasné dobé v nizsich ro¢nicich viceleté-
ho gymnazia. Tam existuje soubor monotematicky psanych uéebnic
autorského kolektivu Herman, Chrapava, Jancovicova, Simsa. Uéeb-
nice jsou sice uréeny pro vSechny tiidy nizsiho gymnazia, jsou vsak

vy

natolik obsazné, Ze jsou pouzivany i pro tfidy s rozsifenou vyukou
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matematiky a naopak v béznych tiidach jsou nékteré partie vynecha-
vany. Pouzivany jsou i na zdkladnich skolach ve tiidach s rozsirenou
vyukou matematiky.

Na stiedni §kole byla vytvorena specialni monotématicka skrip-
ta. Jejich obsah odpovida rozsifenym osnovam pro tridy se zaméie-
nim na matematiku, a to nejen v povinné ¢asti osnov, ale i v rozsitujici
¢asti (viz vyse). Celkem bylo vydano 34 titult skript v SPN v Praze
pod koordinaci M. Fiedlera.

V roce 1974 se konaly prvni prijimaci zkousky do gymnazi-
dlnich trid se zaméFenim na matematiku. Vyhlaskou MSMT byla
stanovena pisemna forma zkouSky z matematiky. Ostatni kritéria,
jako napt. zkouska z dalsiho predmétu, vSeobecny test, dstni po-
hovor, ptihlédnuti k prospéchu na zdkladni Skole, tspéchy v olym-
piadach, v korespondenénich semindiich nebo v jinych soutézich,
zustala v kompetenci gymnazia. V soucasné dobé plati Vyhldska
MSMT é. 10 o pFijimdni 2dki a dalSich uchazedu ke studiu na stied-
nich $koldch zFizovanych stdtem, ktera zachovava stejnou koncepci
prijimacich zkousek.

Pti prijimacich zkouskach do téchto t¥id se vétsinou kromé pi-
semné zkousky kona jesté zkouska tustni, ¢imz ma byt dana vétsi
Sance tém zakdm, kteii maji dstni projev kvalitnéj$i nez pisemny
projev, nebo tém, ktefi maji potrebu okamzité zpétné vazby. Mezi
otazkami se vidy vyskytuje problém, ktery nebyl na zakladni §kole
reSen. Sleduje se tim schopnost feSeni problému, ktery je pro Zaka
novy. Nevadi, kdyz zak problém brilantné nevyiesi, mnohem cennéjsi
je, kdyz ho pochopi a néjaké reseni prredlozi.

Po zméné politického rezimu, kdyz byla zfizena osmileta gym-
nazia, si $koly s tfidami niz§tho gymnaézia s rozsifenou vyukou ma-
tematiky pripravuji pfijimaci zkousky i do téchto tiid. JelikoZ se
osvédcéila forma zkousek pro étyfleta gymnazia, ma zkouska do os-
miletého gymnazia v podstaté stejnou podobu.

Nejvétsi problémy spojené s existenci matematickych tfid

V této kapitole se pokusime definovat nejvétsi problémy, které
v soucasné dobé provazeji matematické tiidy.
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Nedostate¢ny pocet matematickych trid jak na ZS, tak i na
gymnaziich

V minulych letech existoval dostateény pocet tiid z rozsifenou
vyukou matematiky na ZS (v roce 1981 jich v naem st4té bylo
35), odkud se rekrutovala velka ¢ast zajemct o studium ve tiidach
se zamérenim na matematiku. Po roce 1989 nastal jazykovy boom
a mnoho rodiéd usoudilo, Ze budoucnost jejich ditéte je v tom, Ze se
naudi cizi jazyk. Ne cizi jazyk, jako prostiedek k uplatnéni, ale jako
cil. Nékteré zakladni skoly zareagovaly okamzité a velmi rychle se
z nich staly §koly s rozsifenou vyukou jazyku.

Zruseni talentovych zkousek

Skoly pedujici o talentované zdky mély v minulosti moZnost ko-
nat talentové zkousky asi mésic pred fadnym terminem piijimacich
zkousek. Jejich zruseni sklidilo nejvétsi kritiku ze strany pedagogu
matematickych trid. V tomto sméru by se dalo tici, Ze student ta-
lentovany na matematiku je jaksi mensim ,talentem®, nez student
estetického ¢ uméleckého sméru. Nebot na téchto stiednich Sko-
lach jsou talentové zkousky béznou formou identifikace prislusného
talentu.

Zvazme situaci, kdy se zak s vybornym prospéchem rozhoduje
o gymnaziu, na kterém by chtél studovat. Nyni se Zak a jeho rodi-
¢e dostavaji do slozité situace. Rozhodne-li se zkusit prvni termin
prijimacich zkousek na vybérovém gymnaziu, které jsou bezesporu
obtiznéjsi a také konkurence je vy$si, a neuspéje, ma uz jen jedinou
moznost dostat se v tomto roce na stiredni §kolu. Navic mize byt
zak prvnim vét$im nedspéchem ve svém Zivoté stresovan a nemusi
uspét ani v dal$im terminu. A to se stdle zabyvame zakem, jenZz mél
vyborné vysledky na zakladni Skole a hlasil se (vétSinou s doporuce-
nim pedagogi ze své zakladni §koly) na vybérové gymnazium. A tak
v posledni dobé nastava paradoxni situace, kdy se na matematic-
ka gymnazia hlasi tak malo zaku, ze je témér jednodussi uspésné
zvladnout piijimaci zkousky do vybérovych matematickych tiid nez
do ttid vSeobecnych. V tom vidime také jednu z pfi¢in sniZeni zdjmu
o studium v matematickych t¥idach. Je obecné znamo, Ze nyni, v do-
bé mensiho poc¢tu zakht v CR se §koly snazi prijimat 90 % svych zaku
hned pfi prvnim terminu a na druhy termin si nechavaji pouze par
volnych mist.
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Nedostateéna spoluprace s vysokymi skolami

Jednou z podminek pro zarazeni Skoly mezi matematicka gym-
nazia (G) byla existence smlouvy s patronatni univerzitou, jejiz vyu-
¢ujici vedli pak na Skole semindie a krouzky. Tak v minulosti vznikly
mj. i smlouvy mezi:

> GMK Bilovec a Univerzitou Palackého v Olomouci,
> G Mikulasské nam. Plzen a Zapadoceskou Univerzitou v Plzni,
> GJKT Hradec Kralové a Univerzitou Hradec Kralové,

> G tf. Kpt. Jarose Brno a Masarykovou Univerzitou v Brné.

Po roce 1989 spoluprace zacala pomalu upadat z nejriaznéjsich
divodu a v soucasné dobé muZeme Fici, Ze funguje jiZz jen na dvou
zminovanych gymnaziich.

Nizka atraktivita studia matematiky

Jednéa se o dlouhodoby problém, ktery se i pres snahu ucitela
a pedagogu vysokych §kol velmi pomalu vyviji. Po roce 1989, ktery
se stal zlomovym i v oblasti vzdélavani, se mladym lidem oteviely
obrovské moznosti svobodného badani a studia diive tabuizovanych
nebo deformovanych disciplin, véetné zahrani¢nich kontaktt a stu-
dijnich pobytu. Atraktivita studia matematiky a technickych obort
se snizila i spolecenskou prestizi a finanénim ohodnocovanim ,,mé6d-
nich® profesi managert, advokata, dealert, finanénich poradci apod.
V poslednich letech se ale stale vice studentt vraci zpét k technic-
kym oboridm a obortim spjatym s matematikou. Tento trend potvrzuji
i ucitelé gymnazii predevSim na zdkladé vétsiho zajmu zaka o vo-
litelné predméty z oblasti technickych a prirodovédnych disciplin.
Stale vsak ztistava pomérné znacné procento rodi¢a, ktefi nedoporu-
¢uji svym détem specializaci a radéji voli vSeobecné obory. Zcasti je
to zpusobeno také absenci dobie fungujici koncepce prirodovédného
vzdélavani v Ceské republice, ktera by poskytovala studentim i ro-
di¢im ddkaz o smysluplnosti studia prirodovédnych obort, véetné
matematiky.
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Rozsifujici ¢innosti pfi praci s talentovanymi zaky
v matematice

.....

obsahové i formalni podobé. Podle Zhoufa (2001) se v prabéhu let
ustalilo nékolik aktivit, hlavné soutézniho charakteru. ,Soutéze by
mély byt prostfedkem rozvoje talentu, mély by pomoci zakovi vyu-
zit své schopnosti na maximum® (Genzwein, 1988). Jde predevSim
o tyto aktivity: Matematicka olympiada, korespondencéni seminaie
pro zaky zakladnich i strednich §kol, Matematicky klokan, Pytha-
goriada, Dejte hlavy dohromady, letni a zimni matematické tabory,
pripadné Prazska stiela, Matematicka liga. Jako specifickd forma
prace s talentovanymi Zaky je studium matematiky ze specidlnich
matematickych ¢asopisu pro Zaky.

Jsou to ¢innosti, které jsou viceméné organizovany centralné
pro vSechny $koly v republice, nebo aspon v nékterém regionu. Navic
nékteri ucitelé organizuji mistni soutéze nebo poradaji dalsi aktivity
ve $kole, nebo dokonce jen ve tFidé, kde uéi (napt. Matematicka liga).
Do tohoto prehledu téz urcité patii prace s matematickymi ¢asopisy,
urcéenymi jak zakam, tak uciteltm.

Prace s talentovanymi zaky v matematice je Siroka a pestra.
Skoly, které maji t¥idy s rozsifenou vyukou matematiky, vysledky
této prace také vyuzivaji k tomu, aby si vytipovaly nejtalentovanéjsi
zaky.

Matematicka olympiada

Matematicka olympiada je nejstarsi a nejznaméjsi matematic-
kou soutézi; v soucasnosti probiha jiz Sesta desitka jeji existence. Jde
o prestizni soutéz, kazdoro¢né se diky ni objevi fada talenti na mate-
matiku, fadé zakd ukaze dalsi smér jejich studia nebo jim napomtze
v rozhodovani o budoucim povolani.

Matematicka olympiada je organizovana v nékolika vékovych
C, 79, 78, 71, 76, az po Z5. U vsech kategorii vidy nejprve probiha
domaci kolo, kde maji soutézici predlozeno Sest dloh, z nichz staci
vyresit étyfi k postupu do dalsiho kola. Texty soutéznich tdloh jsou
otistény v samostatnych letacich, na internetovych strankach éeské
MO a také v ¢asopisech Rozhledy matematicko-fyzikalni, Matemati-
ka-fyzika-informatika a Uc¢itel matematiky.
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Poté probéhne jedno, dveé, ¢i dokonce tri dalsi kola (zalezi na
kategorii) pro soutézici iuspésné vzdy v predchozim kole. Ulohy jsou
postupné ve vyssich kolech naroc¢néjsi. Soutéz probiha cely Skolni
rok a na zavér jsou vyhlaSeni nejuspésnéjsi fesitelé v jednotlivych
kategoriich na trovni okresu, regionu ¢i celé republiky. Sest neja-
spésnéjsich resitelt kategorie A jede nasledné reprezentovat nasi
republiku na Mezinarodni matematickou olympiadu.

Pocet soutézicich ucastnicich se soutéze v domacim kole je v sou-
¢asné dobé v kategoriich A, B, C dohromady kolem dvou tisic. Kazdé
kategorie urcené pro zaky zakladnich skol se i¢astni v domacim kole
az 15 tisic soutézicich. Kazdorotné se tedy zapoji do soutéze az 70
tisic zaku zakladnich ¢i stiednich skol. Po jednotlivych kolech souté-
zicich rapidné ubyva, az jich na konci zbyva nékolik set uspésnych
v jednotlivych kategoriich. Nejvétsi procento jich je pravé ze trid se
zaméirenim na matematiku.

Béhem existence matematické olympiady bylo pfipraveno pro
soutézici velké mnozstvi studijni literatury. Jsou to hlavné tzv. Ro-
¢enky, v nichz jsou uvedeny poc¢ty soutézicich, nejuspésnéjsi resitelé,
ulohy vsech kol a kategoriii s feSenimi v kazdém jednotlivém ro¢niku
soutéze.

Dale vyslo 61 svazkt tzv. ékoly mladych matematikt, v nichz
jsou zpracovana témata rozsitujici stfedoskolské ucivo, a to zpuso-
bem, ktery je zaktm stiednich kol piistupny. Navic si Zaci roz§iruji
své znalosti ¢tenim matematickych ¢asopisti, vysokoskolskych skript
ijiné matematické odborné literatury.

Ucitelé maji k dispozici tzv. Komentare k tiloham matematické
olympiady, kde byvaji ilohy vytreSeny vice zpuisoby. Ke kazdé uloze
je pridano nékolik navodnych nebo rozsifujicich dloh, které mohou
byt zaktm sdéleny a verejné vyieSeny.

Dale se v nékterych regionech organizuji seminaie k illohdm ma-
tematické olympidady, kde jsou uéitelim ustné prezentovana reseni
i s navodnymi a rozsifujicimi dlohami. I kdyz ucéitelé maji k dispozici
psany text s feSenim tloh, ukazuje se, Ze je pro né mnohem pristup-
néjsi a rychlejsi ustni prezentace, coz vede k zapojeni vétsiho poétu
ucitelt do soutéze. Autori tohoto textu jsou jednémi ze spoluporada-
teld a zaroven prednasSejicimi na seminaii pro ucitele regionalnich
skol.
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Podle zkuSenosti autori se navodné a rozsitujici ulohy se zaky ve
tiidach s rozsitenou vyukou matematiky resi v hodinach nepovinné
matematiky nebo zvlastnich seminarich, a tak se provadi intenzivni
priprava na soutéz. V nékterych regionech je tato priprava provadéna
po vyucovani pro jednotlivé zdjemce z raznych skol.

Matematicka olympidda je organizovéna a fizena Ustfednim
vyborem MO a jednotlivymi regiondlnimi vybory. Ulohy piipravuje
skupina vysokoskolskych a stredoskolskych uéitelt.

Matematicky klokan

Jedna se o soutéz, ktera vznikla zhruba pred dvaceti lety v Aus-
tralii (odtud jeji ndzev), postupné se rozsitila do Evropy (v roce 1991
do Francie, pak do Polska) a v roce 1995 i do Ceské republiky. (V roce
1994 se soutéz konala jen regionédlné na severni Moravé.)

Jde o jednorazovou soutéz a zpravidla se kona kolem 20. biezna
kazdého roku. Na rozdil od matematické olympiady jsou zadavany
ulohy s volbou odpovédi, kde se vybira jedna z péti moznosti. Sou-
tézici béhem 75 minut fesi 24 tloh, z nichZ prvnich osm nejlehéich
je ohodnoceno tiremi body, dalsich osm étyimi body a poslednich osm
celé republiky.

Soutéz probihd v péti kategoriich: Klokédnek (4. a 5. tiida ZS),
Benjamin (6. a 7. tiida ZS), Kadet (8.29. tfida ZS), Junior (1. a 2. ro¢-
nik SS) a Student (3. a 4. roénik SS). Nové se zkousi zavést kategorii
Cvréek (2. a 3. tiida ZS).

Matematicky klokan je soutéz, ktera je na rozdil od matematic-
ké olympiady pristupnéjsi mnohem Sirsimu poctu zaku zdkladnich
a strednich s$kol. Matematicka olympidda je povazovana za naroc-
nou soutéZ urcenou jen té nejtalentovanéjsi mladezi. Proto byva
¢asto Matematicky klokan hodnocen uéiteli, pracujicimi s méné ta-
lentovanymi nebo netalentovanymi détmi, i détmi samotnymi jako
prijatelnéjsi a zajimavéjsi soutéz.

Tento nazor je vidét i z postupné narudstajiciho poctu resitela
(idaje jsou zaokrouhlené): 25000 v roce 1995, 87 000 v roce 1996,
188 000 v roce 1997, 208 000 v roce 1998, 265000 v roce 1999 a 295 000
v roce 2000. Nyni se tento pocet pohybuje kolem 250 000. Ve skolach
Casto resi dlohy celé tridy.
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Turnaj mést

Jedna se o soutéz, ktera vznikla zhruba pred tticeti lety v byva-
lém Sovétském svazu, postupné se rozsitila do celého svéta a v roce
2006 i do Ceské republiky.

Na mezinarodni drovni je tato soutéz organizovana ze dvou cen-
ter, kterymi jsou Canberra a Moskva, a probiha ve dvou vékovych
kategoriich. Starsi kategorie (Senior) odpovida nasemu 3. a 4. ro¢ni-
ku SS a mladsi (Junior) odpovida nasemu 1. a 2. roéniku SS. Soutéz
je organizovana ve dvou bézich (jarni béh — konec bfezna a podzimni
béh — konec #i{jna). V obou bézich jsou zaktim predlozeny ptvodni
ulohy, a to vidy ve dvou ¢astech (piipravna ¢ast a zhruba s tydennim
odstupem pak hlavni ¢ast). Soutéz probiha klauzurnim zptsobem
(s uvedenim uplnych feSeni) a mohou se ji zucastnit zaci z riznych
stfednich skol (téhoz mésta!). Prestoze zZaci fesi zadané dlohy indi-
vidualné, jejich vysledky se na zavér v ramci zucastnéného mésta
vyhodnoti jako celek a korelované vysledky jednotlivych mést (je zo-

Ve,

centra této celosvétové soutéze.

Pythagoriada

Daéle se zminime o soutézi Pythagoriada. Vznikla na Sloven-
sku v dobé, kdy jesté neexistoval Matematicky klokan, a udrzuje se
i nadale. Je organizovana pro 6. a 7. t¥idu zakladni Skoly a tomu od-
povidajici ro¢niky viceletych gymnazii a muze se ji zacastnit kazdy
zak. Probiha dvoukolové — v tinoru na $kole, pro uspésné resitele pak
v kvétnu v okrese. Vysledky jsou vyhlasovany na turovni okresu.

Soutéz sestava v kazdém kole z 15 tloh. Ulohy jsou koncipovany
s tvorbou odpovédi. Proto zfejmé neni soutéz tak masovou zalezitosti
jako Matematicky klokan. ObtiZnost se pohybuje nékde mezi ma-
tematickou olympiddou a Matematickym klokanem. Soutéz trva 60
minut a za kazdou tulohu se udéluje jeden bod. Pythagoriada je pii-
pravovana pracovniky Vyzkumného dstavu pedagogického v Praze.

Korespondencni seminare vysokych skol pro zaky strednich skol

Velmi popularni mezi zaky vyssich roénikt gymnézii (hlavné
se zaméfenim na matematiku) jsou korespondené¢ni seminare, které
pro né poradaji studenti a ucitelé prislusnych vysokych skol. Prvni
vznikl v roce 1980 v Kosicich (M. Gavalec).
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Forma soutéze spociva v tom, ze organizatori pripravi sérii iloh
(v soucasné dobé se vétsinou zadava Sest uloh, diive to byl i jiny
pocet) a rozeslou je na stfedni Skoly. Zajemci z ad zaku stiednich
skol tlohy vytesi a poslou je zpét. Organizatori ulohy opravi a spolu
se vzorovym FeSenim je poslou zpét soutézicim. K tomu pridaji zadani
dalsi série uloh a cely cyklus se opakuje. Soutéz probiha cely skolni
rok v nékolika sériich dloh. Na zavér se provede celkové vyhodnoceni
soutéze. Zaci, kteri nejsou ze tfid se zamérenim na matematiku, nebo
mladsi zaci jsou v hodnoceni zvyhodnovani. Nejlepsi soutézici jsou
pak vétSinou pozvani na zavérecéné soustredéni.

Neni vyjimkou, Ze tyto dlohy uréené pro stiedoskolaky resi i né-

s vz

kteri velmi talentovani zZaci ze zakladnich skol.

V Ceské republice jsou nejznaméjsi tyto korespondenéni semi-
nare (zamyslené jako regionalni, ale fungujici uz de facto jako celo-
statni) poradané:

> katedrou matematické analyzy Matematicko-fyzikalni fakulty
Univerzity Karlovy v Praze (od $kolniho roku 1981/82),

> skupinou studentd matematickych obora a uditeli katedry al-
gebry a geometrie Piirodovédecké fakulty Univerzity Palackého
v Olomouci (v letech 1986-1999),

> gymnaziem na t¥. Kpt. JaroSe v Brné pod nazvem BRKOS
(J. Herman),

> Pedagogickou fakultou Jihoteské univerzity Ceské Budé&jovice
a gymnéaziem v Jindiichové Hradci s nazvem JihocCesky seminar
(M. Koblizkova, P. Leischner),

> dal$imi studenty vysokych Skol v Praze pod ndazvem M&M
(R. Spalek).

Velky zajem o korespondenéni seminare z matematiky pro stie-
doskolaky maji i Zdci slovenskych Skol (a to pied i po rozdéleni
Ceskoslovenska). Stejné tak zaci éeskych stiednich $kol maji zdjem
o seminare BKMS a HYDRANT poiadané Matematicko-fyzikalni fa-
kultou Univerzity Komenského v Bratislavé, nebo o seminair STROM
poradany PF UPJ S v Kosicich, nebo diive té% o seminai poradany
VSD v Ziling.

Narocnost tloh je pomérné vysoka, ¢asto vétsi nez u dloh mate-
matické olympiady. K jednotlivym roénikim jsou vydavany brozurky,
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v nichz jsou uvedeny vSechny tlohy s feSenim, vysledné poradi i in-
formace o zavérecném soustiredéni.

Korespondenéni seminare pro zaky druhého stupné zakladnich skol

Po vzoru koresponden¢nich seminait pro Zaky stiednich skol
vznikly opét na Slovensku i korespondenéni seminaie uréené zakim
zakladnich skol (V. Burjan, P. Cvik, J. Guriéan, Z. Kocis).

Prvni seminar vznikl v roce 1981 v Bratislavé pod nazvem PIKO-
MAT, coz je zkratka nazvu Pionyrsky korespondenéni matematicky
seminar. Postupné se pak objevovaly obdobné seminaie v radé re-
giond & mést celého tehdejsiho Ceskoslovenska. Tyto seminéte byly
uréeny zakam devatych a nizsich roénika zakladni skoly. Pozdéji,
se vznikem osmiletych nebo Sestiletych gymnazii, piibyly také ko-
responden¢ni seminéaie pro zaky 5. t¥id, nebo pro zaky 5.-7. t¥id
zakladni §koly. O nich bude pojednavat nasledujici oddil.

Ptisobnost korespondenénich seminait pro zaky stirednich skol
je mnohem §irsi, v zasadé celorepublikova. Naopak pusobnost kore-
spondenc¢nich semindid pro zaky zakladnich kol je pouze regionalni.
Duvody jsou v podstaté dvoji: jednak veliky pocet feSitelt v regionu
samotném nedovoluje rozsirit pasobnost jesté dale, jednak poradajici
stfedni §kola timto zptisobem pracuje s potencialnimi zaky své skoly.

V soudasné dobé v Ceské republice existuje Ffada korespondenc-
nich seminaid pro zaky hlavné devatych, ale i nizsich ro¢nikt druhé-
ho stupné zakladni Skoly. Nékteré z nich si ponechaly puvodni nazev
PIKOMAT, jiné svaj nazev prizpusobily napt. ndzvu regionu, v némz
pusobi. Celkoveé to jsou tyto seminaie:

> PIKOMAT v Praze (v Praze existuji dokonce dva tyto seminare
pod stejnym nazvem — jeden organizuje autor této prace, druhy
studenti MFF UK O. Janouchova, P. Kacenka, D. Opéla, V. Stra-
dal),

> PIKOMAT v Litomysli a okoli (H. Liskova, S. Hacova),

> KOKOS v Bilovei a okoli (studenti GMK v Bilovci),

> MAX v okrese Kutna Hora (L. Blazkova, I. Melounova, K. Bla-
zek),

> w-komat v Praze (A. Plechacek),

> Korespondenéni seminai v Hradci Kralové (M. Kynterova (%),
I. Ondrackova),

> Korespondenéni seminat v Plzni (S. Mrvikova).
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Organizace korespondenénich seminait pro zaky zakladnich
skol je velmi podobna jako pro zéky stfednich skol (bylo popséno
vyse) a je také velmi podobna ve vSech regionech Ceské republiky.

Korespondenéni seminare pro zaky prvniho stupné zakladnich skol

Jak bylo predeslano v predchozim oddile, existuji také korespon-
dencni seminare pro zaky 5. tiid, nebo 5.-7. tfid zakladnich skol.
K jejich vzniku téchto vedly zejména tyto dvé skutecnosti: jednak
poskytnout také mladsim détem piilezitost k rozvoji jejich matema-
tickych schopnosti a ke zpestteni jejich mimoskolni ¢innosti, hlavné
vSak vytipovat a ziskat talentované Zaky na matematiku ke studiu
na viceletych gymnaziich.

Organizace téchto korespondenénich seminéia je opét podobna
organizaci seminaia pro zaky stfednich $kol a pro zaky druhého
stupné zakladnich skol.

V Ceské republice existuji tyto korespondenéni seminare pro
zaky niz§ich roénikua zakladnich §kol:

> FILIP v Liberci (pro 4.—5. t¥idu, J. Vankova),

> FILIP v Praze (pro 5. tiidu, J. Zhouf),

> MATYSEK v Litomysli (pro 6.—7. t¥idu, H. Liskov4),

> MATES ve Svitavach (pro 6.—7. tf¥idu, B. Kuncova),

> PIKOMAT v okrese Frydek-Mistek (pro 5.—7. tfidu, V. Sochaci),
> ZAMAT v Kralupech nad Vltavou (pro 4.-5. t¥idu, K. Siméanek),
> MATIK ve Zliné (pro 5. tfidu, E. Pomykalova),

> w-komat-junior v Praze (pro 5. t¥idu, A. Plechacek).

V tomto §kolnim véku je nadSeni a zdjem Zakd mnohem vétsi nez
ve vyssich ro¢nicich zakladni §koly. Opét se tu ale projevuje zavislost
talentu na véku (viz predchozi kapitola). Ve véku 10-11 let je zdjem
o feSseni matematickych tloh velky. Jde vSak o tlohy jednodussi,
které se zaktim jevi jako hra. Mze je proto vyresit vétsina déti. Ale
jen nékteré z nich jsou natolik talentované, aby pak byly schopné
resit ulohy v korespondenénich seminarich pro zZaky druhého stupné
zakladnich §kol. Potvrzuje se tu fakt, Ze objevit talent v mladSim
Skolnim véku je velmi obtizné.
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Mezinarodni matematicka soutéz DUEL

Jedna o mezinarodni matematickou soutéZ pro studenty Ctyr
gymnazii (Gymnazium Mikoldase Kopernika Bilovec, Gymnazium Ja-
kuba Skody v P¥erové, Bundesrealgymnasium Graz (Rakousko) a Li-
ceum Ogoélnoksztalcace J. Stowackiego v Chorzéweé (Polsko). Soutéz
je organizovana ve tiech vékovych kategoriich (7. a 8. roéniky osmi-
letych gymnazii — kategorie A, 5. a 6. roéniky osmiletych gymnazii
— kategorie B, Zaci nizsiho stupné osmiletého gymnazia — kategorie
C), a to jako soutéz jednotlived a zvlast pak jako soutéz étyrclen-
nych druzstev v kazdé vékové kategorii. Organizatory soutéZe jsou
kazdoroéné Jézef Kalinowski (SU Katowice), Robert Geretschlédger
(BRG Kepler Graz) a Jaroslav Svréek (PYF UP v Olomouci). Letos se
uskutecnil v Bilovci jiz 15. roénik této soutéze, ucastenské skoly se
pravidelné st¥idaji ve vlastni organizaci soutéze. Ulohy jsou zakim
predlozeny v anglickém jazyce, jejich dplna feSeni pak jednotlivci
i druzstva vypracovavaji v materskych jazycich (polstina, némcina
a ceStina).

Matematické ¢asopisy

Prace s matematickymi ¢asopisy predstavuje pro kazdého ucitele
matematiky jeden ze zakladnich zdroji novych podnéta a uzitecné
inspirace pii praci s matematicky nadanymi zaky nasich zédklad-
nich (i stfednich) §kol. Zejména se to pak tyka nové publikovanych
prispévku a specializovanych tulohovych rubrik v téchto ¢asopisech.
V soucasné dobé maji ucitelé matematiky navic (diky Internetu) stale
vétsi moznost nachazet dalsi inspiraci pro svou praci rovnéz na speci-
alizovanych Internetovych strankach. Nékteré svétové matematické
Casopisy zaméiené na praci s matematickymi talenty vychazeji vzdy
v jisté mutaci na prislusnych stranach Internetu. Nasledujici kratky
prehled nejdostupnéjsich ¢asopisi tohoto typu je urcen ucitelim ma-
tematiky nasSich zdkladnich (i stfednich) skol, necini si vSak zdaleka
naroky na uplnost.

Ceska republika a Slovensko

> Rozhledy matematicko-fyzikalni (vydava JCMF, vychézi od roku
1921, nyni 4x roc¢né)
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Matematika-Fyzika-Informatika (vydava JCMF, s timto ndzvem
vychazi ¢asopis od r. 1991 — diive Matematika a fyziky ve Skole,
Matematika ve $kole), 10x ro¢né

Ucitel matematiky (vydava JCMF, vychazi od r. 1991), 4x ro¢né
Matematické obzory (vydava JSMF, Nadace Jura Hronca)

Dalsi vyznamné svétové casopisy

POLSKO (Matematyka, Delta, Miniatury matematyczne)
NEMECKO (Alpha, Mathematik in der Schule)

MADARSKO (K6MaL, Matematika Tanitédsa)

RUSKO (Kvant, Matématika v skole)

RUMUNSKO (Gazeta Matematicé, Octogon a dalsi)
BULHARSKO (Matématika plus, Matématiceski forum a dalsi)
NIZOZEMSKO (Euclides)

SPANELSKO (Siproma — na Internetu)

VELKA BRITANIE (The Mathematical Gazette, Mathematics
in School)

USA a KANADA (Crux with Mayhem, Math Horizonts, Mathe-
matics Teacher)

JAR (Mathematical Digest)

AUSTALIE (Function, Parabola, Sigma, Mathematics Competi-
tions —- WFNMC)

SINGAPORE (Mathematical Medley, Mathematics and Infor-
matics Quarterly)

HONGKONG (Mathematical Excalibur — také na Internetu)
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