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., Dej cloveku rybu a nakrmis ho na cely den.
Nau¢ cloveka rybarit a nakrmis ho na cely
zbytek zivota.

(¢inské prislovi)

1 Predmluva a Gvod

Cilem vychovy a vzdélavani je ptipravit dité pro zivot. Co to v§ak znamena? Co

Odpovedi na takovéto a dalsi podobné otazky hleda lidstvo odnepaméti. Pti-
pomeiime jen namatkou starofeckou athénskou vychovu ke kalokagathii (soula-
du dobra a krasy) ¢i protichtidnou, k boji pfipravujici vychovu spartanskou, dril
Herbarttv ¢i u¢eni hrou Komenského.

Jeste stale se v této souvislosti hovoii o vSestranném rozvoji osobnosti, v po-
sledni dobé se vsak akcentuji kli€ové kompetence (,,odemykajici brany spoko-
jeného a uspésného zivota“) a jejich rozvoj.

Klicové kompetence, které chapeme v souladu s Ramcovym vzdélavacim pro-
gramem pro zakladni vzdélavani (2004), predstavuji souhrn schopnosti, védo-
mosti, dovednosti, postoji a hodnot diilezitych pro osobni rozvoj a uplatnéni
kazdého clena spole¢nosti. Jejich vybér a pojeti vychazi z hodnot obecné pfiji-
manych ve spolecnosti a z obecné sdilenych predstav o tom, které kompetence
jedince piispivaji k jeho vzdélavani, spokojenému a uspé$nému zivotu a k posi-
lovani funkci obcanské spolecnosti.

Jaké je misto Skoly pfi formovani zakovy osobnosti a jeho klicovych kompe-
tenci? Jak mohou k rozvoji klicovych kompetenci prispét u¢ebnice matema-
tiky? Zejména na druhou z téchto otazek, ktera v sobé skryva fadu podotazek
z pedagogicko-psychologické teorie i Skolské praxe, se pokousime odpovédét
v nasledujicim textu.

Teoretické zavery, ke kterym jsme dospéli, demonstrujeme ukazkami z uc¢ebnic
matematiky a dal$ich matematickych ucebnich textii nakladatelstvi Prodos, jejichz
seznam je uveden v zavéru publikace.

Deékuji vSem, kteti mi pomohli.

Autor






2 Osobnost
2.1 Pojeti a struktura osobnosti

Pfi interpretaci pojmu kli¢ové kompetence pouzivame terminy jako schopnosti,
postoje, inteligence, nadani, talent, kognitivni funkce, ego, mysleni, uc¢eni, moti-
vace atd. Proto se ukazuje potieba zacit psychologii, a to psychologii osobnosti.

O tom, co je to osobnost, pojednavaji rizné popularni i odborné publikace (viz
napt. seznam pouzité a doporucené literatury), svym pojetim nam byla blizka a pro
nase potieby se jako nejvhodnéjsi jevila monografie M. Nakone¢ného (1995),
odkud vybirame:

Pojem osobnosti je pouzivan v riznych vyznamech — v lidové feci i v histo-
rickych védach ma hodnotici ptizvuk, jiny vyznam ma napt. v pravnich védach.
Do psychologie byl pojem osobnosti zaveden poc¢atkem minulého stoleti, kdy
bylo nutno vysvétlit fakt, ze na tyz podnét riizni lidé reaguji rizng, tj. kdyz mezi
podnét S a reakci R bylo nutno vlozit néjaky faktor, ktery by tuto variabilitu reakei
vysvétloval. Tento faktor byl posléze nazvan osobnosti O a zakladni paradigma
psychologie bylo mozno vyjadrit vztahem R = f{S, O). Osobnost je zde chapana
jako celek dispozic, které spolu se situaci determinuji obsah a prub¢h psychickych
procest, které jsou tak chapany jako reakce individua na uréitou situaci. Osobnost
je pojmenovanim pro ten individualni celek dispozic k psychickym reakcim, ktery
zpusobuje, Ze v téze situaci reaguji rizni lidé riizné a ze tyto reakce vykazuji urci-
tou jednotu citéni, mysleni, vnimani, pfedstav a snah. Pojem osobnosti vyjadiuje
vnitini organizaci duSevniho zivota ¢lovéka, skute¢nost, ze je jednotou dilc¢ich
funkci, ze tedy funguje jako jednotny celek interindividualné odli$nych dispozic
a jako takovy vytvaii smysluplné souvislosti s vnéj$imi projevy, tj. s chovanim
¢lovéka. Osobnost je chapana jako tzv. hypoteticky konstrukt: je to termin, ktery
vyjadiuje existujici fenomén, jenz ovSem neni pln€ pozorovatelny, je vSak odvo-
zovan z toho, co je pozorovano, a ma heuristickou hodnotu.

V psychologii se vSak nedospélo k jednotnému pojeti tohoto konstruktu. Pre-
devsim rtizna pojeti predmétu psychologie vedla k tomu, Ze dnes existuje kolem
patnacti reprezentativnich pojeti osobnosti v psychologii. Behaviorismus, ktery
chépe psychologii jako védu o chovani, chape soucasné osobnost jako systém fak-
tort, které chovani individua determinuji, resp. jako systém zvyki, které chovani
vyjadiuji (4. jako systém naucenych tendenci chovat se v uréité situaci urcitym
zpisobem). Fenomenalismus, ktery naopak chape psychologii jako védu o vnitf-
nich psychickych fenoménech (prozivani), chape soucasné osobnost jako vnitini
strukturu psychickych vlastnosti, které urcuji jeji chovani. Odlisny pfistup zde



vyjadiuje zejména rozdil konstruktu a podstaty: Fenomenologové (mentalisté)
zdiraznuji, Ze osobnost je néco, co je za jejimi projevy jako jejich podstata, ktera
se pln¢€ neprojevuje, naproti tomu behavioristé chapou konstrukt jako postulovany,
z empirie logicky odvozeny fenomén a existenci n¢jaké podstaty osobnosti popi-
raji. Tyto rozpory jsou v podstaté nepiekonatelné a poznamenavaji psychologii
osobnosti vyraznou nejednotnosti.

A tak se objevuji riizné definice pojmu osobnosti. Napf. u Ri¢ana (1972) je
osobnost individuum chapané jako integrace k seberealizaci v interakei se svym
prostiedim. Ale vratme se k Nakonecnému (1995): Pojem osobnosti v psychologii
vyjadiuje organizovany, dynamicky a interindividualné odlisny celek psychofy-
zickych dispozic, determinujici prubéh a projevy psychickych procest (reakci).
Psychologie osobnosti se pak zabyva témito tfemi zakladnimi tématy — geneze
a utvareni osobnosti, struktura osobnosti a dynamika osobnosti.

Osobnosti se ¢lovek nerodi, nybrz se ji stava, a to v dobé, kdy se u n¢ho v ra-
ném détstvi utvaii specificky lidska forma organizace a fungovani psychiky. Ge-
neze osobnosti je spojena se vznikem ja a jeho vyvojem k sebepojeti (egu), coz
jsou zékladni aspekty fungovani osobnosti, jejiho dalsiho utvareni, nebot’ osob-
nost funguje jako otevieny systém, ktery je ve stalé interakci se svym zivotnim
prostiedim. V utvafeni osobnosti se uplatiiuje interakce vrozenych biologickych
Cinitelt a zkuSenosti, které jedinec ziskava v ramei urcitého socialniho a kultur-
niho prostedi, v némz se odehrava jeho zivot, pficemz se stale vice rozhodujicim
zpisobem uplatiiuje vliv ueni, tj. zkusenosti.

Strukturu osobnosti chapeme jako vnitini uspofadani osobnosti, pfi¢emz lze
rozlisit psychické vlastnosti neboli rysy osobnosti (dispozice) a vrstvy osobnos-
ti (dané vyvojem). Nejéastéji zmifiovanymi rysy osobnosti jsou temperament,
schopnosti, postoje a motivy.

Temperamentem se rozumi dispozice ke vzrusivosti, pfi¢emz za klasické typy
temperamentu jsou povazovany (jiz Hippokratem stanovené): sangvinik, melan-
cholik, cholerik a flegmatik.

Schopnostem a postojim jsou vénovany samostatné partie této publikace, zde
jen struéné uved'me, Ze schopnostmi minime dispozice k mentalnimu (resp. i sen-
zomotorickému) vykonu, postoji pak dispozice k hodnoceni.

Posledn¢ jmenovany rys, nazvany motivy, byva davan do souvislosti zejména
s dynamikou osobnosti, pfi¢emz motiv je chapan jako zakladni funkéni prvek
dynamiky osobnosti. Blize o motivaci ve vyucovani matematice viz napt. Fulier
a Sedivy (2001).



2.2 Schopnosti a jejich rozvijeni

V souvislosti se strukturou kli¢ovych kompetenci bude potieba podrobnéji po-
jednat o schopnostech a jejich rozvoji, nebot’ podle Smirnova (1963) se schopnosti
utvareji a rozvijeji osvojovanim védomosti a dovednosti a na rozvoji schopnosti
pak opét zavisi, jak snadno a rychle si ¢lovék védomosti a dovednosti osvojuje.

Schopnost je v literatufe vymezovana riznymi zptisoby. Podle Kosée (1972)
ji definuje Thurstone jako jisty atribut individua uréeny tim, co individuum d¢la.
Tardy (1964) ji popisuje jako toho z ¢initeld, na kterém specificky zaviseji vykony
v jisté oblasti, ktery je relativné v§eobecnou a pomérné trvalou vlastnosti osoby.
Cap (1980) tika, Ze schopnost je psychické vlastnost, ktera se projevuje tim, Ze
Clovek se dokaze naucit ur¢itym ¢innostem a vykonavat je, u Smirnova (1963)
je schopnost chapana jako psychicka vlastnost osobnosti, ktera je podminkou
k uspésnému vykonavani néjaké ¢innosti. Podobné jsou podle Platonova (1970)
schopnosti souhrnem dostateéné stalych, i kdyz ménlivych vlastnosti lidské osob-
nosti, které uréuji Gisp&snost nauceni se nééemu a zdokonaleni. Rican (1964) za
schopnost povazuje komplex vlioh a dovednosti, které se uplatiiuji pfi vykona-
vani nebo nacviku dané ¢innosti. V (1972) jiz chape tyz autor schopnosti jako
potencionalitu, to je moznost, pfipadné ucenlivost pro tu ¢i onu ¢innost, nebo
jako nékteré psychické ¢i psychofyziologické funkce nebo ,,zobecnéné ¢innosti®.
Podle Pesinové (1975) nékteti autofi chapou schopnosti jako realné struktury
¢innosti, jimz se na zakladé vloh jedinec naucil a které jsou vysledkem upevnéni
psychickych procest (nikoli zptisobi jednani jako dovednosti), jejichZ prostied-
nictvim a pomoci je jednani a ¢innost fizena. Hartl (1994) vymezuje schopnosti
jako soubor pfedpokladii nutnych k Gspésnému vykondvani urcitych ¢innosti,
dovednosti; dle Guilforda se ¢leni na vjemové, psychomotorické a intelektualni
(poznavaci). Pro Prichu a kol. (1995) je schopnost individualnim potencialem
¢loveéka pro provadéni urcité ¢innosti v budoucnu.

Kazdé z vyse uvedenych vymezeni pojmu schopnost postihuje nékteré jeho
stranky. Pro potieby dalsiho studia budeme z uvedenych definic vybirat to, co
je v nich spole¢né, co se Casto opakuje, ve smyslu, jak to shrnuje Kos¢ (1972):
Schopnostmi pfedevsim rozumime takové psychické vlastnosti osobnosti, které
jsou podminkou uspé$ného vykonavani jistych druht ¢innosti. Kromé toho se
schopnost chape i jako pfedpoklad rozvoje, rychlého postupu a zdokonalovani
v jistém oboru. Schopnost je charakterizovana dosazenou urovni vyvoje, ale i rych-
losti tohoto vyvoje (dokonce i moznosti tohoto vyvoje).

Tim se dostavame k dal$i otazce souvisejici se schopnostmi, a tou je jejich
vznik a vyvoj. Na feseni tohoto problému existuji dva krajni nazory. Nativisté



hlasaji, ze schopnosti jsou uréeny geneticky, bez aktivniho rozvoje. Naproti tomu
podle empiristl nejsou schopnosti zavislé na vrozenych dispozicich a projevuje
se zde pouze vliv prostiedi. Podle Pesinové (1975) hodnoti tuto situaci Krutéckij
tak, ze prirozenym zakladem rozvoje schopnosti jsou vlohy.

Vybaveni vlohami vsak jesté samo o sobé nezajistuje rozvoj schopnosti, i kdyz
na n¢ mohou mit velky vliv. Vlohy determinuji riizné cesty a zptisoby formovani
schopnosti a ovliviiuji jak Grovei a stupen uspésnosti ¢innosti cloveéka v riznych
oborech, tak rychlost rozvoje schopnosti. U Pesinové (1975) jsou vlohy vysvét-
lovany jako fyziologické ¢i anatomické predpoklady (dané dédicnosti) k ¢innosti
a jejich realizace potom podléha zakoniim zrani a uc¢eni a optimalnim podminkam
uceni. Vloha je tedy chapana jako zaklad schopnosti, jako dispozice, na jejimz
podkladé se vyvine néktera schopnost. Meili (Fraise a Piaget, 1968) k tomu struc-
n¢ tika, Ze schopnosti vychazeji z vrozenych dispozic a jsou ovliviiovany u¢enim.
Podle Prichy (1995) je schopnost moznosti, kterd je do jisté miry podminéna vro-
zenymi predpoklady a ktera se mize (ale nemusi) rozvinout v zavislosti na tom,
do jakého socialniho prostiedi je ¢lovek zaclenén, jak kvalitni vychovy a vzdélani
se mu dostane, co on sam pro rozvoj svych schopnosti udéla. Z psychologického
hlediska nelze mluvit o schopnosti, jak existuje pfed pocatkem svého vyvoje,
prave tak nelze mluvit o schopnosti, ktera dosahla svého plného rozvoje, ktera
zakonéila sviij vyvoj. Podle Zebrovské (1966) se schopnosti méni a pietvateji
v prub¢hu celého zivota tak, jak se méni a pretvari zajmy, zaliby, sklony a po-
treby Cloveka. Tento vyvoj se neuskuteciiuje jinak nez v procesu urcité praktické
nebo teoretické ¢innosti. A z toho plyne, Ze schopnost nemiize vzniknout mimo
prislusnou konkrétni ¢innost. Tedy schopnosti se v ¢innostech nejen projevuji,
ale zaroven se pii nich formuji. Soucasné jsou pro rozvoj schopnosti, jak tvrdi
naptiklad Smirnov (1963), dilezité docasné spoje v mozkové kuie (jako rychlost
tvoreni a trvalost podminénych reflexd, diferenciaci, tlumivych reflexii, dynamic-
kych stereotypil a podobné) i jejich spolecensko-historicka podminénost, tj. rozvoj
schopnosti k urcité ¢innosti je ur€ovan spolecensko-historickymi podminkami
materidlniho zivota spolecnosti a souhrnem socialnich vlivi.

Vyvoj schopnosti neprobiha izolovang, nybrz v komplexu celé osobnosti. K to-
mu jen struéné a heslovité. Cap (1980) vyvojem rozumi zmény osobnosti a viech
psychickych jevil spojené s vyvojem biologickym a socialnim. Ontogeneze se re-
alizuje zranim a uéenim. Zranim se rozumi zmény uréené prevazné biologickymi
Ciniteli, u¢enim zmény jedince vzniklé v interakei s prostfedim, predevsim social-
nim. Uceni oznacuje vSechno ziskavani zkuSenosti a utvareni jedince v pribchu
jeho zivota. Vysledkem lidského u¢eni mize byt osvojeni védomosti, dovednosti,
navykl a postoju, ale také zména psychickych procest, stavt a vlastnosti. Podle
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Zebrovské (1966) jsou zékladni &initelé, ktefi v podminkach lidského Zivota ovliv-
nuji vyvoj struktury a funkce nervové soustavy ditéte a druhotné rozvoj jak jeho
vlastnosti, tak i psychickych procest, celkem ¢tyfi — organické vlohy, vlastni
¢innost ditéte, prostiedi a vychova.

Na otazku Jak rozvijet schopnosti? odpovida Platonov (1970) takto: Pti veskeré
rozdilnosti zpisobi rozvoje konkrétnich schopnosti existuje i nékolik v§eobecnych
pravidel. Prvni z nich je cilevédomost. Pfedevsim je potieba zjistit, jaké schop-
nosti je tfeba rozvijet a jak je zaméfit. VSechny psychické vlastnosti osobnosti,
tedy i véechny schopnosti, se rozvijeji jen v &innosti, pro niz jsou pottebné. Cim
Iépe si ¢lovek uvédomuje vyznam svého jednani, tim snadnéji se pii ném vytvareji
prislusné schopnosti. Uvédomeéni si vykonavanych €inil je zpravidla spojeno se
Psychické vlastnosti se nejptiznivéji formuji rozvijenim ne jedné, nybrz riznych
druht lidské ¢innosti a neustalym zvySovanim ukold. Jednoduchymi a snadnymi
tikoly se schopnosti nerozvijeji. Ukol ma byt vzdy pfiméfeny silam, mize byt i ob-
tizny, ale nesmi zptisobit ztratu viry ve vlastni sily, to znamena rozpaky a vypéti.
Dutilezitymi Ciniteli v rozvijeni schopnosti jsou opakovatelnost a systemati¢nost
pfi uplatnovani zptsobd, jez je vytvaieji. Opakovani je nejen zakladem uceni, ale
i vychovy. Hlavni pfitom vsak je snaha zdokonalovat své schopnosti a zvySovat
vytrvalost.

Znacna pozornost je v literatufe vénovana vyvoji rozumovych schopnosti déti.
Podle Ri¢ana (1972) ma lidsky novorozenec chudou vybavu vrozenych akci a re-
akcei, ale ma vyvojovy potencial nervové soustavy. Vyvoj schopnosti pak zalezi
do zna¢né miry na zrani nervové soustavy, jehoz podstatnou slozkou je uceni.
Studium tohoto vyvoje vedlo Piageta (1970) k urCeni ustfedni vyvojové linie
lidskych schopnosti — od biologické aktivity nemluvnéte k formalné logickému
mysleni, kterou vysvétluje z ¢innosti, ve které ¢loveék plsobi na své prostiedi
a prostiedi pisobi na néj (naptiklad vznik matematickych operaci v lidské mysli
chépe jako zvnitfnéni materialnich ¢innosti). Podle Piageta (1970) zvladne dité
formalné logické operace teprve tehdy, az k nim dospéje zakonitym vyvojem
svého rozumu.

Vyvoj mysleni ¢leni Piaget do 4 stadii:
a) stadium senzomotorické, do 2 let,
b) stadium predoperacionalni, 2—7 let,
¢) stadium konkrétnich operaci, 712 let,
d) stadium formalnich operaci, nad 12 let.
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Ke ¢tvrtému stadiu Inhelderova a Piaget (1968) fikaji: Pretvaieni se konkrétnich
operaci na formalni operace, které umoziuji hypoteticky deduktivné usuzovat,
se neuskutecniuje nahle — je to dlouhodoby proces, ktery za¢ina kolem 12 rok
a kon¢i v 17-18 letech.

Stru¢nou a vystiznou charakteristiku vékovych obdobi podava Leites (1973).
Pro zéky 8-9leté je typickd zvySend vnimatelnost, divéfiva pfipravenost k osvo-
jovani, vira v pravdu toho, cemu se zak uci. Vék 12—-13 let se vyznacuje novou
urovni samostatnosti a potieb k ¢innosti, vzestupem energie a Sirokym okruhem
zajmu a naklonnosti. 14—15leti Zaci maji zvlastni sklon k analyze, ktera tvofi
zaklad k soudiim a uvaham, zvySuje se emocionalita a citlivost, tvoii se zadklady
dalsi perspektivy vyvoje, projevuje se silna pritazlivost k zivotnim cilim a sklony
k autoregulaci a k sebevychove.

Rozumime-li podle Pithody (1971) inteligenci konkrétné schopnost ucit se
a kontrastovat vztahy pfi feSeni problémd, jeji rozvoj pokracuje po cely zivot,
i kdyz se v dob¢ involuce chyli k vétsi verzatilité této schopnosti. Jeji vlastni
instrumentace vSak dozrava. Rovnéz podle Tardyho (1964) je psychické zrani
materialn€, mnohosti ziskanych zkusenosti. Jediné ve schopnosti zbavit abstrakci
jakékoli nazornosti lze pozorovat jesté rist v dobé postpubescentni. Percepce
pubescenta se zdokonaluje nejen tim, Ze je schopen analyzy vétsiho poctu znakti
v situaci, ale i rozpoznanim znakl podstatnych, tvoficich vlastni smysl pfedmétu
nebo déje. Tato vlastnost zptsobuje dokonalejsi pochopeni vztahd mezi znaky,
a operativngjsi. Veliky pokrok je v oddaleni predmétné konkrétnosti k abstrakt-
nimu mysSleni. Daleko vétsi se jevi variacni §ite inteligence.

Co je to inteligence? Jaka je souvislost se schopnostmi? Takové a podobné
otazky si kladou psychologové pfi studiu osobnosti. Nas v této souvislosti bude
zajimat klasifikace schopnosti a moznost zjistovani irovné jednotlivych schop-
nosti. Obvykle se v psychologické literatufe mizeme setkat s délenim schopnosti
na obecnou a zvlastni neboli specialni. Obecna schopnost je nazyvana — inteli-
gence, obecna inteligence, chapavost, divtipnost, schopnost vyznat se v nové
situaci, tvofivost, schopnost vymyslet néco nového. Ve faktorové analyze byva
oznacovan jako g-faktor (generalni faktor). Piaget (1970) inteligenci chape jako
stav rovnovahy ve vzajemném plisobeni mezi jedincem a prostfedim. Pfihoda
rozumi inteligenci v§eobecnou schopnost, ktera se uplatiiuje pti zpisobu osvojo-
vani zkusenosti a pfi vyrovnavani se s podminkami prostiedi, tedy pii uceni a pfi
feSeni problému. Pesinova (1975) k tomu pravi: Pfes nesmirné mnozstvi praci,
které jsou vénovany hledani spravnych metod k odhaleni struktury obecnych

12



i zvlastnich schopnosti, zistava vlastni pojem obecna schopnost ¢i inteligence
pojmem nepiesnym a nejasnym. Propracovangjsi jsou schopnosti zvlastni. Rtzni
psychologové dochazeji k riznym ¢lenénim, na ukazku si uved’'me, jak ¢leni ro-
zumové specialni schopnosti Ri¢an (1972): a) verbalni schopnost, b) prostorova
predstavivost, ¢) numericka schopnost, d) percepcni pohotovost, ¢) pamétové
schopnosti. VSeobecna schopnost patrné prolind v§emi ostatnimi schopnostmi. Ve
vyvoji ditéte se postupné jednotlivé schopnosti vicemén¢ osamostatiiuji.

Specifickymi komplexy schopnosti jsou kognitivni styl — zptisob ziskavani,
zpracovavani, organizace a pouzivani informaci a tvorivost — poznavat predmeéty
v novych vztazich a origindlnim zptisobem (originalita), smyslupln¢ je pouzivat
neobvyklym zptisobem (flexibilita), vidét nové predméty tam, kde zdanliveé nejsou
(senzibilita), odchylovat se od navyklych schémat mysleni a nepojimat nic jako
pevné (proménnost) a vyvijet z norem vyplyvajici ideje i proti odporu prostredi
(nonkonformismus), jestlize se to vyplati, nachdzet néco nového, co predstavuje
obohaceni kultury a spole¢nosti (podle Nakone¢ného (1995) Ulrych (1987)). Viz
téz Perny (2004).

Velmi rozsahla, zkoumana a diskutovana je i otdzka metod kvantifikace schop-
nosti. Pfedné si musime uvédomit, ze schopnosti jako takové zjistujeme vlastné
prostiednictvim vykont. Pti kvantifikaci schopnosti méfime ¢as, za ktery je jedi-
nec schopen zvladnout dany tikol, nebo se zaméfujeme na spravnost splnéni tikold.
Dale mtizeme schopnosti studovat v pfirozenych situacich nebo prostiednictvim
psychodiagnostickych metod nestandardnich a standardnich. Mezi nestandardni
patii naptiklad zjistovani ,tvrdych fakt“, laické zpravy, spontanni vytvory, roz-
hovor, pozorovani. Mezi standardni metody zafazujeme posuzovaci $kaly a testy.
Psychologickym testem rozumi Pichot (1970) standardizovanou experimentalni
situaci vyvolavajici urcité chovani. U PeSinové (1975) je test standardizovany
zpusob Setfent, pti kterém se dodrzuji urcita pravidla, uziva se jednotnych po-
mucek a jednotnym zpisobem se podavaji instrukce i vyhodnocuji informace.
Mimo inteligenénich testi a jinych testd schopnosti zname testy znalosti, doved-
nosti, kognitivniho stylu, psychofyziologické a jiné. Jednim z pouzivanych testl
inteligence v nasich zemich je AmthauerGv test IST (1968). Obsahuje subtesty
IN — orientace, dopliiovani vét, EL — eliminace slova, AN — analogie, GE — zobec-
novani, AR — pocetni tlohy z aritmetiky, NU — numerické fady, PL — volba geo-
metrického obrazce, SP — tlloha s kostkami, ME — pamétni uceni.

Dale je pro nas zajimava informace, podle niz lze (na zakladé statistickych vy-
zatimco muzi v tkolech nezavislych na feci (neverbalnich), viz tézZ A. a B. Pea-
seovi (2000) ¢i Juscakova (2002).
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Metodou urc¢ovani schopnosti, v posledni dob¢ sice kritizovanou, je i faktoro-
va analyza, ktera poskytuje matematické modely na vysvétleni psychologickych
teorii schopnosti a chovani ¢lovéka. Jeji podstatou je korelacni koeficient, ktery
¢iselné vyjadiuje stupeil vazby mezi dvéma proménnymi uréenymi testovymi
metodami; faktorova analyza poziistava z matematické analyzy korelaci mezi
skupinami udajt. Podle Pesinové (1975) jeden ze zakladatelti faktorové analyzy
Spearman rozliSoval obecny g-faktor, faktory skupinové a faktory specifické. Dalsi
ze zakladatelti faktorové analyzy obecné schopnosti L. L. Thurstone stanovil sedm
zakladnich faktort: verbalni, plynulosti vybavovani slov, numericky, prostorovy,
paméti, percepce, usuzovani.

Krom¢ toho byvaji rozliSovany schopnosti k ur¢itym ¢innostem. Mezi né se
napiiklad fadi matematické schopnosti.

Jaky je vyznam schopnosti? Podle Pesinové (1975) klade Platonov diiraz na
integracni roli schopnosti v celkové struktue osobnosti a komplexnost schopnosti
(naptiklad kompenzace nedostatkll, transfer, osobni pristup k feseni problému
a podobn¢). Priméarné se schopnosti projevuji ve vykonech, sekundarni projevy
ovliviiuji utvareni celé osobnosti. Mira schopnosti tedy rozhoduje o vykonech
a zpusobu zivota kazdého jedince. Ve shodé s Kosc¢em (1972) je potieba jeste
zdiraznit, ze schopnosti lze spravné chapat vzdy jen v ptimé zavislosti na osob-
nosti jako celku.
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3 Ucivo a ucebnice
3.1 Védomosti, dovednosti, postoje

Roli uéebnic matematiky v procesu rozvoje klicovych kompetenci posuzuje-
me v zavéreéné kapitole ve struktufe védomosti, dovednosti a postoje, coz jsou
zakladni slozky uciva ve Skole, obsahu Skolniho vyucovani a vzdélavani.

Kazda slozka uciva tvoii slozitou strukturu spojenou s ostatnimi slozkami
(Nezvalova, 1998). Prave proto se dnes podle Veverkové misto o jednotlivych
slozkach obsahu uciva mluvi i o cilovych kompetencich zéka, ¢imz se chce tato
propojenost zduraznit. Napfiklad Stehr (2001) vymezuje v SirSim pojeti znalos-
ti, resp. védéni, jako ,,pfipravenost, kompetentnost k jednani, jako ptedpoklad,
schopnost ,,néco uskutecnit*.

Ptesto spolu s Veverkovou (Kalhous, Obst a kol., 2002) uvazujme o ucivu
prostfednictvim védomosti, dovednosti a hodnotové orientace zaka véetné jeho
zajmu, presvédceni a postojl, prestoze to neni jediné mozné pojeti struktury uciva
(viz Cap a Mares, 2001).

Védomosti

Vedomost je podle Prichy a kol. (1995) charakterizovana jako prevazné ko-
gnitivni, individualné svébytna soustava ptedstav a pojmd, teorii a komplexnich
poznatkovych struktur, které si zak osvojil diky Skolnimu vzdé¢lavani, vlastnimu
uceni a jinym vliviim. Je vysledkem zakova vnimani, poznavani, mysleni, zapa-
matovani, praktického experimentovani i zivotnich zkuSenosti. Odrazi tedy jak
spolecensko-historickou zkusenost generaci, tak individudlni zkuSenost jedince.
Pojem védomost byva u nas pouzivan synonymicky s pojmem znalost, k cemuz
prispiva i to, ze v anglictin€ jsou oba pojmy vyjadiovany terminem ,.knowledge®.
Z pedagogického hlediska jsou diilezité teorie o vytvareni védomosti prostied-
nictvim uceni.

Podrobné k tomu Veverkova (Kalhous, Obst a kol., 2002) fika: Védomosti tvofi
v mnoha vyucovacich predmétech podstatnou ¢ast uciva. Jedna z vytek, kterou
ucitelé opakované slychaji od vetejnosti, vsak je, ze zaci nedokazi pouzit to, co se
ve Skole nauci, v situacich ,,praktického zivota®, zZe nejsou schopni aplikovat zna-
losti za jinych okolnosti nez ve vyuc¢ovani. Schopnost ptenosu poznatkti do novych
situaci zavisi nejen na tom, zda si zak védomosti zapamatuje, ale také na tom, zda
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pochopi jejich strukturu — zda je schopen fakta zobecniovat prostfednictvim pojmii
a vysvétlovat vztahy mezi nimi pomoci principt (zakontl, generalizaci). Schopnost
prechazet od konkrétnich faktt k pojmovému mysleni je zékladem védy a celé
duchovni ¢asti lidské kultury, avSak Casto se ve vyucovani piehlizi.

V zavéru skolni dochazky se zaci dostavaji do takového stadia kognitivniho
vyvoje, kdy by jiz méli byt schopni abstrahovat, myslet v obecnych pojmech a pra-
covat s hypotetickymi soudy. Proto se budeme struktuie védomosti obsazenych
v ucivu vénovat podrobnéji.

Fakta fixuji empirické poznani — zachycuji jevy popisem jejich podoby, vlast-
nosti, poctu, mista, pohybu apod. Jsou tedy ziskavana pozorovanim, experimen-
tem, dotazovanim, rozborem produktu ¢innosti. Do této kategorie uciva patii
i pravidla zahrnuta do algoritmu jednani. Bézn¢ si pod pojmem fakta vybavime
verbalni fakta (zak ma umét vyslovit definici goniometrické funkce), jinou vy-
znamnou skupinu dat tvofi tzv. identifikace, nejcastéji zrakové (zak se uéi priradit
smyslovym vjemim nazev). Fakta davaji konkrétni obsah pojmim.

Pojmy ndm umoziuji uvazovat o mnozstvi jednotlivych dilé¢ich fakt najednou,
zobeciovat dtlezité a odhlizet od nedtilezitého, rozpoznat v neznamé situaci, ¢im
je podobna nécemu, co uz zname apod. Umoziuji nam tak odpovédét na otazky
typu: Co to je? Jsou vnitfnimi, mentalnimi reprezentacemi (vyjadfenimi) naseho
védeéni o svete.

Jakmile fakt zatfadime pod spravny pojem, mtizeme pouzit néktery princip,
ktery se tohoto pojmu tyka. Proto je tak dilezité, aby se zaci ucili pojmoveé mys-
let. Pojmy ve véde i v bézném zivote, a stejné tak ve vzdélani, tvori 1épe ¢i hife
vybudovanou hierarchii. Teprve ta umoziuje zac¢leilovat poznatky do naseho
védomi a jednani. Nedostatky ve struktufe pojmt jsou jednou z hlavnich pficin
neprospéchu zak.

Kazdy pojem si musi zak vytvofit vlastnim mySlenim, i kdyz, ve srovnani
s védcem, zkracenym a usnadnénym postupem. Vzdy se tu uplatiuji a péstuji
dovednosti analyzy a syntézy, abstrakce a konkretizace, zobecnéni, srovnani, ana-
logie, indukce a dedukce, klasifikace a identifikace. Podrobné se tomuto tématu
v posledni dob¢ vénuji konstruktivistické sméry uceni, ve vyucovani matematice
viz napf. Hejny a Kufina (2001).

Lidska intelektualni ¢innost je pfedevsim adaptaci — pomaha nam piezit a ispes-
n¢ existovat ve slozitém pfirodnim a socialnim prostfedi. Klicovou dovednosti je
pritom umét odhadnout vysledek né¢jakého déje, a to i v novych situacich, s nimiz
jsme doposud neuéinili zkusenost. K tomu nam slouzi nasledujici typy védomosti
postihujici vzajemné vztahy mezi jevy, které souhrnné nazyvame generalizace:

Zdkon se definuje jako vSeobecny, nevyhnutelny a opakujici se vztah mezi jevy
nebo vlastnostmi objektti, kdy zména jednéch vyvolava zménu jinych.
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Princip je charakterizovan jako vyznamny, klicovy zakon, ktery sjednocuje
poznatky do celku.

Teorie vyjadiuje systém zobecnéného poznani urcité védni oblasti. Teorie za-
hrnuje fakta, pojmy, zékony i ovéfené hypotézy.

Rozlisujeme generalizace procesudlni, které popisuji priib¢h déji, neobsahuji
ptimo vypovédi o pti¢inach, a kauzdlni, které postihuji pfi¢inny vztah mezi dvéma
nebo vice zménami, odpovidaji na otazku Proc?

Vybrat klic¢ové pojmy a generalizace, jejichz pochopeni by zménilo mysleni
zaka na cely zivot, vyzaduje hluboké pochopeni oboru ucitelem. Ten by se mimo
jiné mél zajimat o to, zda je hlubsi struktura uciva respektovana v konkrétnich
ucebnicich, a pak z nich volit ty, které nezlistavaji na roviné fakt, ale vedou zaky
k pojmovému a zobectiujicimu mysleni.

Dovednosti

Podle Prichy a kol. (1995) je dovednost chapéana jako zpusobilost clovéka
k provadéni urcité ¢innosti. Je podminéna do jisté miry vrozenymi predpoklady,
ale dosahuje se ji predevsim ucenim a vycvikem. Napf. ¢teni, feSeni uloh urci-
tého typu (dovednosti intelektové), plavani, jizda na kole, obsluha technického
zatizeni (dovednosti senzomotorické). Lisi se od schopnosti, kterd vyjadiuje spise
moznosti, potencionality ¢loveéka. Ty se mohou, ale nemuseji uplatnit v zavislosti
na prostiedi, v némz ¢clovek zije, uci se.

U Veverkové (Kalhous, Obst a kol., 2002) k tomu nachdzime: Dovednosti maji
strukturu, jez zahrnuje cil ¢innosti, volbu prostedki, postup ¢innosti a kontrolu
vysledkti. Dovednost tedy zahrnuje i védomosti a operace s nimi. Vétsina do-
vednosti je slozita. Tato slozitost a rozmanitost dovednosti znesnadiuje jejich
klasifikaci. Velmi hrubym je tfidéni na dovednosti rozumové a senzomotorické.
Podle vécného obsahu mtizeme rozliSovat dovednosti:

e pracovni, zahrnujici osvojeni ¢innosti potiebnych k Gspésnému vykonu profese,

e socialni komunikace a jednani, zahrnujici kultivované projevy vztahu k ostat-
nim lidem, osvojeni matef'ského a ciziho jazyka, dovednosti spoluprace, do-
vednosti organizac¢ni a fidici, dovednosti analyzovat konflikty a dalsi socialni
situace a podle nich konkretizovat normy chovani,

e pohybové a zdravotni, umozijici péci o zdravi i vykon dalSich ¢innosti a také
odolavat nadmérné zatézi,

e poznavact, zahrnujici osvojeni metod pozorovani, logického mysleni, védec-
kého vyzkumu i uméleckého odrazu skutecnosti.
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Nekdy se mluvi také o uzsi kategorii uciva, jiz jsou postupy (procedury), které
jsou tvofeny usporadanymi kroky vedoucimi k dosazeni urcitého cile (napf. postup
teSeni kvadratické rovnice). Postupy odpovidaji na otazku Jak?

Postoje

Postojem se v psychologii podle Hartla (1994) rozumi sklon ustalenym zptiso-
bem reagovat na predmeéty, osoby, situace a na sebe sama. Postoje jsou soucasti
osobnosti, souviseji se sklony a zajmy osobnosti, pfedurcuji poznani, chapani,
mysleni a citéni. Védomosti, dovednosti a postoje se ziskavaji v prib¢hu zivota
predevsim vzdélavanim a §irSimi socialnimi vlivy, jako jsou socialni kontakty,
vefejné minéni aj. Postoje 1ze méfit kvantitativné (Skaly) ¢i analyzovat obsahové
podle vztahu k hierarchii hodnot, jsou relativné trvalé a obsahuji slozku pozndvaci,
citovou a konativni. Délime je podle riiznych kritérii na: citové a poznavaci, kladné
a zaporné, slovni a mimoslovni, skryté a zjevné, silné a slabé, soudrzné a nesou-
drzné, védomé a nevédomé, individualni a skupinové, stalé a proménlivé aj.

Hodnoty jsou Veverkovou (Kalhous, Obst a kol., 2002) chapany jako odraz
vyznamu skutecnosti pro ¢lovéka, pro jeho potieby, zajmy. Vyjadiuji tedy vztah
¢loveka ke spolecnosti, k prirodé a k sobé. Hodnoty jsou zakladem struktury mrav-
niho védomi ¢loveka, jez zahrnuje objektivni spolecenské normy chovani, véetné
vztahu cile a prostfedku, motivaci a hodnotovou orientaci ¢loveka i schopnost
analyzy konkrétni situace a sebehodnoceni, svédomi.

3.2 Z teorie tvorby a hodnoceni uc¢ebnic

Ktera ucebnice bude pro moji tfidu ta nejlepsi? Jak ji poznat? Jaka kritéria
hodnoceni zvolit? Jde o to, vybrat (si) vhiodnou ucebnici, odpovidajici jak cilim
vyuky a charakteru tfidy, tak osobnosti ucitele — volbé didaktickych prostiedkd,
uzivanym metodam a formam prace, metodickym postupiim, motivaci, zkuse-
nostem atd.

V publikacich zabyvajicich se oblasti Teorie tvorby a hodnoceni ucebnic (napf.
Pricha, 1984, Slavickova 2003) 1ze nalézt fadu kritérii, podle nichZ je mozno
ucebnice hodnotit. Obvykle se zohlednuji tyto faktory:

e schvalovaci dolozka
e cena
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vzhled
— format
— vazba
— obalka
— papir
— strankovani
— pismo
— fadkovani a odstavce
— obrazky
didakticka vybavenost
— aparat prezentace uciva
— text
— tabulky, grafy
— obrazky — funkéni
— ilustraéni
— aparat fidici uéeni
— orientacni aparat
uplatiiovani didaktickych principt a zasad
— védeckosti
— jednoty vzdélani a vychovy
— propojeni teorie a praxe
— nazornosti
— pfiméfenosti
— postupnosti
— soustavnosti
— trvalosti
— aktivity — transmisivni u¢eni
— konstruktivni uéeni
obsah a rozsah uciva
— fazeni uéiva — fazeni tematickych celkd
— fazeni pojmi
— obtiZznost a porozuméni textu
— motivace
chyby
— vécné
gramatické
— tiskové
— jiné
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Nekteré z uvedenych faktorti 1ze vyhodnotit jednoznaéné a velmi rychle (napf.
zda MSMT CR schvalilo uéebnici k zafazeni do seznamu u&ebnic pro zékladni
Skoly), zjistovani jinych mize byt téméf rutinni, i kdyz ¢asoveé naro¢nou zalezitos-
ti (pocCty tabulek, grafl, obrazka atd.) a n¢které se oveétuji velmi obtizné (zejména
faktory tykajici se metodickych a obsahovych aspektti). Nékdy uplatitujeme sub-
jektivni hlediska a kritéria, jindy se snazime najit objektivni metody hodnoceni.

Domnivame se, Ze jednim z tkolt tvlirct uc¢ebnic (nejen) pro zakladni skolu
je zjednodusit matematiku ucitelim a zaktim tak, aby to, co se jim predklada,
bylo jeste spravné. Kazdy autor ucebnice se jisté snazi zvazovat co nejvice z vyse
uvedenych (i neuvedenych) faktord, nékteré z nich jsou pro néj prioritni, nékteré
aspekty uplatiuje exaktng, jiné intuitivneé.

3.3 Zasady zpracovani u¢ebnic matematiky v nakladatelstvi Prodos

Pro kazdy ro¢nik prvniho stupné zékladnich skol je soubor uéebnich material
tvofen tfemi dily pracovni u¢ebnice, metodickou ptiruc¢kou pro ucitele, pracovni
sbirkou uloh ze zajimavé matematiky pro nadané zaky a od druhého ro¢niku téz
dvojdilnou sbirkou cvi¢eni nazvanou ...minutovky, uréenou k docvicovani uciva,
resp. k provétovani jeho zvladnuti zejména ,,slabsimi* zaky. Ucebnice a sbirky
uloh pro 1.-5. ro¢nik tvofi ucelenou fadu, ktera odpovida osnovam vzdelavaciho
programu Zakladni Skola, autofi se vSak nechali inspirovat jak vzdélavacimi a vy-
chovnymi, tak i obsahovymi a metodickymi prvky dalSich doméacich i zahranic-
nich vzdélavacich programi a alternativnich skol. (V soucasné dob¢ se ucebnice
upravuji dle pozadavkli RVP.)

Pro druhy stupen skol piipravujicich zaky podle vzdélavaciho programu Za-
kladni $kola byla zpracovana a vydana ucelena fada ucebnich textd z matematiky
navazujicich na vySe zminéné ucebnice pro prvni stupeil. Soubor didaktickych
materiald pro kazdy roénik obsahuje vzdy ucebnici, pracovni sesit, ucebnici s ko-
mentafem pro ucitele a pracovni sesit s komentafem pro uditele.

Zakovska verze pracovniho sesitu, ktery je pro vétsi pracovni komfort rozd&len
do dvou ¢asti, obsahuje na rozdil od ucebnice vysledky cviceni. Vyucujici tak
ma moznost volit podle didaktického zdméru k samostatné praci zakt jak Glohy
s kontrolnim vysledkem, tak bez n¢j. Ucitelska verze ucebnice i pracovniho sesitu
vzdy obsahuje nejen vse, co je uvedeno v zakovské verzi, ale uciteliim nabizi téz
vysledky, resp. postupy feSeni a metodické poznamky k vyuce, které jsou uve-
deny pfimo v textu nebo na okrajich stranek. Autorsky kolektiv je tvofen jednak
erudovanymi vysokoskolskymi pracovniky, jednak zkusenymi uciteli zakladnich
a stfednich skol.
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Pti tvorbé ucéebnic a dalsich didaktickych materidlti pro prvni i druhy stupen

se autofi fidili nasledujicimi pravidly:

Nové poznatky by mély vychazet z vlastnich zkuSenosti zaka, které ziskal bez-
décné ve svém dosavadnim zivoté ¢i zamérné vytvofenou vychovné-vzdélavaci
situaci. (Viz motivacni obrazky a ulohy v ivodech tematickych celkti a naméty
podporujici konstruktivni vyuéovani.)

Dostateény prostor je potieba vénovat nacviku zékladnich matematickych do-
vednosti a navyku. (Viz ,,okraje stranek urc¢ené k opakovani a upeviovani
zejména zakladnich algebraickych operaci.)

Soucasné je nutné rozvijet osobnost zaka, zejména jeho tvofivost, geometric-
kou ptedstavivost, zaklady logického mysleni a dalsi schopnosti. (Viz napt.
didaktické hry, problémové tlohy, tlohy s vice feSenimi, s nedostatecnymi ¢i
nadbyte¢nymi udaji, logické hadanky aj.)

Kromée témat pedepsanych osnovami je podle moznosti vhodné zatazovat do
ucebnich textd ucivo jak rozsitujiciho, tak propedeutického charakteru, nena-
silng vytvatejici prvotni pfedstavy o pojmech probiranych ve vyssich ro¢nicich.
(Viz napt. Eulerova véta, propedeutika translace a rotace.)

Geometrické ucivo je plnohodnotnou soucasti matematické pripravy i zakt
1. stupné, proto je potfeba zatazovat je prubézné a v dostate¢ném rozsahu.
Aplikacni ulohy by mély odpovidat realit¢ a pokud mozno vychazet z détem
znamych situaci.

Didaktické materialy maji byt jak k zaktim, tak k uciteliim ptivétivé a moti-
vujici, coz se projevuje mimo jiné ve stru¢nosti ,,vykladovych oken®, v pra-
covnim charakteru sbirek a u¢ebnic pro primarni skoly, ktery umoziuje oproti
»klasickému* pojeti vicenasobné procviceni probiranych jevi, v grafickém
zpracovani a barevnosti uéebnic i v jejich malé hmotnosti, ve snaze o humor
v textu i ilustracich atd.

Pti tvorbé zminované sady ucebnic se autofi ¢as od ¢asu pokusili zohlednit

i prvky podporujici konstruktivisticky ptistup k vyuéovani (viz napt. Hejny a Ku-
fina, 2001), jako je prolinani tematickych celkl, podpora mezipfedmétovych
vztahtl, uzivani motivacnich obrazk a situaci vyvolavajicich diskusi, zafazovani
problémovych uloh, vyuzivani praktickych zkuSenosti zakt, objevovani matema-
tickych poznatkti a formulace hypotéz zaky aj.

Pfi zpétném hodnoceni sady pracovnich uéebnic pro primarni $koly nakladatel-

stvi Prodos jsme zaméfili svoji pozornost mimo jiné na grafickou stranku ucebnic,
na prvky konstruktivistického pfistupu k uceni a na fazeni pojmu.

21



K ovéfeni logického fazeni pojmi v ucebnicich se ndm jako vhodny prostiedek
jevi pojmova mapa (napi. Fisher, 1997), piestoze se s jejim uzitim v literatuie
o teorii hodnoceni u¢ebnic zatim Casto nesetkavame.

V logické vystavbé pojmové struktury geometrického uciva v ucebnicich pro
1. a 2. ro¢nik se nam pomoci pojmové mapy (viz Molnar, 2001) podatilo odha-
lit absenci pojmi Ctyfuhelnik a hranol, které jsou zatazeny do uciva 3. ro¢ni-
ku podobné jako hlubsi propojeni poznatkii o geometrickych utvarech v roviné
a v prostoru.

3.4 Z hodnoceni u¢ebnic matematiky nakladatelstvi Prodos

Hodnoceni ¢asti predkladaného souboru publikaci, a to uéebnic matema-
tiky pro druhy stupen, provedla podle kritérii shrnutych v pfedchozim odstavci
K. Slavickova (2003). Z jeji prace vybirame:

Hodnoceni ekonomickych faktort

Cena zadné ze zkoumanych ucebnic nepiesahla 100 K¢, coz v porovnani s uceb-
nicemi jinych prfedméti na zakladni skole je bud’ srovnatelné (napt. fyzika, zemé-
pis, ¢esky jazyk atd.), nebo vyrazn€ vyhodnéjsi (cizi jazyky).

Obalka ucebnice

Je vyrobena z tuzsiho papiru, takze ochrannou funkci plni. Je barevna, kaz-
da ucebnice pouziva jiny barevny motiv. Obrazek zaujima celou plochu obalky,
nicméné nazev ucebnice, umistény v horni ¢asti obalky, zfetelné vystupuje do
poptedi.

Vazba ucebnice

Vzhledem k tomu, Ze ucivo je zpracovano stiizlivé bez nadmérného mnozstvi
textu, nepfesahuje rozsah ani jedné ze sledovanych ucebnic 160 stran (ucebnice
tedy neni ,,tlusta), nebylo nutné délit ucebni text kazdého z roéniki do dvou
nebo vice dilt. Jejich primérna hmotnost ¢ini 325 g. Malé pochybnosti mohou
byt o pevnosti (¢i ,,vydrzi®) vazby, coz vsak lze zjistit i u jinych uéebnic.

Radky a odstavee

Text v téchto ucebnicich se mi zda byt velice dobfe ¢lenén, autofi se nesnazili
vyuzit stranky do posledniho volného mistecka, pouzivaji odstavct i vhodného
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fadkovani. Mezi vykladovym textem a cvi¢enimi a i mezi jednotlivymi cvi¢enimi
dokonce jeden fadek vynechavaji, takze text stranky nesplyva s cvicenimi.
Orientacni aparat ucebnice

V nasledujici tabulce uvadim piitomnost (+), resp. nepfitomnost (—) jednotli-
vych slozek orienta¢niho aparatu:

SlozKky orientacni ¢asti u¢ebnice

Matematika pro ro¢nik:

7.

8.

pfedmluva
obsah
nadpisy

rejstiiky
odkazy
bibliografie

grafické symboly

pravidla vyslovnosti

¢lenéni na kapitoly a podkapitoly

+ o+ o+ o+

+ o+ o+ o+

+ o+ o+ o+

+ o+ o+ o+

Odkazy slouzi k upozornéni na meziptedmeétové vztahy. VSechny sledované
ucebnice rozhodné piispivaji k rozsitovani rozhledt zaku i v jinych oblastech

nez jen v matematice.

Schémata a grafy, ilustrace, tabulky
V matematice mezi ilustrace fadime mj. i grafy, diagramy a nacrtky. Pocitala
jsem celkovy pocet obrazkl a vypocitala primérny pocet ilustraci na jednu stranu

ucebnice:
Ucdebnice pocet stran pocet ilustraci ~ pocet ilustraci na 1 strané
Matematika 6 134 343 2,6
Matematika 7 155 420 2,7
Matematika 8 154 388 2.5
Matematika 9 121 195 1,6

Lze tedy konstatovat pomérné hojné vyuziti ilustraci. PIni funkci nejen didak-
tickou, ale i estetickou. Zpestiuji, dopliiuji, motivuji, objastiuji atd.
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Slovni hodnoceni estetické stranky

Vsechny ¢tyfi ucebnice patii na prvni pohled do jedné fady, nejsou prilis tézké,
prilis drahé... Po strance estetické jsou zpracovany velmi pékné a poutaveé. Maji
mnoho obrazktll, snadno se v nich orientujeme. Na prvni pohled je patrné, co se
musi zak predevsim naucit, co musi nezbytné pochopit, nebot” takové informace
jsou zvyraznény zlutym podkladem. Velmi mne zaujal napad s vyuzitim okraji
stranek. Objevuji se zde historické poznamky, zajimavosti, upozornéni, zajimavé
ulohy. Navic existuji i u¢ebnice s komentatem pro ucitele, v nichz je komentar
umistén zpravidla pravé na tyto okraje. (Je Skoda, ze takové ucebnice nebyly, kdyz
jsem chodila na zakladni skolu ja.)

Informacni ¢ast uc¢ebnice

Analyzu textové ¢asti jsem provadéla na zakladé metody A. Wahly (1983),
kterou jsem ovSem musela drobn¢ upravit, nebot” original metody byl zaméten
na ucebnice geografie.

Vsechny zkoumané ucebnice dle mého soudu vyuzivaji textovych prostred-
ki v pfiméfené mife, Zadny z nich, které jsou myslitelné v matematickém textu,
nechybi.

Porozuméni textu

Ma-li byt didakticky text zakovi srozumitelny, ma-li se z n¢j né¢emu naudit,
musi autofi pfizplsobit v textu délku vét véku a schopnostem zaka. Podle Prichy
(1989) by primérna délka vét v uc¢ebnicich pro zakladni skolu neméla prekrocit
13 slov.

Podle tohoto kriteria jsem tedy postupovala i ja pti hodnoceni jmenovanych
Ctyt uéebnic matematiky. V kazdé uéebnici jsem vybrala dvacet vzorkd po péti vé-
tach, z té€chto vzorkl jsem pak spocitala primérnou délku vét vyjadienou poctem
slov. V dalsim Setfeni jsem pak téchto hodnot pouzila i pii aplikaci Bjornssonovy
metody (Pluskal, 1996), kde je primérna délka vét oznacovana jako L,,.

Zkouman¢ ucebnice vykazuji nasledujici primérné délky vét:

Ucebnice Primérna délka véty
Matematika 6 9,97
Matematika 7 11,46
Matematika 8 12,26
Matematika 9 12,46
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Popsanym Setfenim jsem tedy zjistila, Ze ani v jedné z uéebnic primérna délka
véty nepiekrocila 13 slov. Podle Prichova kriteria by tedy mél byt text pro zaky
srozumitelny. Navic je ziejmé, zZe primérna délka vét témeét rovnomérné roste
s vékem zaku. Lze tedy konstatovat, Ze i po této strance v§echny sledované uéeb-
nice vyhovuji pozadavkiim.

Analyza uc¢ebnich uloh

V této oblasti jsem se zaméfila na frekvencni analyzu ucebnich uloh, tj. kolik
uloh a prikladt (uloh fesenych piimo v textu) je v jednotlivych uéebnicich, a na
analyzu ucebnich tloh urcenych k procvi¢ovani a opakovani uéiva. Za ulohy na
procvicovani povazuji ulohy ve vykladovych ¢astech ucebnic, zatimco k #zloham
urcenym na opakovani pak fadim tilohy v souhrnnych cvicenich a v opakovani
predeslych ro¢nikti na zacatku roku a v tilohach k opakovani uc¢iva na konci roku.
Souhrnny pocet uloh zamérenych na opakovani a na procvicovani uciva prezen-
tuje nasledujici tabulka:

Pocet tloh na:
Ucebnice procvicovani opakovani
pocet % pocet %
Matematika 6 390 63 226 37
Matematika 7 501 63 288 37
Matematika 8 328 52 307 48
Matematika 9 247 56 197 44

Celkoveé tedy mohu konstatovat, Zze v kazdé ucebnici je dostatek tloh jak na
procvicovani, tak na opakovani uciva.

V lingvistické analyze se zaméfujeme na to, zda jsou ulohy formulovany jako
véty rozkazovaci nebo tazaci. Autofi vySetfovanych uéebnic v ulohach pouzivaji
obou druhu vét, tedy jak vét rozkazovacich, tak i vét tazacich. Z vét tazacich
pak spise zatazuji ulohy s otazkami dopliiovacimi, v nichZ zZaci nemohou tipovat
spravné odpovédi, nechybi ov§em ani tlohy s otazkami zji§t'ovacimi.

Dalsi otazkou je, kolik uéebnich tloh ptipada na jednu vyucovaci hodinu. To
ovsem predpoklada znalost jednak hodinové dotace matematiky, jednak celkovy
realny pocet oducenych hodin béhem bézného skolniho roku.

Realistickym propoctem ... se pocet vyucovacich hodin za jeden $kolni rok
bude pohybovat okolo ¢isla 148.
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Na jednu vyucovaci hodinu proto piipadaji tyto pocty uloh a ptikladu:

Ucebnice Celkovy pocet uloh Pocet uloh na 1 vyucovaci hodinu
Matematika 6 646 4.4
Matematika 7 882 6,0
Matematika 8 791 5,3
Matematika 9 506 34

Z tabulky je patrné, Ze pocet tiloh na jednu vyucovaci hodinu je veelku ptimeé-
feny. Kromé toho, pokud vyucujici potfebuje pocet tloh zvysit, ma k dispozici
jesté pracovni sesity s dal§imi cvicenimi.

Hodnoceni rozsahu textu v u¢ebnicich
Zkusila jsem zjistit rozsah ué¢ebnic podle poctu stran pfipadajicich na jednu
vyuéovaci hodinu. Vychézela jsem z jiz zminénych 148 hodin za 1 $kolni rok:

Ucebnice pocet stran pocet hodin  pocet stran na 1 vyu€ovaci hodinu
Matematika 6 134 148 0,91
Matematika 7 155 148 1,05
Matematika 8 154 148 1,05
Matematika 9 121 148 0,82
celkem 564 592 0,95

V priméru tak na jednu vyucovaci hodinu ptipada ptiblizné jedna strana uceb-
nice. Domnivam se, Ze to neni malo, nebot’ musime vzit v uvahu jiz zmifiovanou
odlisnost matematického textu od texti v nematematickych ucebnicich a také to,
Ze jsou tu zadani spousty uloh a Ze zaci v hodinach pracuji mimo jiné s pracovnimi
sesity (s ¢imz se v jinych predmétech, snad kromé fyziky a chemie, nesetkame).
Domnivam se proto, ze rozsah textu v téchto ucebnicich je pfiméteny vsem jiz
zminénym okolnostem.

Hodnoceni obtiznosti textu v u¢ebnicich

Pro hodnoceni obtiznosti textu jsem si vybrala metodu C. H. Bjornssona (Plus-
kal, 1996). Obtiznost textu méfena touto metodou je ddna hodnotou indexu, kde
L, je prumérna délka véty v poctu slov ve vzorku 200 vét (tzv. syntakticky faktor)
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a L, je primérna délka slov o poctu vice nez 6 pismen ve vzorku 2 000 slov (tzv.
lexikalni faktor).

Vzorky jsem podle instrukci nevybirala z prvnich ani poslednich stran. Vzhle-
dem k tomu, Ze tyto ucebnice neobsahuji tolik vykladového textu, zasahovala vét-
Sina vzorkd i do uloh. Abych alespori ¢astecné eliminovala zasahovani do jiného
nez vykladového textu (¢emuz jsem se ovSem ani tak nevyhnula), pokusila jsem
se metodu pon¢kud upravit. Namisto doporuc¢enych 20 vzorkl po 10 vétach (pro
vypocet L) jsem vybirala 20 vzorktl po 5 vétach a misto 20 vzorkii po 100 slovech
(pro vypocet L) jsem vybirala 20 vzorkid po 50 slovech. Pozménénou metodu
jsem aplikovala na ucebnice a vysledky uvadim v nasledujici tabulce:

Ucebnice L, L, LIX=L,t+L, nardst obtiznosti
Matematika 6 9,97 8,60 18,57

Matematika 7 11,46 8,50 19,96 +7,49 %
Matematika 8 12,26 8,51 20,77 +4,06 %
Matematika 9 12,46 8,67 21,13 +1,73 %

Podle Bjornssona se text ve vSech ucebnicich fadi mezi texty snadné, coz lze
hodnotit velmi pozitivné, nebot’ ze snadného textu se zaklim snaze u¢i nez z textu
slozitého. Je patrné, Ze obtiznost textu postupné nartsta. To je v souladu s teore-
tickymi pfedpoklady a ucebnice v tomto ohledu 1ze povazovat za bezchybné.

Celkové hodnoceni u¢ebnic

Tyto ucebnice jsou zpracovany ve dvou variantach. Prvni je uréena zaktm,
druha, pro ucitele, je opatfena komentafem a metodickymi poznamkami. Ucebnice
se mi zdaji byt velmi zajimavé zpracovany. Nejsou piehlceny vykladovym textem,
coz zaci jisté oceni. Duiraz je kladen hlavné na rozvijeni mysleni. Je zde spousta
uloh fesenych i nefeSenych. Autofi zvazovali i meziptedmétové vztahy, takze zaci
nahlédnou i do jinych oborg.
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4 Kli¢ové kompetence

4.1 Kompetence

...V beletrii

Spolu s Fulghumem (1994) si mtizeme fici, Ze vSechno, co opravdu potiebuju

znat o tom, jak Zzit, co d¢lat a jak viibec byt, jsem se naucil v materské skolce:
Moudrost me necekala na vrcholu hory zvané postgraduadl, ale na piskovisti v ne-
délni Skole. Tohle jsem se tam naucil:

O vSechno se rozdél.

Hraj fér.

Nikoho nebij.

Vracej véci tam, kde si je nasel.

Uklizej po sobé.

Neber si nic, co ti nepatii.

Kdyz nékomu ublizis, fekni promir.

Pted jidlem si umyj ruce.

Splachuj.

Teplé kolacky a studené mléko ti udélaji dobre.

Zij vyrovnan& — trochu se u¢ a trochu premyslej a kazdy den trochu maluj
a kresli a zpivej a tancuj a hraj si a pracuj.

Kazdy den odpoledne si zdiimni.

Kdyz vyrazi$ do svéta, davej pozor na auta, chytni nékoho za ruku a drz se
s ostatnimi pohromadg.

Nepftestavej zasnout. Vzpomen si na seminko v plastikovém kelimku — kotinky
mifi dolii a rostlinka stoupa vzhiru a nikdo vlastné nevi jak a pro¢, ale my
vsichni jsme takovi.

Zlaté rybicky, kiecci a bilé mysky a dokonce i to seminko v kelimku — v§ichni
umfou. My také.

A nikdy nezapomei na détské obrazkové knizky a prvni slovo, které jsi se na-
ucil — nejvétii slovo ze viech — DIVEJ SE.

Vsechno, co potiebujete znat, tam neékde je. Slusnost, 1aska a zaklady hygieny.

Ekologie, politika, rovnost a rozumny Zivot.

Vyberte si kterékoliv z téchto pravidel a feknéte to slozitymi dospélymi vyrazy

a vztahnéte si to na svij zivot v rodiné nebo praci, na svou vladu nebo svij svét
a uvidite, ze to plati, je to jasné a sedi to.
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A stale jeste plati (bez ohledu na to, kolik vam je let), ze kdyZz vyrazite do svéta,
nejlepsi je chytit nékoho za ruku a drzet se pohromadé.

...ve slovniku cizich slov (Pech, 1948)

kompetence — ptislusnost, obor piisobnosti; soutéz
kompetentni — pfislusny; povolany, zpisobily

...v psychologii

Podle Kosce (1986) vyprovokovala psychology k pouziti pojmu kompetence
neuspokojiva situace s definovanim pojmu inteligence i s méfenim intelektovych
vykonid pomoci inteligen¢nich testli. Diskutuje se dokonce o tom, Ze by se testo-
vani inteligence mélo nahradit nebo alesponi dopliiovat testovanim kompetence.
Jiz na pocatku téchto snah se vSak ukdzalo, Ze nejen pojem inteligence, ale ani
pojem kompetence nelze lehce definovat tak, aby byla dosazena aspon relativni
shoda mezi pfednimi ptedstaviteli tohoto hnuti. Termin kompetence dlouho zii-
staval a vlastné doposud zlistava pomérné dost neurcity a vagni, mozna vagnéejsi
nez termin inteligence. Néktefi autofi v ném podtrhavaji spiSe motivacni a odmé-
novaci prvky chapani sebe sama (self-koncept), jini zase kognitivni schopnosti
nebo interpersonalni a socialni zptsobilosti. Sundberg a kol. (1978) definovali
kompetenci jako osobni charakteristiky (védomosti, dovednosti a postoje), které
vedou k adaptivnim vykontim jedince, schvalovanym ze strany pro né¢ho vyznam-
nych typt prostiedi.

Zohlednovani kompetence tak znamena ptesun z otazky kolik?, typické pro
tradi¢ni chapani vlastnosti osobnosti, k otazkam kde? a co?, které se tykaji lidi
z prostiedi individua. Globalni a v§eobecny aspekt inteligence totiz ztraci svij
vyznam, zejména bereme-li v uvahu problematickou predikci v§eobecné adap-
tace déti na tradi¢ni Skolu, resp. na prostiedi, které se skolou souvisi. Proto cha-
prednosti, napt. odrazuje psychology od pfed¢asného pojmenovavani mentalné
retardovanych déti globalnimi, pejorativné vyznivajicimi oznac¢enimi. Proto je
potieba zavést mezi kritéria hodnoceni inteligence i hodnoceni adaptivniho cho-
vani, tedy kompetence.

Na zjistovani urovng, struktury a kvality zejména adaptivni socialni kompe-
tence jako dopliiku k informacim, ziskanym pomoci inteligencnich testd, byly
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zkonstruovany riizné metody. Jednou z nejznamé;jsich je Skala adaptivniho cho-
vani (Nihara a kol., 1974), pomoci niZ se zjistuje nejen aktivita individua v deseti
oblastech (napf. samostatnost vykonu, télesny vyvoj, vyvoj fe¢i, vyvoj zachazeni
s ¢isly, apod.), ale téz negativni projevy chovani, zejména afektivniho a socialniho
(zlozvyky, agresivita, narkomanie atd.).

Krome tohoto a dalsich podobnych testti kompetence, minénych jako dopln¢k
k testu inteligence, byly vypracovany také samostatné testy, které jsou chapany
jako nahrada inteligenénich testli. Zde byvaji zafazovany napf. testy kognitivniho
vyvoje, zalozené na piagetovskych experimentech, nebo testy potencialu k uceni.
Nejde vsak o pfimou nahradu inteligencnich testt, ale o jejich zamérnéjsi kon-
centraci na procesy mysleni a uceni.

Podle Sundberga a kol. (1978) jsou dalsi metody uréovani irovné¢ kompetence
zaméfené na fungovani jedince:

a) v oblasti socialni adjustace (uroven zastavani zadoucich socialnich roli jedince,
jeho zivotnich zku$enosti, dilezitych postojt, specifickych dovednosti k feseni
problému v mezilidskych vztazich apod.),

b) v oblasti osobnostni kompetence (vyvoje ega, kreativity a produktivity, socialni
zralosti apod.),

¢) v oblasti vyznamnych socialnich situaci (aktudlni socialni vztahy, osobni vyvoj
jedince v daném prostiedi, index aktivit jedince, jeho zajmy apod.),

d) v oblasti interakce mezi jedincem a situaci, ve které se nachazi,

e) v oblasti autoregulace a chapani sebe sama.

...V Americe

Narodni rada ucitelti matematiky (National Council of Teachers of Mathematics),
sdruzujici vice nez 110 000 ucitelt matematiky USA, zpracovala ucelenou koncep-
ci vyuCovani matematice a ve svych zékladnich dokumentech (napt. Curriculum
and Evaluation Standards for School Mathematics, 1989) uvadi zakladni obecné
cile vyucovani matematice. Studenti by méli (Chalupnikova, 2001):
¢ naucit se komunikovat matematicky,
naucit se oceniovat matematiku,
vytvorit si sebejistotu ve schopnosti pouzivat matematiku,
stat se tesiteli problémt, ne hledac¢i odpovédi,
naucit se matematicky uvazovat.
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Na otazku ,, Co budou potrebovat mladi lidé ve 21. stoleti? * odpovidaji Kal-
hous, Obst a kol. (2002) odkazem na studii Pfipravujeme zaky pro 21. stoleti,
kterou si v roce 1996 objednala Americka asociace feditelt skol a kterou zpra-
covavalo 55 prednich pracovniki z komer¢ni sféry, Skolstvi i statni spravy spolu
s psychology, sociology a dal§imi oborovymi specialisty. Spole¢né hledali jaké
niho, zakladniho a stfedniho vzdélavani zaci, kteti budou vychazet ze skol nékdy
po roce 2010.

Autofti se rozhodli volné vymezit tii skupiny dovednosti (spiSe vSak kompeten-
ci, pozn. autor) — akademické (oborové), osobnostni a ob¢anské. Jsou si védomi,
ze mnohé z téchto dovednosti se ale tykaji vSech dimenzi.

Mezi dovednosti akademické byly vybrany nasledujici:
e Efektivné komunikovat prostfednictvim pisemného projevu.
e Cist s porozum&nim.
e Uzivat matematické a logické postupy. Zdivodiiovani a dokazovani, funkéni
a operacni gramotnost, porozumeéni statistickym postuptim a jejich vysled-
ktm.
Umét aplikovat poznatky z ptirodnich a véd, vcetné technologickych aplikaci.
Vyuzivat pocitace a dalsi informacni technologie.
Ziskavat a zpracovavat informace (s pomoci rtiznych technologii).
Provadét vyzkum, interpretovat a aplikovat ziskana data.
Orientovat se v narodni historii a v principech fungovani statni spravy.
Porozumét svétovym dé&jindm a soucasnym problémuim svétového déni.
Znat geografii svéta.
Znat cizi jazyky.

Mezi osobnostni a socialni dovednosti byly zatazeny:

e Ustni a pisemna komunikace.

e Kiritické mysleni, zdivodnovani, feSeni problém.

e Sebekazen, odpovédné jednani, uplatiiovani etickych standardd, stanoveni si
a hodnocent cilti.

e Pruznost a pfizplisobivost.

e Zakladni socialni dovednosti (napf. byt clenem tymu, naslouchat jinym, ctit
nazory jinych, mluvit s nimi).

e FEtika prace.

e Pozitivni pfistup k zivotu, snaha o celozivotni rist.
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Mezi obcanské dovednosti a postoje patii:

e Pfijmout odli$nost.

e Resit konflikty a vyjednéavat.

e Cestnost, integrita. Zachézet s druhymi tak, jak bychom chtgli, aby se zachézelo
S nami.

e Prebirat rostouci odpovédnost za své vlastni jednani.

...v Evropé

Situaci v Evropé popisuji Kalhous, Obst a kol. (2002) podle Walterové (1997):
Experti ptemysleji nad Skolou, kterd ve spolupraci s ostatnimi ¢initeli pfipravi
zaky na zivot ve sjednocené Evropé, pfi¢emz koncepce piipravy zakid vychazi
z modelu pro-aktivniho ¢lovéka. Co to znamena? Pro-aktivni ¢lovék nejenom
vyuziva osvojenych védomosti a dovednosti a je schopen reagovat v osobnich,
zivotnich a pracovnich situacich, ale je také schopen pfijimat podnéty z okoli
a nové komplexni situace ptedjimat, hledat varianty feseni a vyhodnocovat jejich
dusledky. Pro-aktivni ¢lovek je tvotivy, disponuje souborem dovednosti univer-
zaln¢ pouzitelnych v komplexnich situacich. Tyto dovednosti jsou vysledkem
ucenti, ale také potencemi dal$iho rozvoje. Takové dovednosti jsou oznacovany
jako klicové kompetence (metaforické vyjadieni toho, Ze jsou prostiedkem k od-
mykani dvefi do novych, perspektivnich situaci).

Skupina expertli Rady Evropy se pokusila vymezit soubor kli¢ovych kompe-
tenci pro Evropu, kterymi by méli disponovat mladi Evropané. Sdruzeny jsou do
n¢kolika skupin:

Uceni

Byt schopen vzit v uvahu zkusenost.

Davat véci do souvislosti a organizovat poznatky rizné¢ho druhu.
Organizovat sviij ucebni proces.

Byt schopen fesit problémy.

Byt zodpovédny za své uceni.

Objevovani
e Zvazovat rizné zdroje dat.
e Radit se s lidmi ve svém okoli.
e Konzultovat s experty.
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Ziskavat informace.
Vytvaret a poradat dokumentaci.

Mysleni, uvazovani

Chapat kontinuitu minulosti a soucasnosti.

Nahlizet na aspekty rozvoje spole¢nosti kriticky.

Byt schopen se vyrovnavat s nejistotou a komplexnosti situaci.

Utastnit se diskusi a vyjadfovat vlastni nazor.

Vnimat politicky a ekonomicky kontext ve vzdélavacich a pracovnich situacich.
Hodnotit socidlni chovani souvisejici se zdravim, spotebou a prostiedim.
Vazit si uméni a literatury.

Komunikace

Rozumét a hovofit vice jazyky.

Byt schopen ¢ist a psat ve vice jazycich.

Byt schopen mluvit na vefejnosti.
Obhajovat a argumentovat vlastni nazor.
Poslouchat a brat v uvahu nazory jinych lidi.
Vyjadfovat se pisemné.

Rozumét grafiim, diagramtim a tabulkam.

Kooperace

Byt schopen spoluprace a prace v tymu.
Cinit rozhodnuti.

Regit konflikty.

Posuzovat a hodnotit.

Navazovat a udrzovat kontakty.

Prace

Vytvaret projekty.

Brat na sebe zodpovédnost.

Ptispivat k praci skupiny a spole¢nosti.
Organizovat svou vlastni praci.
Projevovat solidaritu.

Ovladat matematické a modelové nastroje.

Prizpiisobovani se zméndm

e Vyuzivat informacni a komunikacéni techniky.
e Byt flexibilni pfi rychlych zménach.
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e Nalézat nova feseni.
e Byt houzevnaty v piipadé obtizi.

Ptimo o Kompetencich pro Evropu hovoti Walterova a Jezkova (2000) a rozumi
tim soubor komplexnich dovednosti dilezitych pro mladé Evropany — evropské
obcany, ktery vychazi z modelu ¢lovéka schopného nejen vyuzivat svych védo-
mosti a dovednosti, ale také ptijimat podnéty z okoli a hledat feSeni novych si-
tuaci, ptizpisobovat se zménam prostiedi socialniho, kulturniho i pracovniho.
Ke kli€ovym kompetencim tadi:

e byt schopen ucit se a byt za své u¢eni zodpovédny,

e objevovat a ziskavat informace,

e racionaln¢ uvazovat, vyhodnocovat poznatky a kriticky myslet,

e komunikovat ve vice jazycich a byt funkéné gramotny, tj. rozumét textu, byt
schopen vyjadfovat a obhajovat své nazory, reagovat na nazory jinych,

byt schopen prace v tymu a kooperovat,

e ovladat socialni a pracovni navyky a postupy,

o byt schopen pruzné se ptizptsobit novym situacim a vyrovnavat se se zménami.

Je ziejmé, Ze Skola sama (tim méné jen ucebnice matematiky) tyto kompetence
nemuze rozvijet, ale mize vyznamné k jejich rozvoji prispét.

4.2 Co to jsou kli¢ové kompetence

O kli¢ovych kompetencich se na riznych urovnich hovoii od 70. let 20. stole-
ti. Podle Belze a Siegrista (2001) kli¢ové kompetence popsal poprvé Mertensen
(1974) v souvislosti s trhem prace.Teprve na konci devadesatych let 20. stoleti
vSak vstupuji klicové kompetence také do oblasti vzdélavani, coz bylo zptisobeno
zajmem o kvalitu vzdélavani a jeho efektivitu. Podrobngéji se klicovymi kompeten-
cemi v Evropé zabyva v seridlu ¢lankd zvefejnénych na internetovych strankach
VUP v Praze L. Huginova (2004), odkud vybirame:

Terminologie uzivana v této oblasti se zacala formovat v anglofonnim pro-
stiedi a vyvijela se od pojmu basic skills, ptes competencies az k dneSnimu key
competencies. Terminem basic skills (zakladni dovednosti) se obvykle oznaco-
valy pouze dovednosti spjaté s ¢tenim a pocitanim (Etenarska a numericka gra-
motnost), popiipad¢ tzv. life nebo survival skills (Zivotné duilezité dovednosti).
Pravé pro svij velmi uzky rozsah byl tento pojem nahrazen pojmem kompetence,
ktery zdomacnél i ve frankofonnim prostiedi (compétence). Protoze se v soucasné
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dobeé stale terminologie v kurikularnich materialech jednotlivych evropskych zemi
lisi, doporucila skupina odbornikli zabyvajicich se touto oblasti jako jednim ze
strategickych cilti lisabonského procesu (podle zasedani Rady Evropy v bieznu
2000 v Lisabonu, ktera zde mimo jiné stanovila zaméfit evropska kurikula vice
na uspésnou aplikaci védomosti a dovednosti nezli na jejich pouhé predavani)
jednoznaéné uzivani pojmu key competencies (kli¢ové kompetence) k oznaceni
souboru védomosti, dovednosti a postoju.

Prestoze se klicovymi kompetencemi zabyvaly a zabyvaji mnohé vyzkumy
na mezindrodni Grovni a s timto pojmem pracuje v souc¢asné dob¢ vétsina vzde-
lavacich politik evropskych statd, nemame k dispozici jeho univerzalni definici.
Ovsem i pfes rozdilna pojeti a interpretace dané¢ho pojmu se vétsina odborniki
shoduje na tom, ze klic¢ové kompetence jsou takové kompetence, které jsou dile-
zité a prospésné kazdému jedinci i spolecnosti jako celku. Musi jedinci umoziovat
uspésnou integraci do velkého mnozstvi socidlnich siti a soucasné jej €init neza-
vislym a osobnostné zdatnym v rodinném i novém neptedvidatelném prostiedi.
A koneéné¢ klicové kompetence musi umoznovat jedinci aktualizovat nepfetrzité
jeho védomosti a dovednosti. (EURYDICE, 2003). Skupina odbornikl v ramci
Evropské komise definovala s vyuzitim zavért vyzkumu DeSeCo (2002) a dalSich
vyzkumt pojem klicové kompetence takto: Klicové kompetence piedstavuji
prenosny a multifunk¢ni soubor védomosti, dovednosti a postoji, které po-
tfebuje kazdy jedinec pro své osobni naplnéni a rozvoj, pro zapojeni se do
spolecnosti a uspé§nou zaméstnanost. Zaklady kli¢ovych kompetenci by mély
byt osvojeny do ukonéeni povinné skolni dochdzky a mély by vytvaret zaklad pro
dalsi vzdélavani jako soucast celozivotniho uceni (European Commission, 2003).
Zavérecna studie DeSeCo zdlraziiuje, ze kazda kompetence je tvofena souborem
védomosti, kognitivnich i praktickych dovednosti, motivace, hodnotové orientace,
postojti, emoci a dalSich socialnich a psychickych slozek, které mohou byt jako
celek mobilizovany pro efektivni jednani jedince.

Rovnéz v oblasti identifikace jednotlivych klicovych kompetenci neexistu-
je jediny univerzalné pfijimany model. V zasad¢ lze nalézt dva hlavni proudy,
z nichz jeden pojima kli¢ové kompetence vice ¢i mén¢ predmétove a druhy jako
kompetence vSeobecné, nadpfedmétové. S obéma modely je mozno se setkat ve
vysledcich mezinarodnich vyzkumi (naptfiklad DeSeCo a Belz se Siegristem)
pojimaji kompetence nadptedmétoveé, Evropska komise oba piistupy kombinuje)
i v soucasnych evropskych kurikulich. V této souvislosti je nutné zdiraznit, ze
definice a vybér klicovych kompetenci je ovlivnén tim, co pravé dana spolecnost
povazuje za hodnotné a klicové.

Jako ptiklad identifikace nadpfedmétovych klicovych kompetenci si uved’'me
zminény model Belze a Siegrista.
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Podle nich je myslenka klicovych kompetenci u¢ebnim krokem v rozvijeni
osobnosti v ramci vychovy a dal§iho vzdélavani, tedy konceptem kompetence,
nikoli konceptem vzdélavani. Klicové kompetence jsou samy o sobé& neutralni,
nebot’ jsou pouzitelné na libovolny obsah. Jejich zprostfedkovani je vSak vzdy
nutn¢ vazano na konkrétni obsah. Napftiklad strategiim prekonavani konfliktt se
I1ze naucit vzdy jen pfi feSeni né¢jakého konfliktu. (Funguje spolehlivé transfer
z jedné oblasti do jiné? Pozn. JM) Nabyvani kli¢ovych kompetenci je celozivotnim
procesem, ktery je udrzovan dynamikou nového uceni a preucovani. Klicové kom-
petence se stavaji prospéSnymi zasazenim do specifické oblasti jednani, nelze na né
pohliZet jako na obecné, obsahové neutralni, univerzalné uzitecné schopnosti.

K identifikaci klicovych kompetenci existuji podle Belze a Siegrista tfi pfistu-
py: kognitivni, zalozeny na analyze ¢innosti, zaméfeny na spole¢nost.

V kognitivnim pfistupu je povolani chapano jako svét jednani, v némz je pri-
marn¢ vyzadovan ¢loveék se svou kognitivitou, tzn. se svou schopnosti myslet
a fesit problémy. Ustiedni otazkou tohoto piistupu je, jaké myslenkové vykony
musi ¢loveék vykazovat, chee-li byt produktivné ¢inny. Zaméteni na jeden spe-
cificky ramec ¢innosti ¢lovéka, na povolani, zlistava sice pti tomto kognitivné-
-analytickém pfistupu omezené, avSak pracovni ¢innost, rozsitena kognici, se
stava skute¢nou odbornou schopnosti, a to ve spojeni s kompetencemi v oblasti
metod a se socidlnimi kompetencemi, at’ uz jsou to kompetence vhodné pro jed-
nani v malych skupinach, nebo pro kontakt s organizacemi. Tim ptesahuje okruh
pracovni ¢innosti a dotyka se i okolnich oblasti, jako je politické, kulturni nebo ro-
dinné déni. Kognice zde tedy oznacuje schopnost pojmenovat jednotlivé fenomény
a udalosti, uspotadat je podle urcitych hledisek, rozeznat jejich vzajemné souvis-
losti, postihnout zakonitosti jejich vyskytu, tzn. délat prognoézy, davat pozor na
chyby ve vlastnim poznavacim procesu a umét je uplatnénim reflexivniho postoje
odstranit. Vyjadieno v pojmech, spoc¢iva podle toho lidské jednani v pochope-
ni — usudku — zaveru — schopnosti resit problémy — schopnosti kritizovat — reflexi-
vite. Pfedchtdce takto chapaného jednani mizeme vidét v Hegelovi, jehoz teorie
chovani spociva prave na téchto kognitivné-teoretickych predpokladech jednani.
Svym konceptem klicovych kompetenci se k tomuto kognitivné-teoretickému
pfistupu orientovaném na jednani pfihlasil i Mertensen (1974). Kli¢ovymi kom-
petencemi (Schliisselqualifikationen) je nazyva proto, Ze pomahaji vyrovnavat se
se skutecnosti a zvladat tudiz také naroky flexibilniho svéta prace. Tomu odpovida
ijim predkladany seznam kli¢ovych kompetenci.

Zdakladni kompetence: Zakladni myslenkové operace jako ptredpoklad kogni-
tivniho zvladnuti nejriznéjsich situaci a pozadavkd.

Horizontalni kompetence: Ziskavat informace, porozumét jim, zpracovavat je
a chapat jejich specifi¢nost.
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Rozsirujici prvky: Zékladni védomosti v roviné fundamentélnich kulturnich
technik (pocetni operace) a znalosti diilezitych pro urcité povolani (technika mé-
feni, ochrana prace, zachazeni s naradim).

Dobové faktory: Doplitovat mezery ve znalostech vzhledem k novym poznat-
kim (moderni dé&jiny a literatura, poc¢itani s mnozinami, Ustava).

Pristupy zalozené na analyze ¢innosti se snazi sledovat vzajemné souvislosti
profesniho jednani a ujasiiovat, které zakladni schopnosti jsou potfebné k pruz-
nému zvladani situaci v zaméstnani. Pti dneSnich rychlych zménach v profesnim
svété musi byt, jak znamo, profesné specifické jednani neustale modifikovano,
ozivovano, obohacovano, nebo nahrazovano novymi prvky. Ke zvladnuti tohoto
procesu jsou ovsem potiebné jiné schopnosti, piedstavujici trvalou hodnotu pro-
cesu zmén — a to jsou kli¢ové kompetence. Tradi¢ni schéma ziskavani profesnich
schopnosti, schéma zalozené na instrukcich, se fidilo modelem s charakteristickou
strukturou: prredvést — napodobit a kontrolovat — procvicovat. V modernich pra-
covnich procesech berou nové vyukové koncepty v tivahu aspekt samostatnosti,
tymové prace, prace v komplexnich systémech. Od jednotlivcl jsou vyzadovany
schopnosti, které se daji souhrnné oznacit jako tymové kompetence. Patii sem
vsechny ,,skupinové ctnosti, jako je empatie, uptimnost, uznani platnosti lepsiho
argumentu, schopnost kompromisu, ochota vést, ale i poslouchat, schopnost zmé-
nit roli, zejména kdyZ je to spojeno se snizenim socialniho uznani. K organizovani
a vykonu prace jsou v soucasnosti vyzadovany schopnosti, jako je jednani na
grémiich, promysleni diisledkt prace s ohledem na jejich vliv na politicky, eko-
logicky ¢i jiny okolni systém. Tuto schopnost miizeme oznacit za systémovou
kompetenci. Chovani, které jedinec pfijme za své, miZzeme nazvat reflexnim.
Jako reflexivita je oznaCovana klicova kompetence, ktera ¢ini ¢lovéka schop-
nym hodnotit po kritickém porovnani vlastni vykon podle dosazenych vysledki.
Pochopit subjektivni ustalené zpiisoby reakci a rutin, ujasnit si vlastni pohnutky
a méfitka hodnot.

Z ptistupt zamétenych na spolecnost vybirame z Belze a Siegrista sedm hlav-
nich princip Mikelise, které jsou formulovany za piedpokladu, Ze vzdélani musi
tvorfit jednotu prozitktl, poznatki a jednani. Jsou to — zasazenost jako vnitfni re-
akce subjektu na vnéjsi skutecnosti, oziveni citu a Skoleni schopnosti vnimat,
péstovani soudnosti, ucit se jednat, celostni piistupy ke svétu, soucasnou situaci
chapat v historickych souvislostech, utvareni budoucnosti s fantazii.

Kli¢ovymi kompetencemi se podle Belze a Siegrista rozumi takové znalosti,

schopnosti a dovednosti, které vyust'uji v kompetence, s jejichZ pomoci je
mozno v daném okamziku zastavat velky pocet pozic a funkei a které jsou
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vhodné ke zvladani problému celé Fady vétSinou nepiedvidatelné se méni-
cich poZzadavku v pribéhu ziveta. Klicové kompetence maji delsi Zivotnost nez
odborné kvalifikace, proto mohou slouzit jako zaklad pro dal$i u¢eni. Klic¢ové
kompetence zahrnuji celé spektrum (nikoli odbornych) kvalifikaci. Jsou vyrazem
zpusobilosti, tedy schopnosti chovat se pfiméfené situaci, vyrovnané, kompetentné.
Zvladnuti kli¢ovych kompetencich vede k tomu, Ze jedinec je schopen specificky
podle situace a flexibilné uplatiiovat to, co se naucil, ale je navic schopen — ménit
podle svych potieb to, ¢emu se naucil, integrovat do tohoto systému nové alter-
nativy jednani, vybirat z vice alternativ tak, aby se choval vhodné, nové nabyté
schopnosti spojovat se svymi dal§imi schopnostmi, rozsifovat repertoar svého
jednani vytvofenim vlastni synergie, tedy dospivat k dal$im alternativam chovani
spojovanim dosavadnich schopnosti se schopnostmi nové nabytymi. Ziskani kli-
¢ovych kompetenci je tedy rozhodujicim krokem pfi rozvijeni osobnosti. Ziskavat
klicové kompetence znamena mit schopnost a byt ptipraven ucit se po cely zivot.
Byt piipraven k uc¢eni znamena tésit se na nové poznatky, kriticky koumat vlastni
obraz, reflektovat zptisoby vlastniho jednani a popf. je modifikovat.

Ke struktuie kliCovych kompetenci dale Belz a Siegrist uvadéji, ze klicové
kompetence zahrnuji celé spektrum kompetenci presahujicich hranice jednotlivych
odbornosti. Jsou vyrazem schopnosti ¢lovéka chovat se pfiméfené situaci, v sou-
ladu sam se sebou, tedy jednat kompetentné. Rovina kompetenci se vyznacuje
mimo jiné tim, Ze rizné velmi komplexni schopnosti ptisobi spoleéné. Potencialem
k disponovani kompetencemi je individualni kompetence k jednani. Ta se vyviji
ze spoluptisobeni socialni kompetence, kompetence ve vztahu k vlastni osobé
a kompetence v oblasti metod.

Socialni kompetenci se rozumi:
schopnost tymové prace,
kooperativnost,

schopnost ¢elit konfliktnim situacim,
komunikativnost.

Kompetenci ve vztahu k vlastni osobé se rozumi:

kompetentni zachazeni se sebou samym, tj. nakladani s vlastni hodnotou,
byt svym vlastnim manazerem,

schopnost reflexe viiéi sobé samému,

védomé rozvijeni vlastnich hodnot a lidského obrazu,

schopnost posuzovat sam sebe a dale se rozvijet.
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Kompetenci v oblasti metod se rozumd:

planovité uplatiiovat odborné znalosti, tj. analyzovat, postupovat systematicky,
vypracovavat tvotivé, neortodoxni feseni, jit mimo vyslapané cesty,
strukturovat a klasifikovat nové informace,

davat véci do kontextu, poznavat souvislosti,

kriticky ptfezkoumavat v zajmu dosazeni inovaci,

zvazovat Sance a rizika.

Kompetence sestavaji z riznych schopnosti a z jejich vzadjemného ovliviiovani.
Ziskavaji se reflexivné, pfi¢emz reflexi v tomto smyslu se rozumi porovnavani
a spojovani jednotlivych schopnosti se zietelem na vlastni hodnotovou skalu a na
individualni zivotni cile za i€elem ziskani kompetenci. Reflexe odkryva souvis-
losti mezi schopnostmi a vzajemné je propojuje (Richter, 1995).

Mezi dulezité schopnosti, které vstupuji do kli¢ovych kompetenci, patii:

— komunikace a kooperace (jako schopnost védomé komunikovat a aktivng, tvir-
¢im zpisobem pfispivat ve skupinovych procesech),

— feSeni problému a tvofivost (jako schopnost poznavat problémy a odpovidaji-
cim zpisobem je tvofive fesit),

— samostatnost a vykonnost (jako schopnost samostatné planovat, provadét a kon-
trolovat prib¢h praci a jejich vysledky),

— odpovédnost (jako schopnost pfijmout v pfiméfeném ramei spoluodpovéd-
nost),

— premysleni a u¢eni (jako schopnost dale rozvijet proces vlastniho uc¢eni a mys-
let v souvislostech a systémove),

— argumentace a hodnoceni (jakozto schopnost vécné posuzovat a kriticky hod-
notit vlastni, spolecné i cizi zpisoby prace a vysledky).

Ziskavani klicovych kompetenci je individudlni celozivotni proces, ktery slouzi
k rozvoji osobnosti.

Jako ptiklad identifikace klicovych kompetenci ,,kombinovanych* uvadime
model Evropské komise (2003):

Klicové kompetence by mély byt pouzitelné v riznych situacich a kontextech,
meély by byt tedy multifunkéni. Jejich zéklady by mély byt osvojeny do ukonceni
povinné $kolni dochazky a mély by vytvaret vychodisko pro dalsi vzdélavani jako
soucast celozivotniho uceni.
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Pro obdobi povinného vzdelavani stanovila Evropska komise tyto klic¢ové kom-
petence:
Komunikace v matetfském jazyce.
Komunikace v cizim jazyce.
Matematicka gramotnost a kompetence v oblasti pfirodnich véd.
Kompetence v oblasti informaé¢ni a komunikaéni technologie.
Ucit se ucit (learning to learn).
Interpersondlni socidlni a ob¢anské kompetence.
Podnikatelské dovednosti (enterpreneurship).
Kulturni rozhled (cultural awareness).

Osm kli¢ovych kompetenci je rozdéleno do dvou pomyslnych skupin, a sice
na kompetence, které se vztahuji ke konkrétnim disciplinam, resp. vyucovacim
predmétiim, a na kompetence tzv. kroskurikularni, nadpfedmétové. V ramci kazdé
oblasti je stanoveno, jakymi védomostmi, dovednostmi a postoji by méli Zaci na
konci povinné skolni dochazky disponovat.

Komunikace v matefském jazyce predstavuje schopnost vyjadfit a interpre-
tovat myslenky, pocity a informace v ustni i psané podob¢ a zapojit se do ko-
munikace v riznych socialnich kontextech — v praci, doma i pfi volnoc¢asovych
aktivitach.

Komunikace v cizim jazyce zahrnuje tytéz oblasti (produktivni i receptivni
dovednosti v psané i mluvené podob¢) jako komunikace v matefském jazyce.
Uroveii osvojeni ciziho jazyka oviem nemusi byt shodna s jazykem matefskym
a pro rizné cizi jazyky se lisi.

Kompetence v oblasti informaé¢ni a komunikaé¢ni technologie je schopnost
pouzivat multimedialni technologie a vyuzivat je k vyhledavani, ukladani, vytva-
feni, prezentovani, tfidéni a k vymeéné informaci.

U¢it se udit je nezbytné pro organizaci a fizeni vlastniho uceni (samostatné
i ve skuping), pro ziskavani, zpracovavani, hodnoceni a integraci novych znalos-
ti a pro schopnost aplikovat tyto kompetence v rtiznych situacich a kontextech,
vcetn¢ samotného uceni a feseni problémi doma, ve vzdélavacim procesu, v praci
a ve spolecnosti.
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Interpersonalni socidlni a obéanské kompetence zahrnuji vSechny formy
jednani, které si kazdy jedinec musi osvojit, aby byl schopen se efektivné a kon-
struktivné podilet na déni ve spolecnosti a dokazal fesit problémy, a to v osobnim,
rodinném i vefejném kontextu.

Podnikatelské kompetence maji pasivni a aktivni ¢ast — jednak vedou ke sti-
mulaci zmén, které iniciuje sdm jedinec, ale také ke schopnosti vitat a podporovat
zmeény, které jsou vyvolany vnéjsimi faktory, to znamena vedou zéka k tomu, aby
dokazal vitat zmény, ptebirat zodpoveédnost za své jednani (pozitivni i negativni),
dokoncit to, co zapocal, mél predstavu o tom, ¢eho chce dosdhnout, vyty¢il si své
cile, Sel za nimi a byl motivovan k uspéchu.

Kulturni rozhled je schopnost vazit si projevi kultury a spolec¢enskych mra-
v, 1 schopnost vazit si literatury, uméni, hudby a dalsSich forem tviir¢ich projevii
¢loveka.

Matematicka gramotnost a kompetence v oblasti pfirodnich véd a tech-
nologii. Matematicka gramotnost pfedstavuje schopnost pisemné i z hlavy scitat,
odecitat, nasobit a délit a uzivat tyto operace k feSeni problému v kazdodennim
zivoté. Diraz je kladen spiSe na proces feseni problémi nez na samotny vysle-
dek, na provadénou ¢innost spise nez na zakovy znalosti. V ptirodnich védach
se jedna o znalosti a metodologie, které lze pouzit k vysvétleni jevi v okolnim
svété. Technologie predstavuje aplikaci znalosti jako prostfedek, kterym ¢clovek
ovliviluje prostiedi, v némz Zije.

Matematicka gramotnost pro zaky v obdobi zakladniho vzdélavani obsahuje
tyto védomosti, dovednosti a postoje:

Védomosti
Dukladna znalost:

e pocetnich operaci, schopnost uzivat je v riznych kazdodennich situacich (s¢i-
tani, odecitani, nasobeni, d¢leni, procenta, poméry, miry a vahy),

e matematickych termind a pojmu, zakladnich zasad geometrie a algebry.

Dovednosti
Zak:

o aplikuje své védomosti na domaci rozpocet (vyrovnanost piijmu a vydaju, pla-
novani dopfedu, Setfeni), pti nakupovani (porovnavani cen, miry a vahy, pe-
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nézni hodnota) i v oblasti cestovani a volného ¢asu (vztah vzdalenosti a ¢asu,
meény, ceny),

rozumi symbolickému a formalnimu matematickému jazyku (symboly, vzorce)
a rozumi jejich vztahu k pfirozenému jazyku,

uziva matematické symboly a vzorce,

pouziva matematické jednotky, rozumi riiznym druhiim vyjadieni matematic-
kych objektd, fenomént a situaci a pracuje s nimi, vybira si vhodné zptisoby
matematického vyjadreni,

sleduje a hodnoti argumentaci, odkryva hlavni myslenky argumentace (zvlasté
dikazy) atd.,

matematicky mysli a uvazuje (uziva matematické zpisoby mysleni),
abstrahuje a zevSeobeciiuje, matematicky modeluje (napt. analyzuje a vytvari
matematické modely), aplikuje existujici modely na blizké problémy,
komunikuje o matematice s pouzitim matematického jazyka,

uziva pomucky a prostfedky (napiiklad informacni technologie),

vi, na jaké otazky miize matematika odpovédet,

rozliSuje tvrzeni a hypotézu,

rozumi moznostem a omezenim dané¢ho pojmu nebo konceptu,

rozumi matematickym dikaziim,

kriticky uvazuje,

Postoje

nema ,,strach® z Cisel,

ocetiuje moznost pouZiti pocetnich operaci pti feSeni béznych problémi v kaz-
dodennim zivoté,

respektuje pravdu,

dokaze hledat zduvodnéni urcitého tvrzeni,

prijme nebo odmitne nazory druhych na zaklad¢ pravdivych nebo nepravdivych
dikazi.

4.3 Kli¢ové kompetence v RAimcovém vzdélavacim programu

Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani (2004) uvadi, ze za-

kladni vzdélavani ma zakiim pomoci ziskavat a postupné zdokonalovat klicové
kompetence a poskytnout spolehlivy zaklad v§eobecného vzdélani orientovaného
zejména na situace blizké zivotu a na praktické jednani.
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Zakladni vzdélavani na prvnim stupni usnadiniuje svym pojetim piechod zaka
z ptedskolniho vzdélavani a rodinné péce do systematického vzdélavani a mo-
tivuje zaky k dalsimu uceni. Je zalozeno na poznavani individualnich poteb,
moznosti a zajmi kazdého zaka, jejich respektovani a rozvijeni (vetné zaku se
specialnimi vzdélavacimi potfebami). Vzdélavani svym ¢innostnim a praktic-
kym charakterem a uplatnénim odpovidajicich metod vede zaky k uéebni aktivite
a k poznani, ze je mozné hledat, objevovat, tvofit a nalézat vhodnou cestu k uceni
i feseni problémd.

Zakladni vzdélani na druhém stupni pomaha zaktim ziskat védomosti, doved-
nosti a navyky, které jim umozni samostatné uceni a vytvareni takovych hodnot
a postoju, které je vedou k uvazlivému a kultivovanému chovani, k zodpovédné-
mu rozhodovani a respektovani prav a povinnosti ob¢ana naseho statu i Evropské
unie. Pojeti zakladniho vzdélavani na druhém stupni je budovano na Sirokém
rozvoji zajmi zakd, na vyssich ucebnich moznostech zakt a na provazanosti vzdé-
lavani a zivota Skoly se zivotem mimo $kolu. To umoziuje vyuzit naro¢né;jsi
metody prace i nové zdroje a zplisoby poznavani, zadavat komplexnéjsi a dlou-
hodobé;jsi ukoly ¢i projekty a prenaset na zaky vétsi odpoveédnost ve vzdélavani
i v organizaci zivota Skoly.

Instituce poskytujici zakladni vzdélani maji tyto cile:

— umoznit zakiim osvojit si strategii uéeni a motivovat je pro celozivotni vzdé-
lavani,

— podnécovat zaky k tvorivému mysleni, logickému uvazovani a k feSeni pro-
blému,

— vést zaky k vSestranné a u¢inné komunikaci,

— rozvijet u zakt schopnost spolupracovat a respektovat praci a uspéchy vlastni
i druhych,

— pfipravovat zaky k tomu, aby se projevovali jako svobodné a zodpoveédné osob-
nosti, uplatiiovali sva prava a napliiovali své povinnosti,

— vytvaret u zakid potiebu projevovat pozitivni city v chovani, jednani a prozivani
zivotnich situaci, vnimavost a citlivé vztahy k lidem, svému prostiedi i k pfi-
rodé,

— udit zaky aktivné rozvijet a chranit své fyzické, dusevni a socialni zdravi,

— vést zaky k toleranci a ohleduplnosti k jinym lidem, jejich kulturam a duchov-
nim hodnotam, ucit je zit spolecné s ostatnimi lidmi,

— pomahat zaklim poznavat a rozvijet své schopnosti i redlné moznosti a uplatiio-
vat je spolu s osvojenymi védomostmi a dovednostmi pfi rozhodovani o vlastni
zivotni a profesni orientaci.
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Napliiovani stanovenych cilti vyzaduje podnétné a tvtrci prostiedi, které by
mélo stimulovat nejschopnéjsi zaky, povzbuzovat méné nadané, chranit i podporo-
vat zaky nejslabsi a zajistit, aby se kazdé dit¢ prostfednictvim vyuky pfizpisobené
individualnim potebam uspokojivé vyvijelo vlastnim zptisobem. K tomu by se
meély vytvaret i odpovidajici podminky pro vzdélavani zaka se specidlnimi vzdé-
lavacimi potfebami. Pratelska a vstficnd atmosféra by méla vybizet zaky ke studiu,
praci i ¢innostem podle jejich zajmu a poskytnout jim prostor a ¢as k aktivnimu
uceni a plnému rozvinuti jejich osobnosti. Hodnoceni vykonti a pracovnich vy-
sledkt zakti by mélo byt postaveno na plnéni konkrétnich splnitelnych tikolt, na
posuzovani individualnich zmén zaka a pozitivné ladénych hodnoticich soudech.
Zaktm by méla byt dana moznost zaZivat uspéch, nebét se chyb a pracovat s nimi.
V prubéhu zékladniho vzdélavani by méli Zaci postupné ziskavat takové kvality
osobnosti, které jim umozni pokracovat ve studiu, zdokonalovat se ve zvolené
profesi a béhem celého zivota se dale vzdélavat a podle svych moznosti aktivné
participovat na zivoté spolecnosti.

Kli¢ové kompetence piedstavuji souhrn védomosti, dovednosti, schop-
nosti, postoju a hodnot dilezitych pro osobni rozvoj a uplatnéni kazdého
¢lena spolecnosti. Jejich vybér a pojeti vychazi z hodnot obecné piijimanych ve
spolecnosti a z obecné sdilenych predstav o tom, které kompetence jedince pii-
spivaji k jeho vzdélavani, spokojenému a Gspésnému zivotu a k posilovani funkei
obcanské spolecnosti.

Smyslem a cilem vzdélavani je vybavit v§echny zaky souborem kli¢ovych kom-
petenci na urovni, ktera je pro né dosazitelna, a pfipravit je tak na dalsi vzdélavani
auplatnéni ve spolecnosti. Osvojovani kli¢ovych kompetenci je proces dlouhodo-
by a slozity, ktery ma svij pocatek v predskolnim vzdélavani a postupné se dotvaii
v dal$im prabéhu zivota. Osvojovani klicovych kompetenci nelze tedy na urovni
zakladniho vzdélavani povazovat za ukoncené, ale ziskané klic¢ové kompetence
tvofi neopomenutelny zaklad ptipravy zaka pro celozivotni uceni, vstup do Zivota
a do pracovniho procesu.

Kli¢ové kompetence nestoji vedle sebe izolovang, riznymi zplisoby se pro-
linaji, jsou multifunkéni, maji nadpfedmétovou podobu a lIze je ziskat vzdy jen
jako vysledek celkového procesu vzdélavani. Proto k jejich utvafeni a rozvijeni
musi sméfovat a prispivat veskery vzdélavaci obsah i aktivity a ¢innosti, které
ve skole probihaji.

Ve vzdélavacim obsahu ramcovych vzdélavacich programi je ucivo chapano
jako prostfedek k osvojeni ¢innostné zamérenych, ocekavanych vystupti, které se
postupné propojuji a vytvareji predpoklady k u¢innému a komplexnimu vyuzivani
schopnosti a dovednosti na urovni klicovych kompetenci.
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V etapé zakladniho vzdélavani jsou za klicové povazovany:
kompetence k uceni,

kompetence k feseni problémd,

kompetence komunikativni,

kompetence socidlni a personalni,

kompetence obcanské,

kompetence pracovni.

Kompetence k uceni

Na urovni zédkladniho vzdélavani zak:

vybira a vyuziva pro efektivni uceni vhodné zpiisoby, metody a strategie, pla-
nuje, organizuje a fidi vlastni uéeni, projevuje ochotu vénovat se dalsimu studiu
a celozivotnimu uceni,

vyhledava a tfidi informace a na zakladé jejich pochopeni, propojeni a systemi-
zace je efektivné vyuziva v procesu uceni, tviiréich ¢innostech a v praktickém
7ivoté,

operuje s obecné uzivanymi terminy, znaky a symboly, uvadi véci do souvis-
losti, propojuje do $irSich celkil poznatky z riznych vzd€lavacich oblasti a na
zaklad¢ toho si vytvari komplexnéjsi pohled na pfirodni, spolecenské a socio-
kulturni jevy,

samostatné pozoruje a experimentuje, ziskané vysledky porovnava, kriticky
posuzuje a vyvozuje z nich zavery pro vyuziti v budoucnosti,

poznava smysl a cil u¢eni, ma pozitivni vztah k uceni, posoudi vlastni pokrok
aurci prekazky ¢i problémy branici uceni, naplanuje si, jakym zptisobem by mohl
své uceni zdokonalit, kriticky zhodnoti vysledky svého uceni a diskutuje o nich.

Kompetence k FeSeni problémi
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Na urovni zédkladniho vzdélavani zak:

vnima nejriznéjsi problémové situace ve Skole i mimo ni, rozpozna a pochopi
problém, ptfemysli o nesrovnalostech a jejich pfic¢inach, promysli a naplanuje
zpusob feseni problémi a vyuziva k tomu vlastniho usudku a zkusSenosti,
vyhledava informace vhodné k feseni problémt, nachazi jejich shodné, po-
dobné a odlisné znaky, vyuziva ziskané védomosti a dovednosti k objevova-



ni riznych variant feSeni problému, nenecha se odradit pfipadnym nezdarem
a vytrvale hleda kone¢né feseni problému,

e samostatn¢ fesi problémy, voli vhodné zptisoby feseni, sleduje vlastni pokrok
pfi zdolavani problémd, pfezkoumava feseni a osvédcené postupy aplikuje pfi
feSeni obdobnych nebo novych problémovych situacich,

e kriticky mysli, ¢ini uvazliva rozhodnuti, je schopen je obhajit, uvédomuje si
zodpovédnost za sva rozhodnuti a vysledky svych ¢inti zhodnoti.

Kompetence komunikativni

Na trovni zédkladniho vzdélavani zak:

e formuluje a vyjadiuje své myslenky a nazory v logickém sledu, vyjadiuje se
vystizn€, souvisle a kultivované v pisemném i ustnim projevu,

e nasloucha promluvam druhych lidi, porozumi jim, vhodn¢ reaguje, ucinné se
zapojuje do diskuse, obhajuje sviij nazor a vhodné¢ argumentuje,

e rozumi riznym typim textll a zdznamu, obrazovych materialli, bézn¢ uziva-
nych gest, zvukt a jinych informaénich a komunikac¢nich prostredki, premysli
o nich, reaguje na n¢ a tvofive je vyuziva ke svému rozvoji a k aktivnimu za-
pojeni se do spolecenského déni,

e vyuziva informacni a komunikaéni prostfedky a technologie pro kvalitni a u¢in-
nou komunikaci s okolnim svétem,

e vyuziva ziskané komunikativni dovednosti k vytvareni vztahli pottebnych
k plnohodnotnému souziti a kvalitni spolupraci s ostatnimi lidmi.

Kompetence socialni a personalni

Na trovni zédkladniho vzdélavani zak:

e ucinné spolupracuje ve skuping, podili se spole¢né s pedagogy na vytvareni
pravidel prace v tymu, na zakladé poznani nebo pfijeti nové role v pracovni
¢innosti pozitivné ovliviiuje kvalitu spolecné prace,

e podili se na utvafeni pfijemné atmosféry v tymu, na zakladé ohleduplnosti
aucty pii jednani s druhymi lidmi pfispiva k upevitovani dobrych mezilidskych
vztaht, v pfipad¢ potieby poskytne pomoc nebo o ni pozada,

e prispiva k diskusi v malé skupiné i k debat¢ celé tiidy, chape potiebu efektivné
spolupracovat s druhymi pfi feSeni dan¢ho tikolu, oceriuje zkusenosti druhych
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lidi, respektuje rizna hlediska a ¢erpa pouceni z toho, co si druzi lidé mysli,
fikaji a dé¢laji,

e vytvafi si pozitivni pfedstavu o sob& samém, ktera podporuje jeho sebedivéru
a samostatny rozvoj, ovlada a fidi svoje jednani a chovani tak, aby dosahl po-
citu sebeuspokojeni a sebetcty.

Kompetence ob¢anské

Na urovni zédkladniho vzdélavani zak:

o respektuje presvédéeni druhych lidi, vazi si jejich vnitinich hodnot, je schopen
vcitit se do situaci ostatnich lidi, odmita utlak a hrubé zachazeni, uvédomuje
si povinnost postavit se proti fyzickému i psychickému nasili,

e chape zakladni principy, na nichz spocivaji zakony a spolecenské normy, je si
védom svych prav a povinnosti ve skole i mimo skolu,

e rozhoduje se zodpovédné podle dané situace, poskytne dle svych moznos-
ti u¢innou pomoc a chova se zodpovédné v krizovych situacich i v situacich
ohrozujicich zivot a zdravi ¢lovéka,

e respektuje, chrani a oceni nase tradice a kulturni i historické dédictvi, projevuje
pozitivni postoj k uméleckym dilim, smysl pro kulturu a tvofivost, aktivné se
zapojuje do kulturniho déni a sportovnich aktivit,

e chape zakladni ekologické souvislosti a enviromentalni problémy, respektu-
je pozadavky na kvalitni zivotni prostfedi a rozhoduje se v zajmu podpory
a ochrany zdravi.

Kompetence pracovni

Na urovni zédkladniho vzdélavani zak:

e pouziva bezpecné a i€inn¢ materialy, nastroje a vybaveni, dodrzuje vymezena
pravidla, plni povinnosti a zavazky, adaptuje se na zménéné nebo nové pracovni
podminky,

e pristupuje k vysledkiim pracovni ¢innosti nejen z hlediska kvality, funkénosti,
hospodarnosti a spolecenského vyznamu, ale i z hlediska ochrany svého zdravi
i zdravi druhych, ochrany zZivotniho prostfedi i ochrany kulturnich a spole¢en-
skych hodnot,

e vyuziva znalosti a zkuSenosti ziskané v jednotlivych vzdélavacich oblastech
v zajmu vlastniho rozvoje i své piipravy na budoucnost, ¢ini podlozena roz-
hodnuti o dal§im vzd€lavani a profesnim zaméfent,
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e rozviji své podnikatelské mysleni, orientuje se v zékladnich aktivitach potieb-
nych k uskuteénéni podnikatelského zaméru a k jeho realizaci, chape podstatu,
cil a riziko podnikani.

Ramcovy vzdélavaci program pro zékladni vzdélavani dale vymezuje devét
vzdé¢lavacich oblasti — Jazyk a jazykova komunikace, Matematika a jeji aplikace,
Informacni a komunikaéni technologie, Clovék a jeho svét, Clovek a spole&nost,
Clovek a piiroda, Uméni a kultura, Clovek a zdravi, Clovek a svét prace. Tyto
vzdé¢lavaci oblasti pokryvaji celé zakladni vzdélani a dale se ¢leni na obory (vy-
ucovaci pfedméty). Vzhledem k zaméfeni prace se budeme podrobnéji vénovat
vzdé¢lavaci oblasti Matematika a jeji aplikace.

Charakteristika vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace

Vzdélavaci oblast je zalozena pfedevsim na aktivnich ¢innostech, které jsou
typické pro praci s matematickymi objekty a pro uziti matematiky v realnych si-
tuacich. Poskytuje védomosti a dovednosti potiebné v praktickém zZivoté a umoz-
nuje tak ziskavat matematickou gramotnost. Pro tuto svoji nezastupitelnou roli
prolina celym zakladnim vzdélavanim a vytvarti pfedpoklady pro dalsi Gspésné
studium.

Vzdélavani klade diraz na dikladné porozuméni zékladnim myslenkovym
postupiim a pojmim matematiky a jejich vzdjemnym vztahtim. Zaci si postup-
n¢ osvojuji nékteré pojmy, algoritmy, terminologii, symboliku a zplisoby jejich
uziti.

Vzdélavaci obsah je rozdélen na Etyfi tematické okruhy. V tematickém okruhu
Cisla a pocetni operace na prvnim stupni, na ktery navazuje a dale ho prohlubuje
na druhém stupni tematicky okruh Cislo a proménnd, si Zaci osvojuji aritmetic-
ké operace ve tiech jejich slozkach: dovednost provadét operaci, algoritmické
porozumeéni (pro¢ je operace provadéna piedloZzenym postupem) a vyznamové
porozuméni (umét operaci propojit na realné situace). UCi se ziskavat Ciselné udaje
méfenim, odhadovanim, vypoétem a zaokrouhlovanim. Seznamuji se s pojmem
promeénna a s jeji roli pfi matematizaci realnych situaci.

V dal$im tematickém okruhu Geometrie v roviné a v prostoru zaci urcuji
a znazornuji geometrické utvary a geometricky modeluji realné situace, hledaji
podobnosti a odlisnosti utvard, které se vyskytuji vSude kolem nas, uvédomuji si
vzajemné polohy objektti v roving (resp. v prostoru), u¢i se porovnavat, odhadovat,
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méfit délku, velikost thlu, obvod a obsah (resp. povrch a objem), zdokonalovat
svij graficky projev. Zkoumani tvaru a prostoru vede zaky k feSeni polohovych
a metrickych uloh a problém, které vychazeji z béznych zivotnich situaci.

V tematickém okruhu Zavislosti, vztahy a prdace s daty Zaci rozpoznavaji urcité
typy zmén a zavislosti, které jsou projevem béznych jevi realného svéta, a se-
znamuji s jejich reprezentacemi. Uvédomuji si zmény a zavislosti znamych jevt,
dochazeji k pochopeni, ze zménou mtze byt rist i pokles a Ze zména mize mit
také nulovou hodnotu. Tyto zmény a zavislosti zaci analyzuji z tabulek, diagra-
mu a grafl, v jednoduchych ptipadech je konstruuji a vyjadiuji matematickym
predpisem nebo je podle moznosti modeluji s vyuzitim vhodného pocitacového
software nebo grafickych kalkulatort. Zkoumani téchto zavislosti smétuje k po-
chopeni pojmu funkce.

Dulezitou soucasti matematického vzdélavani jsou Nestandardni aplikacni
ulohy a problémy, jejichz feSeni mtize byt do znaéné miry nezavislé na znalos-
tech a dovednostech skolské matematiky, ale pti némz je nutné uplatnit logické
mysleni. Zaci se uéi fesit problémové situace a ulohy z b&Zného Zivota, pochopit
a analyzovat problém, utfidit idaje a podminky, provadét situacni nacrty, fesit
optimaliza&ni Glohy. Reseni logickych uloh posiluje védomi Zika ve vlastni schop-
nosti logického uvazovani a mize podchytit i ty zaky, ktefi jsou v matematice
méné uspésni.

Zaci se uéi vyuzivat prostiedky vypocetni techniky (piedeviim kalkulatory,
vhodny pocitacovy software, urcité typy vyukovych programil) a pouzivat nékteré
dalsi pomucky, coz umoziuje pristup k matematice i zaktim, kteti maji nedostatky
v numerickém pocitani a v rysovacich technikach. Zdokonaluji se rovnéz v samo-
statné a kritické praci se zdroji informaci.

Oblast prispiva k utvareni a rozvijeni klicovych kompetenci tim, Ze vede

zaka k:

e vyuzivani matematickych poznatkt a dovednosti v praktickych ¢innostech,
jako jsou orientace, odhady, méfeni a porovnavani velikosti a vzdalenosti,

e rozvijeni paméti prostfednictvim numerickych vypoétl a osvojovanim si ne-
zbytnych matematickych vzorcti a algoritm,

e rozvijeni kombinatorického a logického mysleni, ke kritickému usuzovani
a srozumitelné a vécné argumentaci prostfednictvim feseni matematickych
problémd,

e rozvijeni abstraktniho mysleni osvojovanim si a vyuzivanim zakladnich ma-
tematickych pojmt a vztahti, k poznavani jejich charakteristickych vlastnosti
a na zakladé téchto vlastnosti k uréovani a zatazovani pojmi,
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vytvafeni zasoby matematickych nastroji (pocetnich operaci, algoritmi, metod
feSeni tloh) a k efektivnimu vyuzivani osvojeného matematického aparatu,
vnimani slozitosti realného svéta a jeho porozuméni, k rozvijeni zkusenosti
s matematickym modelovanim (matematizace realnych situaci), k vyhodno-
covani matematického modelu a hranic jeho pouZiti, k poznavani, Ze realita
je slozitéjsi nez jeji matematicky model, Ze dany model mtize byt vhodny pro
ruznorodé situace a jedna situace mtze byt vyjadiena riznymi modely,
provadéni rozboru problému a planu feseni, odhadovani vysledki, volbé sprav-
ného postupu k vyteseni problému a vyhodnocovani spravnosti vysledku vzhle-
dem k podminkam ulohy nebo problému,

pfesnému a struénému vyjadfovani uzivanim matematického jazyka vcetné
symboliky, provadénim rozbort a zapist pii feseni tloh a ke zdoko-nalovani
grafického projevu,

rozvijeni spoluprace pii feseni problémovych a aplikovanych tloh vyjad-fu-
jicich situace z bézného Zivota a nasledné k vyuziti ziskaného feseni v praxi,
k poznavani moznosti matematiky a skutecnosti, ze k vysledku lze dospét riiz-
nymi zpUsoby,

rozvijeni diveéry ve vlastni schopnosti a moznosti pii feseni tloh, k soustavné
sebekontrole pii kazdém kroku postupu feseni, k rozvijeni systemati¢nosti,
vytrvalosti a pfesnosti, k vytvafeni dovednosti vyslovovat hypotézy na zakladé
zkusenosti nebo pokusu a k jejich ovéfovani nebo vyvraceni pomoci protipii-
klada.
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5 Klicové kompetence a ucebnice matematiky
5.1 Role uéebnic matematiky p¥i rozvoji klicovych kompetenci

Volba kli¢ovych kompetenci je zavisla na tom, co a kdo v dané situaci povazuje
klicovych kompetenci nachazime fadu spoleénych znaki, z nichz jsme bez naroku
na Uplnost vybrali ty, které podle naseho nazoru 1ze Gspésné rozvijet prostiednic-
tvim uc¢ebnic matematiky. Jejich role z tohoto pohledu spoc¢iva zejména v tvorbé
a rozvoji nasledujicich védomosti, dovednosti a postoji:

Védomosti

Z ucebnic matematiky by zaci méli ziskat matematické védomosti piedepsa-
né prislusnymi kurikuldrnimi dokumenty, poznatky propedeutického charakteru,
ale i informace z jinych obort, které jednak rozsituji a prohlubuji znalosti zak,
jednak, a to pfedevs§im, v ramci mezipfedmétovych vztahti pisobi na formovani
vztahu zakt k matematice a jinym disciplinam a oblastem Zivota.

Dovednosti

Uzivanim uc¢ebnic matematiky by si zaci méli rozvijet dovednost:
pracovat s matematickymi pojmy,
aplikovat matematické poznatky,
objevovat a pracovat tvorive,
logicky uvazovat,

dokazovat,

fesit problémy,

pracovat s daty a informacemi,
udit se,

pracovat v tymu,

komunikovat,

pouzivat pomucky.

Pokusme se tyto dovednosti charakterizovat podrobnéji.
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Pracovat s matematickymi pojmy. Tento pozadavek lze zaradit mezi hlavni cile
vyucovani matematice a plnén je ve vSech ucebnicich matematiky prubézné.

Aplikovat matematické poznatky. Mezi slozky této dovednosti, které 1ze efek-

tivné rozvijet v ucebnicich matematiky, mizeme zaradit:

— matematické modelovani a matematizaci realné situace,

— aplikace matematiky v kazdodennich situacich, jako jsou zejména nakupovani,
cestovani, volny ¢as, domaci rozpocet a bankovnictvi,

— vyuziti matematickych védomosti a dovednosti v praktickych ¢innostech, jako
jsou méfteni, porovnavani a odhady délek a vzdalenosti, ¢teni a tvorba plankd
a map, uzivani pomticek aj.

Ve vyucovani matematice a tedy i v uebnicich matematiky sehravaji v tomto
ohledu nezastupitelnou roli slovni tlohy. (Viz Ceretkova, 2000 a 2003.) Zaci

se uci postupné fesit slovni tlohy — hledat vhodny matematicky model realné
situace a ovérovat realnost ziskaného vysledku.

Objevovat a pracovat tvorivé. To mimo jiné obnasi schopnost pozorovat a expe-
rimentovat, davat véci do souvislosti a organizovat poznatky rizného druhu,
formulovat hypotézy, odhadovat vysledek, jit mimo vyslapané cesty, pfijmout
odlisné, nalézat nova feseni a nestandardni aplikace, byt flexibilni a adaptabilni
pii zménach. (Viz téz Fulier a Sedivy, 2001.)

Logicky uvazovat. Rozvoj logického mysleni patii mezi obligatni cile vyuco-
vani matematice, fadime zde zejména exaktni abstraktni mysleni kombinatorické
a funkeni, dale pak dokazovani matematickych tvrzeni. Rozvijime je v matema-
tickych soutézich, pfi feSeni zajimavych tloh, hlavolamt a hadanek rizného typu
ijinde.

Dokazovat. Dokazovani matematickych tvrzeni je jednim z piliii matematiky,
jednou ze zakladnich matematickych technik. Faktorem piiznivé ptisobicim na
formovani vztahu k pravdé a ¢estnosti je jednoznacny charakter matematickych
pojmil, operaci, postupt, metod a vysledkil. Zaci se postupné u&i zdiivodiiovat
postup feSeni tloh, diskutovat, obhajovat sviij nazor, kriticky posuzovat ziskané
vysledky,vyslovovat hypotézy, argumentovat, uzivat podpirné prostiedky jako
jsou schémata, diagramy, tabulky a grafy, chapat, reprodukovat a piipadné i do-
kazovat matematické véty, vyvracet tvrzeni protiptikladem, pouzivat pravidla
formalni logiky. V u€ebnicich matematiky pro zakladni skolu jde ptedevsim o bu-
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dovani zakladd, az teprve studenti stfednich $kol jsou pfipraveni (schopnostné
i dovednostné) k vlastnimu dokazovani matematickych tvrzeni pomoci riznych
typt dikazt.

Resit problémy. Pi feseni problémi je dileZité byt schopen vyrovnavat se s ne-
jistotou a komplexnosti situaci, pochopit problém, vyhledavat informace k jeho
feseni, analyzovat a postupovat systematicky a planovité, vychazet ze zkusenosti
a analogie, uvédomovat si zodpovédnost za své rozhodnuti, hledat rizné varianty
feSeni véetné neortodoxnich, nenechat se odradit, nést odpovédnost za spravnost
ziskanych vysledki.

Pracovat s daty a informacemi. Cilem je stav, kdy zak dovede vyhledavat, zpra-
covavat a aplikovat data a informace. Vyhledavat data a informace znamena zva-
zovat zdroje dat, ziskavat informace a sbirat data; pti zpracovavani dat a informaci
je potieba je analyzovat, tfidit, rozliSovat jejich relevantnost, vytvaret a poradat
dokumentaci, poznavat souvislosti; pti aplikovani se vizualizuje (tvorba tabulek,
diagramt, grafl), interpretuje a kriticky hodnoti (etika interpretace).

Ucit se. Hlavnim cilem je umoznit zaktim osvojit si strategii uc¢eni a motivovat
je pro celozivotni vzdélavani. Zak by mé&l byt schopen — vzit v ivahu zkugenosti,
organizovat sviij uéebni proces, vyhledavat, zpracovavat a aplikovat data a infor-
mace (viz vys$e) a pouzivat je pii studiu a systematizaci poznatkii, hodnotit sdm
sebe a prebirat odpoveédnost za své uceni, kriticky zhodnotit své uceni z hlediska
obsahu a cile (uroven a vyuzitelnost védomosti a dovednosti), orientovat se v do-
stupnych pfilezitostech k dal§imu vzdélavani.

Pracovat v tymu. Postupné u zakt rozvijime schopnost spolupracovat, respek-
tovat praci a uspéchy druhych, fesit konflikty, radit se s lidmi, jednat asertivné,
dodrzovat pravidla slusného chovani. Vyuzivame k tomu osvéd¢ené metody jako
je skupinova prace a projektové vyucovani ¢i objektivnosti vysledki matematic-
kych vypoctt a feseni problémovych tloh.

Komunikovat. Prostfednictvim uc¢ebnic matematiky mizeme vést zaka k tomu,
aby s porozuménim Cetl rizné typy textd, vyjadioval se efektivné, vystizné a kul-
tivované v pisemném projevu, formuloval myslenky v logickém sledu, operoval
s obecn¢ uzivanymi terminy, znaky a symboly, rozumél obrazovym materialim,
dovedl se vyjadfovat pomoci grafické komunikace, rozvijel si geometrickou pied-
stavivost.

55



Pouzivat pomiicky. Z&k by mél zruéné a G&inn& pouzivat jednodussi naradi
a nastroje, efektivné pracovat s literaturou a tabulkami, vyuZzivat vypocetni tech-
niku i1 informacni, komunika¢ni a multimedialni prostfedky a chapat bezpecnost
a etiku prace s nimi.

Postoje

Ucebnice matematiky by mély pomoci formovat u zaki:

nezaporny vztah k matematice,

mezipfedmétové vazby k piirodovédnym a technickym disciplinam,
potiebu znalosti cizich jazyk,

toleranci k jinym zemim, lidem a k jejich duchovnim hodnotam,
respekt k tradicim a pochopeni kontinuity minulosti a soucasnosti,
kladny postoj k uméni, ke vS§em formam kulturnich projevi,
potiebu chranit piirodu a zivotni prostiedi,

touhu aktivné rozvijet a chranit si své zdravi i zdravi druhych,
pozitivni piistup k zivotu, schopnost projevovat pozitivni city.

5.2 Klic¢ové kompetence v u¢ebnicich matematiky z Prodosu

Vybrané a vyse heslovité uvedené klicové kompetence, které Ize rozvijet pro-
stfednictvim ucebnic matematiky, si nyni charakterizujme podrobnéji v souvislosti
s tim, jak je problematika feSena v ucebnicich a doplikové literature nakladatel-
stvi Prodos, coz bude zpravidla dolozeno vybranymi odkazy ¢i ukdzkami (psdno
kurzivou).

Pro piehlednost budou pouzivany srozumitelné zkratky ucebnic a dalsich uceb-
nich textd, napi. M 2/3 oznacuje ucebnici matematiky pro druhy ro¢nik — tieti dil,
ZM 3 Zajimavou matematiku pro tfet’aky, M 6 ucebnici pro Sesty rocnik a PS 8/1
pracovni sesit pro osmy ro¢nik — prvni dil atd.

Védomosti
Pfinaset souhrn informaci je jednim ze samoziejmych a tradi¢nich ukolti uc¢ebnic.

Nejinak je tomu i v ucebnicich ze souboru nakladatelstvi Prodos. Pri vyberu
tematickych celkii i pri jejich zpracovani z hlediska obsahu, ale i rozsahu a ob-
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tiznosti, vychazeli autori ze vzdeélavaciho programu Zakladni skola, schvdleného
MSMT CR 30. 4. 1996 pod ¢.j. 16 847/96-2 s platnosti od 1. 9. 1996 (Vzdélavaci
program Zdkladni skola, 1996). Ukolem recenzentii bylo mimo jiné potvrdit, Ze
ucebnice odpovidaji schvalenému standardu a obsahuji pozadované kmenové
ucivo (MSMT CR, 1995), coz je v predlozenych ucebnicich a pracovnich sesitech
potvrzeno dolozkou o schvdleni MSMT CR k zaiazeni do seznamu ucebnic pro
zdkladni Skoly jako soucast ucelené rady ucebnic pro vyucovaci predmét mate-
matika.

Mezi vychozi pozadavky na zpracovani ucebnic stanovené autorskym kolekti-
vem patrilo mimo jiné podle moznosti zarazovat do ucebnich textii kromé témat
predepsanych osnovami ucivo jak rozsirujiciho, tak propedeutického charakteru,
nendsilné vytvarejici prvotni predstavy o pojmech probiranych ve vyssich rocni-
cich. Jako ukazka miize slouZit kapitola Mnohostény, ktera seznamuje Zaky pro-
pedeuticky mimo jiné s Platonovymi télesy i Eulerovou vetou (M 5/1 str. 36-39),
propedeutika translace a rotace (M 5 /2 str. 51), empirické sestrojeni grafu gonio-
metrické funkce (ZM 5 str. 7) i ucivo Spotieba krychli (M 4/1 str. 37), které je
pripravou vypoctu objemii téles.

Znacna pozornost byla vénovana zarazovani informaci rozvijejicich mezipred-
métové vztahy, a to jak do ucebnic, tak také do dalsich ucebnich textii. Casto se
vyskytuji wlohy s fyzikalni tematikou, zejména o pohybu (napr. M 8 str. 38—42,
kapitola Linedrni rovnice) a astronomickymi udaji (napr. M 6 str. 8, M 8 str. 39),
ale nalezneme i propedeutiku momentu hybnosti (ZM 4 str. 4). Uvadeny jsou i infor-
mace a faktografickd data z chemie, biologie, geografie, historie aj., o kterych
se zminime v souvislosti s formovanim postoju Zdakii. Zde si uvedme ukdzky ze
souboru uloh ,, Véda v datech* o slavnych osobnostech fyziky a mediciny, kde
kromeé informaci neprimo poukazujeme na geografické a historické souvislos-
ti a uzitecnost védeckych objevii, a ,, Teplotni rekordy *“ propojujici zajimavosti
z oblasti geografie a zivotniho prostredi se sbérem dat:

Veda v datech (M 6 str. 9—10)

a) Americky vynalezce Thomas Alva Edison se narodil roku 1847, zemrel roku
1931. Jakého véku se doZil?

b) Edison vynalezl Zarovku v roce 1879. Kolik mu bylo let?

¢) Podstatu ockovani (vakcinace) objevil francouzsky védec Louis Pasteur roku 1881.
Vakcina proti obrné byla objevena roku 1953. O kolik let pozdéji to bylo?

d) Lékar a humanista Albert Schweitzer, zakladatel nemocnice v africkém Lam-
baréné, se narodil roku 1875. Nobelovu cenu obdrzel roku 1952. Kolik mu bylo
tehdy let?
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Zjistéte o téchto i jinych slavnych osobnostech svétové védy dalsi zajimavé
informace.

Teplotni rekordy (M 6 str. 15)

a) Nejvyssi absolutni teplota vzduchu ve stinu, 58,2 °C, byla namérena v Libyi
vroce 1922.

b) Po 43 po sobé ndsledujicich dni od 6. 7. 1917 byla v Udoli smrti v Kalifornii
teplota vyssi nez 48,9 °C.

¢) Vzdpadni Australii presahovala 333 dnit v roce 1946 teplota hodnotu 32,2 °C.
Zjistete, jakd je pravé teplota vzduchu ve vasem bydlisti, a porovnejte ji s uve-

denymi uidaji.

Dovednosti

Pracovat s matematickymi pojmy

Dostatecny prostor je potreba vénovat ndacviku zdakladnich matematickych
dovednosti a navykii, zejména zdakladnich algebraickych operaci, coz je dalsi
z hlavnich pravidel stanovenych pro tvorbu ucebnic a uc¢ebnich textii, stanove-
nych hlavnim autorem. V predlozenych materidlech je diiraz na tuto problematiku
kladen predevsim v ucebnicich pro prvni stupen, kde jsou navic k tomuto ucelu
urceny zejména ,, okraje * stranek (napr. M 2/3 str. 18), a v samostatnych ucebnich
textech ,, Matematické ...minutovky .

Aplikovat matematické poznatky

Zdci vyuzivajici predlozené ucebni materidly se se slovni vilohou stFetnou hned
na prvni strance prvniho dilu ucebnice pro prvni rocnik (M 1/1 str. 3).

Casto se setkdvdame s uzitim téhoz matematického modelu v nékolika situa-
cich, napr. model odcitani dvou prirozenych cisel mensich nez sto s prechodem
desitky nalezneme napr. v M 2/3 str. 16 cv. 3: ,,V ovocném sade bylo 53 merunek,
6 merunék zmrzlo. Kolik merunék mohlo rozkvést? “, na str. 20 cv. 3: ,, V piijcovné
automobilit maji 78 osobnich aut. Nakladnich automobilit maji o 9 méné. Kolik
nakladnich automobili maji v piijcovné? *, ale i na str. 21 cv. 1: ,,V osmipodlaznim
domé je 48 bytii. V pétipodlaznim domé je 30 bytu. O kolik méné bytii je v péti-
podlaznim dome? “, v M 3/1 str. 11 cv. 3: ,,Na dvore pobiha 67 slepic a 9 kohoutii.
O kolik slepic je vice nez kohoutii? i na str. 13 cv. 3 a jinde.

V ucebnicich pro druhy stupeni M 8 a M 9 je casto se opakujicim modelem re-
Seni slovnich viloh uziti jedné linedrni rovnice s jednou neznamou, napr-. v vlohdch
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o smésich, o pohybu, s procenty, na vypocet délek, obsahii, povrchii a objemui atd.
(M 8 str. 34—42, M 9 str. 8, 121-123 aj.)

Slovni ulohy rFesené pomoci tohoto modelu skytaji moznost ukdzky nutnosti
overovani redlnosti ziskaného vysledku, viz napr. M 8 str. 42.

Priklad 10:

., Druzstvo ve slozeni Karel, Mirek a Pepa vyhrdlo v kulickovém turnaji celkem
230 sklenénych kulicek. Kolik kulicek dostane kazdy clen druzstva, maji-li se
o vSechny podélit spravedlive tak, aby zadna nezbyla, zZadné se nezbavili a Zadna
nebyla rozbita? ** Vysledkem je zjisténi, zZe kazdy by mél dostat 76 celych a dvé
tretiny kulicky, coz nevyhovuje zadani.

Priklad 11:

,, Urcete délku secky AB, ma-li byt o 8 cm kratsi nez polovina souctu délek
usecek CD a EF, pricemz CD = 6 cm, EF = 7 cm.** Vypoctend neznama ma hod-
notu —1,5, coz je ovéreno zkouskou spravnosti vypoctu, neni vsak resenim ilohy,
nebot’ délka visecky AB by méla mit zapornou délku.

Meéné casté je uziti riznych modelu k reseni téze situace. Péknou ukdzkou je
cv. 8nastr. 51 v M7 v kapitole Shodnost trojuhelnikii. ,, Naleznéte riizné zpiisoby
urcenti vzdalenosti dvou stromii stojicich na brezich jezera. " nebo Priklad 1 na
str. 60 v M 6: ,, Preneste uhel AVB k poloprimce KL. ", coz je provedeno pomoci
nuzek, pomoci prisvitky a pomoci pravitka a kruzitka, ¢i problémova uiloha 4 na
str. 92, kde maji Zaci urcit primér melounu riznymi zpiisoby.

Znacnd pozornost je vénovana aplikacim matematiky, které odpovidaji realité
a vychazeji z detem znamych kazdodennich situaci, jako jsou nakupovani, tj. napr.
penize (ZM 1 str. 30, M 9 str. 100), ceny, porovnavani cen a domdci rozpocet (ZM 1
str. 58, M 4/3 str. 59, M 5/3 str. 36, M 7 str. 125—134), miry a vahy (M 4/2 str. 41,
M 4/3 str. 31-35, PS 6/1 str. 11), cestovani a volny cas (M 4/3 str. 58, 60-63),
bankovnictvi, penéznictvi a pojistovnictvi (M 7 str. 136 az 138, M 9 str. 91-99),
vyuziti matematickych védomosti a dovednosti v praktickych cinnostech, jako jsou
méreni, porovnavani a odhady délek a vzdalenosti ( M 2/1 str. 54-55, PS 8/2
str. 77), cteni a tvorba plankit a map (M 5/3 str. 62—63, ZM 5 str. 25, 28-30, PS §/2,
str. 92-93), uzivani pomiicek (M 6 str. 60, M 9 str. 103) aj.

Objevovat a pracovat tvoiivé

Ukazkou vedeni Zakii k objevovani a tvorivosti je napr. v M 7 cela kapitola VII.
Kruh a kruznice (str. 79-96): V vvodnim cviceni I na str. 79 jsou obrazkem pri-
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pomenuty ukdzky uziti kruhit a kruznic v praxi, ucitelé jsou upozornéni na to, ze
., olympijské kruhy * vilastne kruhy nejsou. Cviceni 5 ma navést zZaky na reseni
cv. 6, kde jsou vybidnuti k pokusu zformulovat mnozZinovou definici kruznice, pri-
padné kruhu. Rozdil mezi kruhem a kruznici je dale zvyraznén otdzkou ,, Povede
se vam vystiihnout z papiru kruh? A kruznici? * Kromé rysovani kruzitkem je pred
Zdky postaven kol vyznacit kruznici netradicné — uzitim provazku. Na zaklade
motivacniho obrdzku, ktery predstavuje cast diafilmu zachycujiciho zdpad slun-
ce, a obrazkové definice secny, tecny a vnéjsi primky kruznice se zdci pokouseji
formulovat definice téchto pojmit pomoci poctu spolecnych bodii i pomoci vzddle-
nosti. Zdci jsou vyzvdni, aby si vzdjemné polohy primky a kruznice értali od ruky,
pricemz by si sami mohli (méli) vSimnout, Ze tecna kruznice je kolma na polomer
obsahujici bod dotyku. Pomoci viastnorucniho obrdazku i navodnych obrazkii (za-
seknuta sekyra do Spalku aj.) maji Zaci odpovédeét na otazku, co je prinikem
kruhu a secny kruznice, tento kruh ohranicujici. Odpoved je pak na nasledujici
strané. Nazev tétiva je demonstrovan obrazkem luku s tétivou a Sipem. Netradicni
mysleni je podporovano vilohou na okraji, v niz se ma urcit, ktery z obrazkii tam
nepatri, pricemz jde o nalezeni spolecnych znakii a odlisnosti. ,, Mimo vyslapané
cesty “ museji jit Zaci pri vypoctu spotireby materidlu na kruhovou desku stolu pri
reseni ulohy 13 na str. 84 i v uloze 4 na str. 92, kde maji urcit primeér melounu
riznymi zpiisoby. Thaletova véta je ,,znovuobjevena zdky *, kteri jsou vedeni iilo-
hami a vyvojovym diagramem, kde se seznamuji s pojmem hypotéza a formuluji
hypotézu, budouci Thaletovu vetu. V uloze 7 na str. 89 se ma pouzit netradicni
pravitko s jedinou primou hranou k sestrojeni rovnobézky. Pomoci experimen-
tovani s rybi konzervou Zaci odvodi pribliznou hodnotu cisla r, jsou seznameni
s Archimédovym postupem pri vypoctu obsahu kruhu (ucitelé i s Keplerovym),
Jjsou nabadani k odhadiim. Netradicni je vloha 6 na str. 95 o vylepovani plakdatu
na valcovy slou, i ulloha 16 na str. 96, kde jsou zdaci vyzvani ke kontaktovani vrs-
tevnikii na Gymnaziu v Jevicku.

S podobnym, tzv. konstruktivistickym pristupem k vyucovani (Hejny a Kurina,
2001), se muzeme setkat i na jinych mistech v predlozenych ucebnich textech,
napr. jiz v M 1/1 str. 62 formuluji Zdaci slovni ulohy k obrazkiim, kresli (M 2/1
str. 24), tvori stavby ze stavebnic podle vlastni fantazie a modeluji z plasteliny
(M 2/2 str. 37), vyhledavaji priklady a ukazky novych pojmii (M 5 str. 27, 29 a 34),
resi hadanky typu ,, Do tuctu je 12 korun. Kolik je do tuctu padesatihaléri? ** nebo
., Kolik drdzek ma gramofonova deska? ** (ZM 3 str. 49), skladaji Tangram (ZM 5
str. 4, M 9 str. 49), hledaji zavislosti a dopliuji rizné posloupnosti, experimentuji
a vyvozuji zavery (ZM 5 str. 5-7), odhaduji velikosti uhlii (M 6 str. 73), ,, davaji si
véci do souvislosti* a odhaduji hloubku studny (M 8/2 str. 77), organizuji si riizné
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poznatky (M 5/3 str. 59—63), experimentuji s Mobiovym paskem (PS 8/2 str. 73),
vyslovuji hypotézy pri hledani mnozin bodii dané viastnosti (M 8 str. 10—108), resi
ulohy matematickych soutézi (ZM 4 str. 49—61) atd.

Prikladem pozadavku formulace poznatku Zakem miize byt napr. cv. 5 na str. 5
v M5/3:

Vypocitej podle vzoru.
2,36 x 100 = (2,36 x 10) x 10 =
12,81 x 100 =
24,410 x 100 =
??22Zkus vyslovit pravidlo pro ndsobeni desetinnych cisel stem a teprve potom
obrat list.

Logicky uvaZovat

Logické mysleni je potreba rozvijet jiz na 1. stupni, se zdklady kombinatoriky se
proto setkavame v M 2/1 str. 34, M 2/2 str. 54, M 2/3 str. 14 a 42, s propedeutikou
proménné a funkcnich zavislosti jiz v M 2/2 str. 7 i M 2/3 str. 60, propedeutiku
posloupnosti a funkci nalezneme v ZM 5 str. 5-7, s (zavisle i nezavisle) promen-
nou, s diagramy a grafy se zZdaci seznamuji M 5/3 str. 23-28 (vcetné nulové zmény
v grafikonu vlaku, viz Ramcovy vzdeélavact program, 2004). K rozvijeni logické-
ho mysleni jsou primo urceny dopliujici ucebni texty Zajimava matematika pro
prvaky, druhdky atd., které obsahuji jak nejriiznéjsi logické a problémové ulo-
hy, hadanky, hlavolamy a dalsi naméty k premysleni, ale i k pouceni, tak i iilohy
z Matematického klokana i jinych matematickych soutézi. Na druhém stupni se
v nastoleném trendu pokracuje, primo v osnovdach jsou témata Prima a neprima
umeérnost (M 7 str. 89-99), Funkce (linearni a kvadratickd) i Goniometrické funk-
ce ostrého thlu (M 9 str. 56-78).

Dokazovat

Zdiivodnovani postupu reSeni, argumentace, diskuse poctu reseni i kritické
zhodnoceni ziskaného vysledku je pevnou soucasti Feseni konstrukcnich vloh, coz
se zaci postupné uci jiz od druhého rocniku (M 2/1, str. 33-34, 44—46, 54 az 56),
samostatna kapitola systemizujici utrzkovité poznatky zdkii je zarazena v M 8
str. 109—118. Postupné se také seznamuji s podpuirnymi prostredky argumenta-
ce, uci se cist a rozumét tabulkam, grafum i diagramim (M 5/1 str. 6-7, M 5/3
str. 22-28, M 8 str. 129—-135). Zdiivodnéni délitelnosti celych cisle podle znamych
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pravidel jsou po zdacich pozadovana v M 6 str. 79-95, shodnost trojiuhelnikii do-
kazuji (bez formdlné presného zdpisu) uzZitim vét sss, sus a usu v M 7 str. 44-51.
Diikazy znamych matematickych vet najdeme v M 8 str. 62—63 (Pythagorova veéta)
av M8 str. 89 (Thaletova véta). Protipriklad se vyuzije napri. v M 5/3 str. 51 cv. 7:
., Sadar sklidil 1,3 t tresni. Staci mu na né 108 dvandctikilovych bednicek? “ nebo
v M9str. 49 cv. 3 b).

Resit problémy

S komplexni situaci se Zdaci vyrovnavaji v souhrnném tématu Na letnim tabore
v M 5/3 str. 59 — 63, kde na né ceka 17 riiznych uloh a problémii, napr. wiloha
7 a): ,, Taborové dodavkové auto jezdi priimérnou rychlosti 60 km za hodinu. Jak
dlouho bude hospoddri trvat navezeni potravin na tyden, jestlize je vozi z Cervené
Lhoty a na nalozeni ¢i vylozeni auta se pocita asi 40 minut? “ Potrebné informace
k reSent ulohy, jako je nosnost auta ¢i tydenni spotieba potravin, si Zdaci vyhledaji
¢i vypocitaji z predchozich uloh, k dispozici maji i mapku okoli tabora s méritkem.
Uvédomovat si zodpovédnost za své rozhodnuti a nést odpovédnost za spravnost
ziskanych vysledkaii se zdci uci nejen pri provadeni zkousek spravnosti numerickych
vypoctu (M 4/1 str. 25, M 4/3 str. 23) a Feseni konstrukcnich uloh (M 8 str. 111)
¢i ovérovani redlnosti vysledkii slovnich uloh (M 9 str. 25), ale téz skutecnosti, zZe
v zdkovskych verzich uc¢ebnic M 6 — M 9 nejsou zamérné uvedeny vysledky cvi-
Ceni a uloh. Naucit zaky postupovat systematicky a planovité je cilem vzorovych
ukazek zapisu reSent slovnich a konstrukcnich viloh a vedeni zdkii k analogickym
zapisim (M 3/1 str. 5, M 8 str. 111-114), netradicni (neeuklidovské) konstrukcni
prostiredky se pouzivaji k reseni uloh v M 8 str. 115—118. Ruzné varianty reseni
véetné neortodoxnich se ocekavaji napr. v M 8 str. 92 (jiz vySe zminéné hledani
priméru melounu) nebo v M 7 str. 112 a 120 pri vypoctu obsahii geometrickych
utvari. Pozadavek ,,vychazet ze zkuSenosti* patri, jak jiz bylo uvedeno, mezi za-
kladni pravidla tvorby predlozenych ucebnich textii, viz napr. M 6 kapitola 4 Uhel
str. 55-78, kde se uziva analogie a hledaji riiznd reseni problému ¢i vikolu, véetné
netradicnich. Velké mnozstvi netradicnich a problémovych uloh, tj. uloh, u nichz
Zdk nezna algoritmus reSeni, je shromadzdéno v Zajimavych matematikach.

Pracovat s daty a informacemi

Se zdklady sbéru dat, jejich zpracovavanim a vizualizaci se setkavame jiz v uceb-
nich textech pro prvni stupen (M 2/3 str. 10, 18, 30, 59; M 4/2 str. 41, 50 az 55,
M4/3 31-34, 57-63; M 5/3 str. 22-28). Kriticky postoj k interpretaci zpracovani
dat se péstuje napr. v M 5/3 str. 22 cv. 2: ,, Pozor na prumér! Petr s Paviou
dostali na obéd jedno kure. Pavla je vegetarianka, takze Petr snédl celé kure
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sam. Kolik kurete snédl priimérné kazdy z nich? ** Na druhém stupni se postupuje
systematictéji, napr. v M 7 a v PS 7 v kapitoldch VII. Pomér, prima a nepiima
dmérnost, VIIIL Ctyfihelniky, IX. Procenta; v M 9 av PS 9 v kapitoldch VI. Funkce
a IX. Financni matematika, ale zejména v M 8 a v PS 8 v kapitole XI. Statistika.

Utit se

Zdci jsou postupné vedeni k samostatné prdci s ucebnici (pracovni ucebni-
ce 1-5, pracovni sesity 6-8), uci se ve slovnich ulohdach vyhledavat podstatné
informace, vytvaret prehledné zapisy (M 3/1 str. 5 a 6, M 8 str. 34—43). Zavadeni
novych poznatkit vychazi v predlozenych ucebnicich pokud mozno vidy ze zku-
Senosti déti, je to jeden ze zakladnich principu tvorby ucebnic matematiky
autorského kolektivu vedeného uchazecem. K hodnoceni sama sebe jsou Zdci pri-
pravovani napr. na ,,okrajich* stranek v ucebnicich pro 1. stupen, odpovédnost
za své uceni prebiraji napr. v ucebnicich pro 2. stupen, kde (jak jiz bylo uvedeno
vySe) nejsou uvedeny vysledky cviceni, a pripomindnim potreby zkousek sprav-
nosti vypoctii ¢i ovérovani redlnosti vysledku pri Feseni slovnich i konstrukcnich
uloh. S algoritmickym zdpisem postupu prace se zdaci setkavaji pri seznamovani
s doporucenym postupem vypoctu pomoci pocitacky (M 4/3 str. 8), pricemz se
také uci informace ovérovat. Dulezitou roli sehravaji téz domdci vikoly, které
Jsou Zakiim zadavany (M 2/1 str. 44, M 5/1 str. 33, M 5/3 str. 13, 22, 25, 26 aj.),
své uceni mohou hodnotit v riiznych matematickych soutézich, jejichz ukazky na-
Jjdou iv predkladanych pracich. Nalezneme zde i odkazy na dalsi literaturu (PS 9
str. 30) ¢i internet (M 9 str. 11), celkové vsak byla prilezZitost doporucovat zZdkiim
dalsi studijni naucnou ¢i populdarni literaturu vyuzita jen velmi mdlo.

Pracovat v tymu

Tradicni prilezitosti k rozvijeni vztahut v kolektivu jsou ulohy na spravedlivé
deleni ,,rovnym dilem* (M 2/3 str. 28 a 29, M 4/3 str. 44 a 45), zabyvajici se
spolupraci v rodiné (M 1/3 str. 43, M 2/2 str. 61) ¢i kolektivnimi sporty (M 4/3
str. 55, M 7 str. 140). Samostatnou kapitolu tvori slovni ulohy o spolecné prdci
(M 9, str. 25-27 a PS 9 str. 21). Ke spoluprdci jsou zZdci vedeni pri reseni iloh
(M 172 str. 36), pri jejich tvorbe (M 1/1 str. 59), pri projektovém vyucovani (PS 9
str. 50-52). Z podnikatelskych schopnosti a dovednosti je rozvijena zejména sou-
tézivost.

Komunikovat

Porozumeéni textu v ucebnicich nakladatelstvi Prodos hodnoti K. Slavickova
(2003), pisemny projev zakii je kultivovan napr. ndcvikem zdpisu resent slovnich
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a konstrukcnich uloh (viz vyse), v konstrukcnich a v ditkazovych iilohdch se zdci
uci formulovat myslenky v logickém sledu, seznamuji se s vyvojovym diagramem
(vyroba bramborového salatu ZM 4 str. 45, M 4/3 str. 8). Velka pozornost je v uceb-
nich textech venovana grafické komunikaci — miizeme zde videét dopravni znacky
(M 2/3 str. 13), turistické znacky a dalsi obecné pouzivané informacni grafické
symboly (M 4/3 str. 60 a 61, M 5/1 str. 15), planky a mapy (M 2/3 str. 48, M 3/2
str. 55—63, ZM 5 str. 25 a 28, M 9 str. 44). Zaci se uct ,, ¢ist“ motivacni obrazky
v uvodech kapitol, vyznacovat ¢isla na ciselné ose (M 2), konstruovat lomené
cary podle programu (M 2/2 str.17), cist a tvorit tabulky, diagramy a grafy (viz
vyse) a rozumét dalsim formam grafické komunikace (PS 7/2 str. 142). Duraz je
kladen na c¢teni a tvorbu ndcrtkii, konstrukci, rysit a technickych vykresit (M 9
str. 102—118). Hlavni autor si samozrejmé nenechal ujit prilezitost rozvijet prosto-
rovou a geometrickou predstavivost, kde to bylo jen trochu mozné (M 2/2 str. 37,
ZM 4 str. 29-34, M 4/1 str. 45 a 46, PS 9 str. 32, 54).

Pouzivat pomiicky

Od prvniho rocniku si Zaci rozvijeji dovednost pracovat s psacimi a rysovacimi
potirebami, udrzovat je cisté a v dobrém stavu, dodrzovat pravidla bezpecného
zachdzeni s nimi (pravitka, méritko, uhlomer, kruzitko, nizky, lepidlo, trubickova
pera, tus)(M 2/3 str. 58, M 6 str. 60 a 61, M 9 str. 102 — 105), cist hodiny a praco-
vat se stopkami, teplomérem atd. (M 2/3 str. 23-25, M 4/1 str. 39, 4749, M 5/3
str. 26), pouzivat tabulky a kalkulacku (M 1/3 str. 50, M 4/3 str. 8), pripadné
pocitac (viz vse). Radu prilezitosti skytaji i dnes opomijené topografické prdce
v terénu (M 8 str. 81 a 118). Motivacné mohou v této souvislosti piisobit obrazky
ruznych i starsich vypocetnich pomiicek, jako je abakus ¢i mechanicky pocitact
stroj,které jsou zarazeny na titulnich strankdch pracovnich sesitii pro 2. stupen.

Postoje

Nezdporny vitah k matematice

Cilem realizacniho tymu bylo vyrobit ucebni materidly privétivé, a to jak k Za-
kiim, tak také k ucitelum a pripadnym dalsim uzivateliim. Projevuje se to nejen
ve snaze o zohlednéni ekonomickych a estetickych pozadavkii na tvorbu ucebnic,
ale i pozadavkii didaktickych a obsahovych. Za diilezité faktory v této souvislosti
povazujeme obdlky, obrdzky, motivaci, zajimavost a uzitecnost, ktera je mimo jiné
posilovana ukazkami uziti matematiky v jinych oborech.
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Mezipredmétové vazby a vitahy k piirodovédnym a technickym disciplindam

Mezipredmeétové vztahy jsou rozvijeny zejména pripomenutim velkych objevii
a jejich objeviteli a slovnimi ullohami s tématikou z oblasti fyziky, techniky a astro-
nomie(M 5/1 str. 47 a 59, M 6 str. 26, M 8 str. 38—43 a 89, ZM 4 str. 4), chemie
(M 8 str: 38) a biologie (M 5/3 str. 51-55, M 6 str. 95, M 8 str. 42, 83, 84 a 89), ale
i jinym zpiisobem, napr. odkazy na mladé fyziky — debrujary (M 8 str. 130).

Potieba znalosti cizich jazykii

Konkrétni ukdzka potirebnosti cizich jazykit na setkani mladych debrujarii z ce-
lého svéta je prikladem moznosti formovani pozitivniho postoje k vyuce cizich
Jjazyki. Tématika vyuky cizich jazykii se objevuje i v dalsich slovnich ulohdch
(napr. M 5/3 str. 55, PS 7/2 str. 146). Podobné ukdzky z mezindrodné koordino-
vané soutéze Matematicky klokan mohou pusobit na vztah k cizim jazykiim. Ale
nejen k nim. Znalost cizich jazykii je dulezitym faktorem pro poro-zuméni si lidi
ruznych ndrodi a ndarodnosti.

Tolerance k jinym zemim, lidem a k jejich duchovnim hodnotdm

Projevem snahy autorii ucebnic o propojent vzdéldavacich a vychovnych cili
v této oblasti jsou napr. jiz obdlky nekterych ucebnic (M 1/3, M 2/1, M 6, M 8),
ddle pak ulohy se zemépisnou tématikou z domova i zahranici, o cestovani, o mé-
ndch v cizich zemich, o Evropské unii, o mezindarodnich sportovnich, matematic-
kych i jinych soutézich a prehlidkach (M 4/3 str. 6, M 5/1 str. 50—59, M 5/2 str. 48,
M 9 str. 100, PS 7/2 str. 143—146, ZM 5 str. 52).

Respekt k tradicim a pochopeni kontinuity minulosti a soucasnosti

Pri seznamovani se s cizimi zemémi se samozrejmé setkdavame i s jejich historii
a kulturou (obdlky M 6—M 9, kde Ize ale spatrit i uzZitecnost a krdsu matematiky
a techniky; M 8 str. 60 a 71, M 7 str. 41), kontinuita vyvoje spolecnosti je demon-
strovana i historickymi poznamkami o slavnych matematicich a jejich portréty
na okrajich stranek (napr. Thalés M 8 str. 89, Archimédés M 8 str. 93, Muhamad
ibn Musa al-Chvarizmi M 8 str. 23, Descartes M 7 str. 92, Newton M 7 str. 77,
Leibniz M 9 str. 56, Euler M 9 str. 89, Monge M 9 str. 110).

Kladny postoj k uméni, ke vS§em formdm kulturnich projevii

Pozitivni vztah k uméni a kulture viibec je péstovan prostiednictvim zminénych
obdlek ucebnic pro 2. stuper i jejich celkovym vzhledem. Zdci se v nich, stejné tak
Jjako v ucebnicich pro 1. stupen, setkdvaji s ukdzkami a ulohami z oblasti literatury
(PS 9 str. 50 a 51, M 3/2 str. 8), hudby (5/3 str. 56, M 7 str. 32 a 33) i architektury
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a stavitelstvi (zminéné obalky, M 6 str. 24, M 7 str. 100 a 148, M 9 str. 108 a 109).
Charakterem ucebnich textii jako informacniho média piisobiciho na vizualni ko-
munikacni kandly je dana priorita podpory vytvarného uméni, a to jak v oblasti
percepce (ukdzky z dila M. C. Eschera: M 7 str. 72, PS 7/1 str. 77, M 9 str. 49, 52
a 90), tak v oblasti viastni tvorby (M 2/2 str. 11 a 37).

Potieba chranit prirodu a Zivotni prostiedi

Ekologickou tématiku nachazime v vloha o uspornych spotrebicich (M 7 str. 133),
o rekultivaci pozemku (M 7 str. 124) a vysazovani stromkii (M 1/3 str. 35, M 2/3
str. 34), o sbéru druhotnych surovin (M 6 str. 53 a 135), o chovu koni (M 6 str. 80),
o narodnich parcich (M 7 str. 12) atd.

Touha aktivné rozvijet a chrdnit si své zdravi i zdravi druhych

A to fyzické, dusevni i socidlni. Patii sem zdravy zivotni styl — denni rezim
(M 3/2 str. 24, M 7 str. 42), ,,normdlni je nekourit*” (M 5/3 str. 34), hygiena (M 7
str. 23) avyziva (M 5/3 str. 5, M 8 str. 155), odpocinek a rekreace (M 2/3 str. 21),
isport (M 2/1 str. 26, M 2/3 str. 18 a 34, M 5/2 str. 48, M 6 str. 81).

Pozitivni pristup k Zivotu, schopnost projevovat pozitivni city

Vnimani Zivota z té veselejsi stranky je budovano vyse zminénym ,, privétivym
zpracovanim viech textii, velkym mnozstvim ilustracnich i funkcnich obrdazkii,
humorem slovnim i kreslenym. Konkrétnim projevem pozitivnich citii k lidem miize
byt napr. darcovstvi krve (M 7 str. 129).

‘

Co fici zavérem? Pti studiu klicovych kompetenci se projevilo, Ze jejich rozvoj
je dlouhodoby nepfetrzity proces vyzadujici soucinnost vSech plisobicich faktort.
Ucebnice matematiky mohou pfi tom sehrat, a jak se ukazalo, sehravaji nezane-
dbatelnou roli. Nezmohou vsak vSechno. Dilezitym faktorem je pozitivni klima
podporujici vSestranny rozvoj kli¢ovych kompetenci, coz ve vyu¢ovani mtize
zajistit jen dobfe pfipraveny a spravné motivovany ucitel.
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