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Péce o matematicky nadané zaky

Vymezeni pojmu matematicky talent
Pojem ,,nadani“ se poprvé pokusili vysvétlit uz starovéci Rekové, podle nichz byly

vlastnosti odvislé od télesnych charakteristik. VSeobecné vSak ptrevladal iracionalni
piistup k zminéné otdzce. V obdobi osvicenstvi se vénovala pozornost vysvétleni pojmu
»genialita® (pokladali ji za vhodné spojeni dusSevnich a télesnych vlastnosti). V 19.
stoleti pfispé€l k feSeni dané otazky F. Galton, ktery tvrdil, zZe genialita je podminéna
predevS§im dédi¢né. V 20.-50. letech 20. stoleti L. M. Terman (Kalifornska univerzita)
realizoval vyzkum nadanych déti. V 50. letech vznikla v USA Ndrodni asociace pro
nadané déti, jejimiz Cleny byli pfedevSim psychologové pracujici v oblasti zkoumani
nadani. Velkou mérou piispéli k rozvoji psychologie tvofivosti J. P. Guilford a E. P.
Torrance. V poloviné 70. let se zformovala Mezindarodni asociace pro nadani, ktera
sdruzovala také psychology zjinych zemi (napi. Velké Britanie, Francie, Austrélie).
V tehdejsich socialistickych zemich ve zminéné oblasti pracovali psychologové, jako
napt. B. M. Téplov, S. L. Rubinstejn, N. S. Lejtés a V. A. Kruteckij, jehoz nékteré prace
tykajici se mimo jiné i1 zkoumani specialnich druhti nadéni — také matematického — vysly
1 u nas.

Podobnym studiem literatury o (matematickém) talentu se mizeme seznamit
s riznymi zpusoby vymezeni tohoto pojmu, jednozna¢ny a ustdleny ndhled vSak
neexistuje. Navic mnozi autofi pouzivaji terminy ,talent, ,talentovani zaci* a pfitom se
popisy téchto pojmu v jejich pracich neobjevi (napf. Kruteckij, Kos¢ a dalsi). Vse je
spiSe skryto pod fadu jinych pojml a je ponechdno na Ctenafi, aby si vytvofil vlastni
,,definici® na zakladé své zkuSenosti.

Tento nazor priznavaji i sami badatelé. ,, ... talent neni pfimo identifikovatelna
psychicka kvalita, nybrZ pouze abstraktni pojem, ktery zjednoduSuje a sumarizuje urcité
projevy jednani“ (Thompson, 1984). ,, ... neexistuje takova redlna kvalita, jako je talent,
stejn¢ tak jako neexistuje takova realné véc, jako je ,zidlovost’, i kdyz existence ... zidli
je neoddiskutovatelny fakt*“ (Neisser, 1979).

Tyto Gvahy vypovidaji o tom, jak obtizné a je$té neprobaddané téma to je. TakZe
vétSinou je spisSe mozné setkat se s pojmy ,,schopnosti nebo konkrétné ,,matematické
schopnosti®. Uved'me proto i zde nékolik charakteristik matematickych schopnosti zZaku.

Jelikoz ale neexistuje konsenzus na vymezeni tohoto pojmu, bude se zde spiSe jednat o



jeho vysvétleni v tom smyslu, jak jej chépou jednotlivi badatelé. Charakteristiky jsou
zde vétSinou uvedeny jako citaty autorit s komentari.

Kruteckého (1968) vymezeni matematickych schopnosti zni: ,,Matematickymi
schopnostmi se rozumi individualné-psychologické zvlasStnosti, které odpovidaji
potiebam vyucovani matematiky. Podminuji pii ostatnich stejnych podminkéach uspéch
tvofivého zvladnuti matematiky jako vyuclovaciho pfedmétu zvlast¢ vzhledem na
rychlost, lehkost a hloubku ovladani védomosti, zru¢nosti a navykt v oblasti
matematiky.*

Obecné na téma schopnosti (nejen matematickych) je znam ponékud lapidarni,
avSak docela vystizny vyrok, ktery pochdzi téz od Kruteckého (1959): ,,Schopnéjsi neni
ten, kdo vykazuje vys$i uroven vykonu, ale ten, kdo za stejnych podminek dosahuje
vys$$i urovei rozvoje, tj. ten, kdo je schopnéjsi rozvoje.*

Winebrennerova (2001) shrnula ve své praci pomérné Sirokou skalu charakteristik
a to jak pozitivnich tak negativnich:
V pozitivnim ohledu:
e Jsou extrémné vyspéli v jakékoliv oblasti u¢eni a vykonu.
e Vykazuji asynchronni vyvoj. Mohou byt v nékterych oblastech vyznamné napied
a v jinych vykazovat vékové adekvatni nebo dokonce opozdény vyvoj (napf.

e Maji na svilj veék Sirokou slovni zasobu a vyspély verbalni projev.

e Maji excelentni pamét’.

e Nckteré véci se nauci neuvetitelné rychle bez pomoci druhych.

e Vykazuji schopnost prace s abstraktnimi mySlenkami s minimem konkrétni

zkuSenosti pro pochopeni.

e Vidi jasné vztahy pfi¢iny a nasledku.

e Vidi vzorce, vztahy a souvislosti, které jini nevidi.

e Vzdy pfichazeji s ,lepSimi zplsoby* feSeni véci. Navrhuji je spoluzakiim,

uciteliim a dal$im dospélym — ne vzdy vhodnym zptisobem.

e Davaji prednost komplexnim a naro¢nym tkoltm.

e Jsou schopni prenéset své védomosti do novych situaci a feSeni problémti.

e Cht¢ji se podélit o vse, co védi.

e Jsou zvédavi ve vSem, co se d&je okolo nich a kladou nekone¢né otazky.



Jsou nadSeni a ostraziti pozorovatelé.

Jsou horlivi, nékdy extrémné citlivi ¢i vznétlivi. Dokdzou byt zcela pohlceni
svymi aktivitami a mySlenkami.

Maji ¢asto mnoho (neobvyklych) z4jmt, konickl a sbirek.

Jsou silné motivovani délat véci, které je zajimaji, a to svym vlastnim zptisobem,
rad¢ji pracuji nezavisle, n¢ktefi dokonce samostatné.

Maji ohromnou miru energie.

Maji cit pro krasno a lidské pocity, emoce a o¢ekavani.

Mivaji zvySeny smysl pro spravedlnost, moralku a fair play. Zajimaji se a vnimaji
osobné globalnimi problémy.

Maji sofistikovany smysl pro humor.

Ra4di jsou ve vedeni, mohou byt ptirozenou autoritou.

V negativnich ohledech:

Odmitaji praci nebo pracuji nedbale.

Jsou nervozni pti tempu prace ttidy, které povazuji za nedostatecné aktivni, nebo
kdyz nevidi jasny pokrok prace.

Protestuji proti rutinni a predvidatelné praci.

Ptaji se na choulostivé otazky, vyzaduji zdivodnéni, pro¢ se maji véci délat
uréitym zplisobem.

Odmitaji ur€ovani prace a piikazy.

Sni v pribéhu dne.

Ovladaji tfidni diskuze.

Byvaji panovacni ve vztahu k ucitelim i spoluzakim.

Jsou netolerantni k nedokonalosti viici sob¢€ i ostatnim.

Jsou precitlivéli vici kritice, snadno se rozplacou.

Odmitaji se podridit.

Odmitaji kooperativni uceni.

»Hraji divadlo* a rusi spoluzéky.

Mohou se stat ,,tfidnim SaSkem®.

Winebrennerova (2001) se zaméfuje piedevSim na mladSi zdky nez jsou
sttedoSkoléci, ptfesto se podle pozorovani autorti daji tyto charakteristiky také

vztahnout na stfedoskolské studenty.



Tato vymezeni se spiSe tykaji obecného nadéni. Ke konkretizaci na matematiku je
proto mozné pouzit praci Dubrovinové (1977), kterd s odkazem na Kruteckého
podrobnéji rozpracovava pojem matematické schopnosti:

,» Ve struktufe matematickych schopnosti vyclenil (Kruteckij — pozn. autorl) tyto
zékladni komponenty:

e Schopnost formalizované chdpat matematicky materidl, zachycovat formalni

strukturu ulohy.

e Schopnost rychle a zeSiroka zobeciiovat matematické objekty, vztahy a tikony.

e Schopnost zkracovat procesy matematického tsudku a systém odpovidajicich

¢innosti. Schopnost myslet zkracenymi strukturami.

e Pruznost proceslti mysleni v matematické ¢innosti.

e Schopnost rychle a volné ptizplisobit zaméieni myslenkového procesu, prechod z

piimého na zpétny myslenkovy pochod.

e Jasnost, jednoduchost, ekonomic¢nost a racionalnost feseni.

e Matematickd pamét (zobecnénd pamét’ na matematické vztahy, schémata tsudkt

a dukazt, metody teSeni uloh a principy pfistupu k nim).*

Uved'me si jesté¢ pohled K. Kiesswettera — jednd se sice spiSe o charakteristiku
matematiky, mizeme ji ale chapat jako ,definici® matematickych schopnosti: ,, ...
matematika nesestdva jen z feSeni danych problému, ale je obsahlou teorii a zahrnuje
formulace novych problémtl pro zaky, ekonomické vyuziti vysledkii, vymysleni metod
vhodnych k feSeni problému, neustalé vytvafeni novych pojml a pfemysleni o jejich
pfiméfenosti a vztazich s jinymi pojmy, provadéni jejich vhodného zaclenéni a dalsi
vyuziti dilezitych struktur® (Duoden, 1995).

Soucasné s pojmy ,,talent”, ,,schopnosti®, ,,nadani“ se objevuji dalsi terminy, které
vice ¢i méné charakterizuji zaky, o nichz tato kapitola pojednava. Stru¢né jesté nékolik
takovych ,,definic* odcitujme:

Vioha - ,,... je ur€ena vrozenymi anatomicko-fyziologickymi dispozicemi, které jsou
pfedpokladem schopnosti. ... vlohy neni mozné chdpat jako jednoznacné genové
podminéné predpoklady schopnosti, které by se postupem vyvinu ditéte neménily*
(Kos¢, 1972, s. 20-21). Podobn¢ se vyjadiuje Lurija (1962).

Matematické mysleni - je ,,... intelektova ¢innost..., kterou je ,,... mozné zcela
oduvodnéné charakterizovat jako organizované feSeni uloh, opirajici se o logicky

program navzajem spojenych operaci... Uskuteciuje se s jistym cilem, sleduje jistou



otazku, te$i jistou ulohu, na kterou neni mozné odpovidat bezprostfedné* (Lurija,
Cvetkova 1966).

Kdyz se mluvi o (matematickych) schopnostech, vétSinou se k tomu piipojuje termin
dovednost. Jde totiz o nedilnou soucdst uspésSného feSeni (matematickych) problémi.
Zde je n¢kolik charakteristik:

,Dovednosti budeme ... rozumét to, co si na zakladé vSeobecné schopnosti ¢lovek
osvojil pro n&jakou specifickou ¢innost* (Kos¢, 1972, s. 19).

,Dovednost oznacuje ¢asto schopnost uskuteciovat senzomotorické ¢innosti jistého
druhu, nékdy i tkony pocitaci, logické apod. Kolik je ¢innosti a jejich druhd, tolik je
dovednosti. Ale schopnosti je méné* (Tardy, 1964).

,Dovednost ma ... predpoklady stale se zdokonalovat, takze pti kazdém uplatnéni
jde ... v jisté mife nebo v néjakém smyslu o néco nového* (Kos¢ 1972, s. 19).

Dovednost tedy znamena ziskanou zruc¢nost feSit problémy s moznosti postupného
zdokonalovani. Do této kategorie patii téZ védomosti €i znalosti. KoS¢ (1972, s. 22)
uvadi: ,,V konkrétnich ptipadech je Casto tézké rozliSit dovednosti od védomosti, 1 kdyz
védomosti se ziejmé tykaji predevSim obsahové stranky dovednosti. Védomosti se
ztotoznuji s psychickymi zkusSenostmi, zdlraznuje se vSak, ze osvojovani védomosti
neni jen v§tépovani si do paméti viceméné hotovych poznatki..., ale i "'tvotivé ziskdvani
novych poznatkl samostatnym uvazovanim a feSenim uloh’.*

Vsechny tyto terminy shrnul do jednoho odstavce Nakonecny (1998, s. 95); jedna se
o jeden z nejnov¢jSich pohledl na tuto problematiku: ,,Schopnosti jsou obvykle chdpany
jako naucené, ziskané dispozice na rozdil od nadani, které je chépéano jako vrozené
predpoklady k vykonu. Schopnosti jsou pak chapany jako zkuSenosti, napt. skolenim,
vycvikem, rozvinuté nadani. Empiricky je vSak ¢asto nemozné rozliSit vrozené a ziskané
psychické podminky vykonu. Nejednotné je chapan talent: bud’ jako mimotadné nadani,
nebo mimofaddné schopnosti. Velmi Siroce jsou chapany vlohy jako vrozené '
morfologické nebo funkcionalni diference uplatiiujici se v urcitém vykonu'... Vlohy se
v pribéhu vyvoje vlivem zkuSenosti mohou, patrné s jistym omezenim, rozvijet v
pfedpoklady k vykonlim a vykonovym systémim, ¢innostem. Schopnosti pak 1ze chéapat
jako ziskané dispozice k uré¢itym druhtim ¢innosti. Pojmy vlohy a nadéni se vyznamové
zaménuji, resp. nadani je chapano jako mimotadné velka vloha.*

vvvvvv

V jedné véci se vSak lisi, a sice v tom, Ze uvadi, zZe ,,... schopnosti jsou obvykle chapany



jako naucené, ziskané dispozice®. Timto vy¢lenil pojem, ktery je u jinych autorti nazvan

jako dovednosti.

Porovnani talentu v matematice a v jinych oborech
V anglické literatufe se nékdy uzivaji dva terminy pro talentované osoby, ,,gifted* a

»talented®, a Casto se tyto dva terminy definuji ve vzdjemné kombinaci. ,,'Giftedness’
byva spojovano s mimotradnymi intelektudlnimi schopnostmi a existuje mnoho lidi, ktefi
maji vysokou uroven inteligence a ktefi také prokazuji zvlastni talent (‘talented’).
Naproti tomu clovék mize mit zvlaStni talent a pfitom mit soucasné normalni
inteligenci* (Humphrey—Humphrey, 1990, s. 25).

,»Podobn¢ jako nadéni, miize byt talent obecny i specidlni. Obecny talent se
projevuje u téch osob, které obycejné rychleji a dokonaleji chapou nové situace a uci se
nové poznatky, které dovedou nadprimérné analyzovat, syntetizovat a abstrahovat
i konkretizovat. Dovedou pouzivat ... logické mechanismy a pracovat novym zptisobem.
O specidlnim talentu hovoiime tehdy, projevuji-li se nadpriimérné schopnosti ¢lovéka
jenom v urcité specialni oblasti ... (Kohoutek, 1996, s. 125).

Podobnou zkusenost, odvozenou z pozorovani zaki, Ze je zfejme¢é matematicky talent
zvlastnim typem talentu, maji autofi také. ,Kazdé¢ dité ma svou zvlastni skupinu
schopnosti* (Dean, 1982, s. 96), tj. existuje pravdépodobné celé¢ spektrum ruznych
talentii, napt. talent na matematiku, lingvisticky talent, vlibec obecné¢ n¢&jaky
akademicky talent, talent na sport, viibec talent k motorickym c¢innostem, talent na
hudbu a jiné umélecké obory, talent k vedeni a organizovani cinnosti (podobné
Kohoutek, 1996) a fada dalSich vice ¢i1 méné€ odliSitelnych druht talentu.

»Pokud jde o matematické talenty, shoduje se zkuSenost s psychologickymi
experimenty v tom, Ze lze opravnéné hovofit o matematickém nadani, o vSeobecné
matematické schopnosti, kterd sice souvisi s v§eobecnou schopnosti rozumovou, neni
s ni ale zcela totozna* (Kohoutek, 1996, s. 135).

Navic se autofi domnivaji, ze matematicky talent je jesté specifi¢téjsi v tom smyslu,
ze vétSina zaka talentovanych na matematiku ma talent i v jinych oborech, a kdyby se
rozhodli k jejich studiu, byli by zfejmé stejn€ uspésni jako v matematice. Naproti tomu
mnozi zaci, ktefi jsou talentovani v jinych disciplindch nez v matematice, nejsou ani pii

velkém usili tak schopni v matematice.



V myslence o zvlastnosti matematickych schopnosti se autofi shoduji s Nakone¢nym
(1998, s. 107): ,,Je znamo, ze vysoce obecn¢ inteligentni osoby se nevyznacuji vzdy také
vysokou urovni tvotivosti, ale vysoce tvofivi jedinci byvaji také vysoce inteligentni.*

A podobné: , Experimentalné prokazané matematické nadani potvrzuje uz davno
znamy fakt, ze né&kteti lidé, ktefi jsou velmi inteligentni, nemusi byt v matematice tak
schopni jako v jinych oborech a na druhé strané zase jsou lidé, ktefi jsou v matematice
vyrazn¢ disponovanéjsi nez v jinych oborech, 1 kdyz v téchto oborech zpravidla
nezapfou své nadani; vzdy vSak toto nadani neni tak vynikajici jako v matematice*
(Kohoutek, 1996, s. 135-136).

Jak uz bylo ale feceno, schopnosti jdou ruku v ruce s dovednostmi. Proto rozdily
v uspésich v jednotlivych oborech se daji ¢astecné smazéavat nebo naopak prohlubovat.
Vse velmi zavisi na zdjmu zdokonalovat se v tom kterém oboru. Ale i pfes velkou snahu

rozdily mezi zaky talentovanymi na matematiku a ostatnimi zaky pretrvavaji.

Matematicky nadané divky
Specifickou skupinu matematicky nadanych zaka tvofi nadané divky. Divodi je

hned nékolik. Jednim z nich je stdle pfetrvavajici nézor, ze se k sobé matematika a
nézné pohlavi nehodi. Divek, které se proslavily jako vyznamné matematicky, je stale
malo a v porovnani s muzskou populaci nedosahuji vysoce nadprumérnych vysledk.
V soucasné literature (Wieczerkowski, Cropley, Prado, 2000; Peters, Grager-Loidlova,
Suppleeova, 2000) se velmi Casto diskutuje, pro¢ tomu tak je.

Rozdilné vykony a vysledky divek a chlapcli v matematice se obvykle vysvétluji
kognitivnimi rozdily, bud’ obecné (vétsi rychlost urcitych funkci centrdlni nervové
soustavy nebo dominance pravé hemisféry u chlapcll), nebo konkrétnéj$i (prostorova
predstavivost u chlapcii). Linn, Hide (1989) prokézali, ze divky v testech vyuzivaji
standardni algoritmy peclivym, ale Casové narocnym zpisobem, zatimco chlapci vytvari
spiSe intuitivni a rychla feSeni, coz jim umoznuje vyzkouset vice testovych polozek (in
Wieczerkowski, Cropley, Prado, 2000).

Nektera vysvétleni zdiraziiuji, ze rozdily mezi chlapci a divkami vznikaji a
rozvijeji se béhem interakce s okolim, s konvencemi, s tradicemi a kulturou, ve které
vyrustaji. Kazda kultura vytvaii urcité stereotypy o rolich muzt a Zen, chlapct
a divek. Tyto tradice jsou pfedavany ve formé postojii a cilli. Dité si na jejich zakladé

vytvari sebeobraz, cile, o¢ekavani v jednotlivych oblastech.



I matematicky nadané divky vykazuji niz§i uroven zdjmu o pfirodni védy a
technologii nez chlapci. U divek vzriistal zajem o tyto oblasti se vzristajicimi uspéchy
v relevantnich predmétech, to vSak nebyl ptipad chlapct. Chlapci se povazuji za
talentované v oblasti pfirodnich véd a technologie bez ohledu na jejich vysledky. Divky
se vSak musi pfesvédCit o svém talentu napt. ziskdnim vynikajicich znamek.
Matematicky nadani chlapci hodnoti své schopnosti pozitivnéji a ocekavaji, Ze budou
uspeésni. Divky na druhou stranu jsou vice skromné v sebehodnoceni, potiebuji
povzbuzeni od uciteld i rodic¢ii a opatrnéji hodnoti své vyhlidky na taspéch.

Hlavnimi problémy divek v rozvoji matematického talentu jsou: rigidni
stereotypy, veétsi strach z netispéchu, méné kladny sebeobraz ve vztahu k matematice a
mensi schopnosti odhadnout své silné stranky (in Heller, Monks, Sternberg,
Subotnikova, 2000).

Vyjimku tvofi Island. Je totiz jednou z mala zemi svéta, kde divky vysoce
piekonavaji chlapce v matematickych dovednostech. Pfi standardizovanych testech
OECD zamétenych na schopnosti patnactiletych mély v celostatnim métitku na Islandu

divky pted chlapci naskok 15 bodi.

Charakteristika talentovanych zaka
V tomto oddile shrneme a doplnime piedchozi oddily a budeme charakterizovat

zaky, ktefi jsou povazovani za talentované v matematice.

Kruteckij (1962) ptedklada obecnou charakteristiku talentovanych Zakii na
matematiku:

»Matematicky nadani zaci pochopi princip matematické tlohy promptné, orientuji se
v ni skoro soucasné s vnimanim zakladnich dat pfikladd. Uz toto vnimani je u nich ve
vyznamné mife analytické, ale bezprostfedné nato 1 syntetické. Proto dokazi ftesit
kazdou ulohu vice obecné, na vysoké urovni abstrakce, pficemz ulohu chapou
spontannég, spise jako typickou nez jako zvlastni. Pfechod od jedné urovné, resp. jedné
formy operace k jiné jim nedéld Zadné problémy a projevuji pfitom osobity smysl pro
jasnost, jednoduchost a ptehlednost feseni. Jejich pamét’ je nejen vyjimecné zobecnujici,
ale 1 vybérova (pamét na ¢isla, vzorce apod.). Podobné disponuji vyjimecnou schopnosti
orientovat se v prostoru (prostorova piedstavivost)... Je jen pfirozené, ze svij osobity
smysl pro matematiku, svij zpisob matematického (logického) mysSleni aplikuji

spontann¢ a adekvatné i v jinych oblastech své ¢innosti.*



Kratce jsou talentované osoby charakterizovany jako ,tvofivé osobnosti*
(Nakonecny 1998, s. 107), jejichz znakem je ,,autonomie* (Guilford, 1959) a ,,snaha po
seberealizaci® (Maslow 1960).

Zavérem uved'me charakteristiku talentovanych déti na matematiku, kterd je
vysledkem vice autort a je publikovdna v knize L. Kosce (1972, s. 169). Jeji pfednosti
je prehledné a takika vyCerpavajici shrnuti atributii téchto déti:

»Pro déti s vysokou urovni matematickych schopnosti se ukéazalo jako
charakteristické (statisticky signifikantni s klesajici urovni od prvniho az po posledni
uvadény znak):

a) dobréa dlouhodoba pamét’,

b) vysoka inteligence (... dosahli IQ vys$si nez 125),

¢) Siroky rozsah pozornosti,

d) emocionalni stabilita,

e) spiSe introvertni nez extrovertni tendence,

f) lehkost pfi apercepci (ziejme vnimani — pozn. autora) formalnich schémat, vzorct

a obrazcu,

g) vyrazny zajem o ¢isla a jejich vlastnosti, a to uz od nejutlejsiho véku,

h) schopnost deduktivné rozmyslet,

1) schopnost induktivné chapat formalni material,

j) schopnost odhalit a aplikovat implicitni vztahy,

k) audiomotoricka pfedstavivost,

1) lehkost pfi pouZivani substitu€nich symboli v souladu s libovolnymi schématy,

m) pohotovost na abstraktni, formalni, symbolicky, spiSe nez na konkrétni,

materialni, lingvisticky zplisob mysleni.*

Autofi v zasad¢ stimto seznamem a clenénim atributll talentovanych déti na
matematiku souhlasi, ale na zdklad¢ charakteristik, které uvadéji jini autofi, a na zaklade
vlastnich zkusSenosti se domnivaji, ze je tifeba seznam jesté o nékolik atributi doplnit. V
KoS¢oveé knize jsou atributy fazeny podle vyznamu. Doplnéné atributy tak fazeny
nejsou, nebot’ nebyl proveden vyzkum jejich vyznamnosti. Jedna se hlavné o atributy:

n) schopnost abstrakce,

0) schopnost zobeciiovani,

p) snaha o pfehlednost a jednoduchost feSeni a komunikace,

q) bohatsi vyrazovy slovnik,

r) lepSi prostorova piedstavivost,



s) zna¢na autonomie pii feSeni tloh i pii mezilidské komunikaci,

t) snaha o seberealizaci,

u) schopnost rozliSovani podstatné soucasti problému a jejich feSeni,

v) z4jem o sebevzdélavani,

w) zajem o feSeni matematickych problém1,

x) sebedlvéra,

y) motivace ke studiu oboru,

z) zajem o setrvani ve studiu oboru.

I po doplnéni seznamu si jsou autofi védomi toho, Ze by sem jisté patiily dalsi
charakteristiky talentovanych z4akl na matematiku, stejn¢ by vSak seznam nebyl nakonec
vycCerpavajici. Vétsina atributti z Koscovy knihy 1 ostatnich doplnénych charakteristik
byla jiZ rozebirana v pfedchozich oddilech, proto je ponechame bez komentate. V dal§im
oddile se zastavime pouze u poslednich dvou doplnénych atributi.

Autofi se tedy na zavér priklonili k ..definovani talentu jako dlouhého souboru

atributl, z nichz se sklddad celek. Naproti tomu mezi odborniky existuje pfesvédceni

o jednoduché podstaté talentu. Dlouhodobou snahu psychologii o vymezeni pojmu talent
shrnuje Cholodnaja (1997, s. 32):

,»Diskuse vlekouci se mnoho desitek let a pokouSejici se upevnit urcité chapani
podstaty talentu v konecném dusledku dospé€ly k paradoxnimu zavéru. Zastanci
mySlenky existence ‘obecného talentu’ ve svych pokusech zméfit ho jako jedine¢nou
intelektudlni schopnost byli nuceni ptfiznat, ze obecny talent neni nic jiného nez
formalné-statisticka abstrakce... Stejné tak predstavitelé mysSlenek intelektu jako '
souboru schopnosti’ také nutné ptisli k zadvéru, ze existuji vSudyptitomné vlivy n¢jaké

obecné podstaty talentu, ztvarnéné v riznych typech projevu talentu.*

Ucitelé nadanych

AmeriCti autofi Thomas, Strage a Curley (1990) uvadéji, ze vztahy mezi ucitelem a
zaky a vysledky uceni zaka v jakékoli tfide€ ,,... budou uspesné, pokud budou splnény
Ctyfi podminky: ucitel zvoli vhodné pozadavky na zaky, bude je adekvatn¢ uplatnovat ve
snaze o efektivitu uceni, da zaklim pftilezitost, aby nacviCované postupy mohli v praxi
pouzivat, stanovi takové cile uceni, které budou podporovat zdkovu vnitini ucebni
motivaci.” Dalsi autofi, napt. Smith (1996), Beck, Guldimann a Zutavern (1994), pak

tyto predpoklady tspéchu velice podrobné rozpracovali.



Autofi na zdklad¢ svych pedagogickych zkuSenosti nabyli poznani, ze existuje
zaméienim na matematiku). VétSinou jsou to ale obecné predpoklady, které ma mit
kazdy ucitel bez ohledu na to, s jakymi zdky pracuje. Jednotlivé jsou tyto ptedpoklady
komentovany v nasledujicich odstavcich.

Prvnim piedpokladem je samoziejmé odborna zpusobilost. Napt. v Ciné ,.... jsou
ucitelé specidlnich tfid peclivé vybirani vysokou Skolou...” (Vogeli 1997, s. 43).
V pribéhu vyukového procesu musi ucitel reagovat na mnoho vice ¢i méné€ odbornych
dotazli. Pfipadnou nejistotu zaci rychle vyciti a mize se stat, ze ji ,,zneuziji“. Velice
pfitom zalezi na vzadjemné komunikaci, na tom, jaké otazky ucitel klade a jak zodpovida
otazky zaklt. Mare§ a Kiivohlavy (1995, s. 78) poukazuji na nejcastéjsSi chyby pfi
kladeni otdzek a odpovédich na né. Jsou to ,,... vécna nespravnost, odborna nepiesnost,
jazykova nespravnost, nesrozumitelnost, nejednoznacnost, nepfimétenost...“ Ve tfidach
se zamécfenim na matematiku jsou zaci zvlasté citlivi na tyto nedostatky a okamzité
,chytaji ucitele za slovo®.

V piipad¢ neznalosti odpovédi na né€jakou otazku musi byt ucitel schopen pfiznat
tuto neznalost. Je zadouci nésledné se pokusit o jeji odstranéni a o névrat k této
problematice v dalSich hodinach.

Ucitel mé& na jedné strané¢ dbat na dodrzovani matematické terminologie a
symboliky, a to jak zaky, tak ucitelem. Na druhé strané¢ autofi doporucuji tolerovat
nepfesnosti a chyby vznikajici v procesu hledani feSeni. Na nckteré chyby je tfeba
hledé¢t jako na véc pozitivni, jako na odrazovy mistek dal§iho poznéavani. ,,... ucitel ma
pusobit jako pravodce a komentator spiSe nez jako predkladatel feseni® (Vogeli 1997,
s. 23).

Ucitel ma predavat zkusSenosti s nadSenim. Navic z ného ma vyzatrovat kladny
piistup k matematice, v lepSim pfipad€¢ zapaleni, moznd dokonce az ,,intimni* vztah
k oboru. Ma byt schopen vysvétlit dalezitost svého oboru pro praxi.
maximum korektnosti, napf. pfi klasifikaci ¢i pfi feSeni osobnich i tfidnich problémi.

I zde se zmiime o pohlavi, a sice o tom, jak vnimaji Zaci svlij kontakt s ucitelem-
muzem a ucitelem-Zenou. Allen (1987) studoval tento jev a uvedl, ze ,,... ucitelky byly
pfizniv€ji hodnoceny a studujici je vnimali jako bezprostfednéj$i nez ucitele-muze®.
Op¢ét se jedna o neprobadanou problematiku, takze autofi mohou pouze doplnit nékolik

svych, statisticky nepodlozenych nazort. Je jisté bez diskuse, Ze jsou tieba ve Skole obé¢



pohlavi ucitelti, kazdé ma nenahraditelny vyznam pro utvafeni osobnosti zakl. Autofi se
ale domnivaji, Ze v kazdém tfidnim kolektivu, kde prevazuje pocet chlapci, ma
vyucovat vice muzl nez Zen a naopak.

A jak ovliviiuje uditel klima tfidy? Samoziejmé velmi podstatné. VSe zalezi na
... momentalnich psychickych stavech ... trvalejSich psychickych vlastnostech ... a
pochopitelné na jednani ucitele...” (Mare§, Kiivohlavy, 1995, s. 142—-143). Ucitelé si
casto stézuji na nevhodné chovani zakd, nebo dokonce na drzost, na nesledovani
vykladu ucitele, na Spatné studijni vysledky atd. Autofi z velké ¢asti tyto prohiesky
kladou za vinu uciteli, nebo 1épe nedokonalému navazani kontaktli mezi ucitelem a zaky,

Spatnym psychickym vlastnostem nebo slabym odbornym ptfedpokladiim ucitele.

Metody vzdélavani
Pro zaky s poruchami uceni ¢i se smyslovymi, mentdlnimi handicapy existuje

velmi mnoho projektii, ucebnich texti, odbornych pedagogicko-psychologickych
poraden, specidlnich Skol a jinych zafizeni, ktera jim pomahaji vyrovnavat se se svym
handicapem a ptekonavat vzniklé problémy. Casto se u nas stava, ze handicapovany zak
¢i méné nadany zak dostava daleko vétsi Sance a vénuje se mu vice pozornosti, nez je
tomu u zakt nadprimérné nadanych.

Siewert (1997) uvadi skutecnost, Ze nadani Zaci velmi Casto nardZeji na prekazky
a omezeni, kterd jim neddvaji moznost plné rozvinout svij potencial,
a studenti tak pfestdvaji vidét moznost svého uplatnéni a své vysoké ambice pak vénuji
jinym oblastem nez tém, v kterych maji enormné vysoké ptedpoklady pro uspésnou
seberealizaci. Jak wuvadi Pridavkova (2002), uznani dosahnou jen ti Zaci,
ktefi jsou nadani a ktefi se zaroven dokazi piizplsobit pozadavkim soucasnych
Skolskych systémt, resp. Skol (tj. dosahovat dobrych vysledkl v oblasti vzdélavani ve
form¢ znamek).

I mimofadné nadani zaci potiebuji pomoc pii rozvijeni svych vyjimecnych
schopnosti, coz potvrdila i Rada Evropy vroce 1994, cituji z Doporuceni
k vychové nadprimérné nadanych déti (Kucerova, 2000, str. 1): ,Nadprimérné déti
musi mit moznost pfistupu k vzdélavacim podminkam jim pfizplisobenym, které
dovoluji pln€ vyuzit jejich moznosti v zdjmu jejich vlastnim 1 v zdjmu spolecnosti.
Z4adna zemé si nemize dovolit mrhat talenty jako lidskymi zdroji. Legislativa musi brat

v Uvahu a respektovat individudlni rozdily za podminky, ze Zadnéa skupina déti nebude



privilegovana na ukor jinych. Dé&ti nadprimérné nadané, stejné jako ostatni, potfebuji
ptizplsobeny Skolni systém, ktery jim umozni jit az na konec jejich moznosti. VSichni,
ktefi s détmi piijdou do styku (ucitelé, rodice, I€kaii, socialni pracovnici atd.), musi byt
vybaveni informacemi o nadprimérné¢ nadanych détech a vzdélavaci programy pro
ucitele musi zahrnovat postupy k identifikaci déti, které maji velké schopnosti nebo
zvlastni talent. Déti by mély byt stimulovany napt. riznymi pomickami, mobilitou atd.
a nadani a talent by mély byt rozpoznany co nejdfive, jak je to mozné.*

Jak ale postupovat ve vzdélavani nadanych déti? Univerzalni recept neexistuje.
Evropské zem¢é mnoho pfilezitosti k odliSnému vzdélavani neposkytuji, nebot’ vychdzi z
principu rovnych Sanci, coz znamend, ze vSichni musi plnit ve stejném véku stejné
V roce 1972 byl pro né dokonce ztizen zvlastni federdlni Gifad, z néhoz vznikla Rada pro
vyjimecéné déti (CEC, Council for Exceptional Children). Na konci osmdesatych let byl
vypracovan program, ktery zahrnuje moznosti financovani a stipendii. V USA existuji i
vybérové soukromé Skoly pro nadané déti. V Izraeli se nadané déti jiz v sedmi letech
mohou rozhodnout pro zvlastni vyuku nebo pro dochézku do specidlniho vzdélavaciho
ustavu.

Stejn¢ jako v zahrani¢i 1 naSe spoleCnost se pohybuje na ose elitafstvi —
rovnostarstvi. Prestoze zde existuji snahy vytvofit specialni piistupy ke vzdélavani
nadanych jedincti, druhd strana se pfiklani k nazoru, Ze se jednd o vytvafeni elity ve
spole¢nosti, a déti, které jiz tak maji velké vyhody, nepotiebuji dalsi zvyhodnovéni. Dle
jejich nazoru je tteba poskytnout v§em stejné podminky, tedy jednotnou Skolu. Nicméné
jednotnd Skola neznamena bezpochyby stejné podminky pro kazdého. Zatimco
v zahrani¢i existuje cela fada forem a metod vzd€lavani akademicky nadanych, naSe
Skolstvi mé jen minimalni zkuSenosti. Nezpochybnime fakt, ze v dobé pfed rokem 1989
zde byla sit’ Skol ¢i tfid se zaméfenim (jazykovym, matematickym, ptirodovédnym).
Nicméné rok 1989 piinesl celou fadu zmén a nasSe Skolstvi v soucasné dobé jen
minimalné reflektuje vzdélavaci potifeby akademicky nadanych. Samoziejmé zde stale
existuje pomérné dobrad péce o sportovni ¢i umélecké talenty.

Pokud rodi¢ hleda Skolu pro své dité, obvykle se snazi zvolit to nejlepsi z toho,
co jemu nabizeno. Bohuzel pfi této volbé jesté stale nemlizeme zohlednovat vSechny
faktory, které bychom méli zohlediiovat pro rozvoj potencialu ditéte - tedy komunikace

Skoly s rodici, principy umistovani do tfid (nejen dle véku, ale i schopnosti, zdjmi atd.),



zohlediovani individuality ditéte, zajmy ditéte

a postoj Skoly k problémtm.

Moznosti systematické péce o nadané jsou pomérné Siroké, mohou se pohybovat
od naprosté integrace az po absolutni segregaci nadanych. Kazda z niZze uvedenych
forem a metod ma sva pozitiva i negativa a zadna z nich nemtize byt odpovédi pro
vSechny nadané Zaky. S nadanymi zaky ucitel miize velmi efektivné pracovat v bézné
trid¢ stejné tak jako ve specidlni Skole pro nadané. V kazdém piipadé je vSak nezbytné
nutné vyuku pfizpiisobit obsahové (nadani maji ¢asto neobvyklé oblasti zdjmil, coz by se
mélo odrazit i v jejich vyuce), organizacné a metodicky (Novotna, 2005).

Obecné by se dalo fici, Ze ve svété existuji tfi nejuzivanej$i varianty vzdélavani
nadanych:

a) separovand varianta vychovy: specializované Skoly, tfidy pro déti s vyrovnanym,
vysoce nadprumérnym intelektem, kde se postupuje jinym, rychlejSim tempem,
zaroven se vSak rozSifuje a obohacuje ucivo — tj. pfizpusobuje se specifickym
z4jmim
a schopnostem déti. Tento typ zajiStuje individudlni ptistup k nadanym détem

b) integrovana varianta vzdélavani: realizuje se na Skolach v bézném socidlnim
prostfedi. Vychazi se ztoho, ze jsou zabezpeceni kvalitni ucitelé, nadstandardni
ucebni pomtcky, obohacujici programy apod. Zaroven se kromé¢ zakladniho uciva
aplikuje prohlubovani u¢iva pro nadané déti

c) kompromisni zplisob vzdélavani nadanych spociva v tom, ze nadané dité¢ chodi do
svoji tfidy a n€které vyucovaci hodiny, resp. pfedméty navstévuje ve vysSim ro¢niku.
Tento zpusob je doplinovan soustiedénimi, letnimi tdbory, specificky organizovanymi

odpoledni, resp. vikendy.

Vyhody a nevyhody separované formy vzdélavani
Jak jiz bylo naznaceno v predchozi kapitole, problematika separace je dosud

nevyfeSena. Existuji pocetné skupiny =zastancl jak separované formy vzdélavani

nadanych, tak formy integrované. Uved’'me zde nékteré argumenty obou stran sporu.
Pozitivni faktory:

1. Ttidy jsou napliiovany mensim poétem zakd. Zak mé tedy moZnost zvysené miry

individudlniho pfistupu ze strany ucitele.



Vzhledem ke specializaci tfidy se zaméfenim na matematiku a vzhledem
k podpirnym programiim (soutéZe, prednasky vysokoSkolskych odborniki, ...) ma
zak lepsi podminky pro odborny rust.

Matematiku ve specidlnich tfidach uc¢i vétSinou velmi kvalitni pedagog s vybornymi
odbornymi, ale i didaktickymi a pedagogickymi znalostmi a dovednostmi.

Ucebni plany a osnovy jsou pfipravovany ,,na miru*“ nadanym matematiktim.

Ve ttidach jsou shromézdéni jedinci se stejnymi nebo podobnymi zajmy.

Student mé vétSinou lepsi pfistup k informacim, nez je tomu v b&Znych ttidach

(specialni knihovny, ucitel, atd.).

Negativni faktory:

1.

Studentim hrozi pfed¢asnd ztrata motivace, nebot’ jsou jiz vybrani mezi elitu, a
néktefi si mohou myslet, Ze jiz neni co dokazovat.

Burjan na konferenci Ani jeden matematicky talent nazmar (2003) uvedl, Ze Zaci
v matematickych tfidach jsou vystaveni nebezpec¢i ,,pfehnojeni“. Jsou jim tedy
davany takova kvanta podnétii, Ze student je matematikou piehlcen a prestava jej
studium uspokojovat.

Vzhledem k vybért téch nejlepsSich se velmi Casto stava, ze se ze studenta, ktery ve
své byvalé tfidé nemél konkurenci, je naprosto primérny matematik nové vybérové
tfidy. Pokud takovy jedinec neni dostatecné psychicky stabilni, miize mit se studiem
vazné problémy.

Nevyhodou kolektivu s podobnymi zajmy je jeji mald socialni pestrost. Hierarchie
tfidy je postavena na zdkladnim pilifi, jimz je intelekt. Ostatni vlastnosti jsou méné
vyznamné. Navic je zde nepomérné méné divek, jak uz bylo fefeno v kapitole
Matematicky nadané divky.

Jako dal$i nevyhodu separace uvad¢ji odbornici tzv. elitafstvi. Z vlastni zkuSenosti
ale mizeme fici, ze jsme se nesetkali s projevy nadfazenosti a elitaistvi u studentt

matematickych tfid. Zda se jedna opravdu o nevyhodu, zalezi na chapéani pojmu elita.

Péée o matematické talenty v Ceské republice

VétSina vyspélych zemich svéta vénuje v souvislosti s vyuzivanim novych lidskych zdrojt

zvySenou pozornost aktivitam slouzicim k vyhledavani, podpote a dal§imu rozvoji talentované

mladeZe, a to ptredev§im v oblasti pfirodnich a technickych véd. Ekonomicky nejvyspéle;jsi



zemg svéta kazdorocn€ uvolnuji z piislusnych rezortnich rozpocti nemalé ¢astky praveé na tyto
aktivity, které se v budoucnu (jako investice do vzdélani) témto zemich jiz zacaly vracet. Mezi
takové zem¢ dnes patii predevSim Cina, USA, Rusko, Kanada, Australie, Korea, Japonsko,
Némecko a Iran. S vyjimkou Ruska, kde ma prace s talenty hluboké kofeny a dlouhodobé
tradice, jsou to zemé¢, v nichz nebyla prace s talenty zhruba jesté pied 25-30 lety zcela béznou
praxi. V soucasnosti jsou to vSak praveé uvedené zemé, které (kromé nékterych zemi byvalého
socialistického bloku: Ukrajina, Bélorusko, Mad’arsko, Rumunsko, Polsko, Ceska republika a
Slovensko) dosahuji v této oblasti nejlepsich vysledki. Dluzno zde podotknout, Ze oblast prace
s matematickymi talenty od véku 10-15 let stoji vzdy v popiedi zajmu spolecnosti v§ech téchto
zemi.

V Ceské republice (v Ceskoslovensku) ma prace s matematickymi talenty vice nez
Ctyficetiletou tradici. Proto také (mnohdy pii velmi skromnych podminkach neodpovidajicim
zemim. Pfesto vSak (s ohledem na aktualni svétové trendy prace s matematickymi talenty)
vznikd potieba nckteré soucasné formy prace v této oblasti inovovat a priblizit se tak
podminkam v nejvyspélejSich zemich svéta.

Klicovym problémem se v soucasnosti stavd moznost vyhledavani matematickych talentt
Jiz na zékladnich Skolach a dale nasledna kvalitni a kvalifikovand prace s matematickymi
talenty na gymndaziich a stfednich odbornych Skolach. Dfive téméf v kazdém byvalém
okresnim mésté fungovala asponl jedna zakladni Skola, na niz byly vytvoieny velmi dobré
podminky pro praci s matematicky talentovanymi zaky na ZS ve tiidach s rozsifenou vyukou
matematiky. Na jejich praci navazovala gymnazia s rozSifenou vyukou matematiky, ktera byla
v urcitém obdobi prakticky v kazdém kraji (viz 1. kapitola). V soucasnosti je situace v tomto
ohledu ale podstatné¢ svizelnéjsi. To se promitd také do kvality prace s vytypovanymi
matematickymi talenty od zakladni Skoly az po vyS$i rocniky gymndzia. Vzhledem
k souasnym trendiim a postavenim matematiky ve spole¢nosti nAm mnoho matematickych
talentti unika diive, nez se jejich talent maze viibec projevit. VIiv na tuto skuteCnost ma nejen
spole¢nost samotna, ale s ohledem na ekonomické podminky také mnohdy rodina (pfedevs§im
rodice) téchto zaki. Tézko lze ale tomuto trendu Celit, pokud nebudou ve spolecnosti vytvoieny
podminky pro zmirnéni téchto vlivii a dale vytvotfeny podminky stimulujici talentované zaky
predevsim v pfirodnich a technickych védach zaméfit se na tyto discipliny dale profesné.

Soucasni zaci zékladnich Skol nejsou obecné bohuzel vedeni k jisté elementarni formé
logického a tviir¢itho mysleni na podkladé solidnich matematickych znalosti ani na zakladnich

Skolach a ani na niz§ich stupnich prestiznich viceletych gymnazii. Vede to pochopiteln¢ k tomu,



ze drtivd vétsina rodicl opravnéné nabyvd dojmu, ze matematika (jako pfedmeét) je na
zakladnich a stfednich Skolach malo vyznamna a diilezita — skute¢né musi nabyt presvédcent,
ze predmét matematika ma naprosto stejnou validitu jako napt. déjepis. Pokud se ale nasi
ucitele matematiky na ZS a SS tomuto zesilujicimu trendu rychle pfizptisobi, vznika nebezpedi,
ze matematickd gramotnost v nasi spolecnosti bude nadale klesat.

Prace s matematickymi talenty by se nyni mé¢la dostavat do poptedi zajmu spolecnosti, a to
v souvislosti s vyuzivanim novych lidskych zdroji. Jejim cilem na zakladnich skolach by mélo
byt naucit nasi matematicky talentovanou mladez piedevSim sprdvnému a piesnému
logickému mysleni (na podkladé zakladnich matematickych znalosti), spravnému pisemnému i
slovnimu vyjadfovani a argumentaci. Zde maji nejen nase zadkladni, ale 1 stfedni Skoly, vici
svym zakim pomérné velky dluh.

V soudasné dobé existuji napi. v celé Ceské republice pouha 4 gymnézia s rozsitenou
vyukou matematiky, pfitom bez nadsazky lze konstatovat, ze pouze gymnazium na tf. Kpt.
Jarose v Brn¢ a dale gymndzium Mikuldse Kopernika v Bilovci tuto funkci plni plnohodnotné a
kontinualné po celou dobu své existence. Ve srovnani stim dnes napt. v osmimilionovém
Bulharsku existuje 32 podobnych stiednich kol. Vy&et v soudasnosti fungujicich ZS
s rozSifenou vyukou matematiky je bohuzel podobné skromny. Tuto skutecnost by si ale mély
kromé piislusnych organi MSMT CR uvédomit také vysoké skoly, které pFipravuji budouci
ucitele matematiky naZS a SS.

Ve srovnani s nékterymi vyspélymi zemémi lze v naSi republice nalézt pomérné Uzké
spektrum aktivit, které by talentované zaky na nasich ZS zadoucim zptisobem podnitili v zajmu
0o matematiku a ptibuzné védni obory. Svétlou vyjimku dnes tvoii matematicka olympidada
v kategoriich Z9-Z5, nejstarsi predmétova soutéz v Ceské republice (Ceskoslovensku), dale
Matematicky klokan, jednordzova soutéz Pythagoriada a nékteré matematické korespondencni
seminafe pro zaky ZS, jakym je napt. KOKOS (Kopernikiiv korespondenéni seminaf pro zaky
zakladnich Skol pofadany studenty GMK v Bilovci), Pikomat v Praze a dale nemnoho
podobnych akci regionahiho nebo mistniho rozméru.

Presto vSak objektivné nelze konstatovat, Ze by soucasny stav v oblasti péce o talentované
zaky v matematice byl v nasi republice zcela nevyhovujici. Je vSak evidentné potieba inovovat
(ptip. rozsitit) nékteré zazité formy prace s talenty a aktualizovat je vzhledem k soucasnym
svétovym trendim a podminkam — napf. pokusit se znovu ozivit aktivni fungovani tiid
s roz§ifenou vyukou matematiky na zékladnich i stfednich Skolach. V aktudlnich podminkach

nasi spolec¢nosti, predevsim v dob¢ existence viceletych gymnazii, kdy zaci odmitaji zménit své



tiidni kolektivy po ctyfech letech spole¢ného studia (a nasledného vstupu do neznamého
prostiedi), se vSak tato snaha musi jevit bohuZel jako malorealna.

Podobna zména vSak vyzaduje pochopitelné hlubsi a podrobnéjsi analyzu piislusnych
instituci, a to predevS§im ze strany statnich zodpovédnych organt. Tyto snahy vSak muzeme
ovlivnit jen minimalng. Proto se v dalsi kapitole zaméfme hlavné na ty moznosti, které pfi
vyhledavani a vychové vytipovanych matematickych talentli maji jednotlivé skoly, jednotlivé
tiidni kolektivy, jednotlivi ucitelé, piipadné jednotlivi(smazat) dal$i vétSinou bezplatné
pracujici jednotlivci (nahradit - jedinci) v rlznych krouzcich, taborech, z&jmovych
organizacich. Asi nejvyznamnéjsi zajmovou organizaci, ktera se o talentované zaky

v matematice stara, je Jednota ¢eskych matematika a fyzika.

Legislativni postaveni tfid s rozSifenou vyukou matematiky na zakladni a
stredni Skole

Na po¢atku 70. let dozrala myslenka ziidit v Ceskoslovensku étyfleté gymnazialni
ttidy s rozSifenou vyukou matematiky. Prvni z nich vznikly v roce 1974 v Praze,
Bilovci, Bratislavé a KoSicich. Tato mésta byla zvolena proto, ze v blizkosti existuji
vhodné vysoké skoly, které mohou garantovat spolupraci s gymnaziem

Po vzniku viceletych gymnazii zacaly existovat i tiidy se zaméfenim na matematiku
s osmiletym ucebnim pldnem. Svym zpilsobem se jedna o b&ézné gymnazidlni tiidy s
ptirodovédnym zaméfenim, coz doklada téméet shodny ucebni plan, pouze ¢asové dotace
nékterych pfedméti jsou odlisné. Bylo stanoveno, ze méné¢ hodin bude vénovano
estetické vychové a druhému cizimu jazyku, naopak vice hodin bude mit matematika a
zpravidla se bude studovat téz deskriptivni geometrie. V soucasné dobé Generalizovany
ucebni plan umoziuje vétsi variabilitu v hodinovych dotacich jednotlivych ptredméti,
matematice vSak vzdy bylo a je vénovano 5-6 hodin v kazdém ro¢niku oproti 3—4
hodinam ve tfidach pfirodovédnych. Z toho je téméf polovina hodin matematiky ptlena,
aby se pracovalo s mén¢ zadky a mohla byt naplnéna zasada individualniho pfistupu k
zédkiim. Vedle téchto hodin si Zadci mohou volit matematiku jako volitelny pfedmét nebo
ji mohou béhem celého studia absolvovat jesté jako nepovinny predmét.

Kromé¢ malo odliSného ucebniho planu maji gymnazidlni tfidy se zaméfenim na
matematiku podstatné rozSifené osnovy tohoto pfedmétu oproti ostatnim piirodovédnym
tfidam. Je to umoZnéno jednak vétsi hodinovou dotaci, jednak schopnostmi Zakia zvladat

vétsi rozsah uciva co do Sitky i co do hloubky.



Na zékladni Skole je téméf v kazdém okrese tfida se zaméfenim na matematiku,
ktera ma podobnou formu jako takové tiidy na niz§im gymnaziu. Z téchto tfid se pak
rekrutuje znacné mnozstvi zaki, ktefi pokracuji na Ctyfletém gymnéziu se zaméienim na

matematiku.

Klasifikace ¢innosti s matematickymi talenty
Praci s matematickymi talenty by bylo mozné d¢lit napt. podle toho, zda se jedna

o vyhledavani talentu, nebo o jeho rozvijeni u déti, které jsou jiz jako talentované
oznaceny. Také je mozné rozdélit matematické aktivity podle véku zaka, nebo podle
naro¢nosti ¢innosti, nebo podle jejich frekvence atd.

Zde rozdélime Ccinnosti ve tfidach s rozSifenou vyukou matematiky z pohledu
legislativniho na:
1) povinné, které jsou piedepsany zakonem, vyhlagkami a nafizenimi MSMT CR,

2) rozsitujici (z4jmové), které jsou provadény nad rdmec povinnosti.

Povinné ¢innosti v matematice ve tfidach s rozsSirenou vyukou matematiky
Pro tfidy s rozsifenou vyukou matematiky byl vytvofen zvlastni ucebni plan,

zvlastni osnovy matematiky, zaci pouzivaji specialni ucebni texty. Pii pfijiméani do
téchto tfid zéaci vétSinou konaji ptfijimaci zkousky. Totéz se tyk4a maturitni zkouSky.

Vsimnéme si uvedenych odli§nosti podrobnéji.

Ucebni plan tfid s rozSifenou vyukou matematiky je ve velké mife totozny s
ucebnim pldnem ostatnich tfid, jen je posilena hodinova dotace matematiky na ukor
hodinové dotace cizich jazyka (misto dvou cizich jazykl je pfedepsan pouze jeden).
Ucebni plany se béhem 30 let existence tfid s rozSifenou vyukou matematiky
obménovaly, ziistdvalo vSak pravidlem, ze v kazdém roc¢niku bylo 5-6 hodin
matematiky:.

To, zda je pocet hodin matematiky v téchto tfidach dostate¢ny, zdlezi na néazoru.
Podle autorti je dostatecny. Zkoumame-li tuto problematiku v jinych zemich, kde
existuji tfidy s rozSifenou vyukou matematiky, vychdzi naSe republika z tohoto
porovnani primérné¢ az podpramérné. Podle Vogeliho (1997, s. 81, 109, 121, 194, 229)
je v mad’arskych Skoldch vyu€ovano 6—7 hodin matematiky tydné, v Kolmogorové skole

v Moskvé az 9 hodin tydné (z toho jsou 3 hodiny cviceni), v St. Peterburgu 7-9 hodin



tydné (z toho jsou 4 hodiny cviceni), v jinych ruskych Skolach se vétSinou vyucuje
matematika 6 hodin tydné&, v Ciné zhruba 6 hodin tydné&, na Kubé 5-6 hodin tydné.

Stejné jako ucebni plan, tak i osnovy matematiky ve tfidach s rozsifenou vyukou
matematiky jsou piizpusobeny schopnostem zakli a hodinové dotaci pfedmétu.
V tvodni partii téchto osnov se uvadi:

»Matematika fteSenim uloh a problémi rozviji samostatné mysleni zaki, svou
deduktivni vystavbou rozviji jejich logické mysleni, ... rozviji abstraktni mysleni zaka a
prispiva k jejich celkovému intelektualnimu rozvoji...*

Osnovy pro tiidy se zaméfenim na matematiku jsou v podstaté osnovy, které plati i
pro ostatni tfidy, obsah jednotlivych témat je ale samoziejmé& rozveden do hloubky.
Témata predepsand pro jednotlivé rocniky se nesmi mezi rocniky pfesouvat (aby Zzaci
mohli pfestupovat mezi jednotlivymi Skolami), avSak v rdmci jednoho ro¢niku neni
poradi témat ptedepsano. KoneCny obsah tématu, jeho wusporadani a zplsob
implementace zaleZi pouze na vyucujicim.

V piipadé¢ osnov matematiky miizeme také provadét srovnani s jinymi zemémi.
Soud¢ podle studie Vogeliho (1997) se naSe osnovy podobaji osnovam vétSiny zemi, a to
jak do hloubky, tak do Sifky. Pouze v nékolika malo zemich, a i tam jen v nékterych
Skolach, je studium matematiky obsahlejsi. Je to na téch Skolach, kde je hodinova dotace
vy$si (viz popis vyse). Oproti naSim Skoladm jsou navic zatazena néktera stfedoskolska
témata.

Napi. v Mad’arsku, tj. v zemi, jejiz Skolstvi je jedno z nejuznavanéjsSich a ktera je
povazovana za zakladatele specidlnich tfid s roz§ifenou vyukou matematiky, jsou osnovy
pro tyto tfidy velice podobné nasim osnovam. OdliSuji se v zdsadé jen vtom, Ze
mad’arské uspoiadani uciva je vice spirdlovite, tj. z kazdého oboru (algebra, geometrie,
analyza) je kazdy rok probrana n¢jaka cast.

Podle autorti je obsah naSich osnov rozpracovan v podstaté optimalné. Nejvice si
autofi ceni relativni svobody ucitele pfi vybéru obsahu a uspotradani témat. V ptipadé
matematicky kvalitniho tfidniho kolektivu se miZe odbourat 1 absence nékterych témat,
ktera jsou v jinych zemich probirana.

Existence specialnich tfid s roz§ifenou vyukou matematiky se datuje od roku 1974.
V tomtéz roce byly vytvoieny prvni u€ebni texty pro tyto tfidy. Hovoiime o u¢ebnich
textech misto o ucebnicich, protoze texty jsou psany s vét§im dirazem na odbornou
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Specidlnich u€ebnic pro talentované zaky vzniklo nékolik.



Dobré situace je v souCasné dobé v nizSich rocnicich viceletého gymnazia. Tam
existuje soubor monotematicky psanych ucebnic autorského kolektivu Herman,
Chrapava, Jandovicova, Simsa. Udebnice jsou sice uréeny pro viechny t¥idy niZ§iho
gymnazia, jsou vSak natolik obsazné, Ze jsou pouzivany i pro tfidy s rozSifenou vyukou
matematiky a naopak v béznych tfidach jsou n€které partie vynechavany. Pouzivany jsou
1 na zékladnich Skolach ve tfidach s rozsifenou vyukou matematiky.

Na stfedni Skole byla vytvofena specialni monotématickd skripta. Jejich obsah
odpovidd roz§ifenym osnovadm pro tfidy se zaméfenim na matematiku, a to nejen v
povinné ¢asti osnov, ale i v rozSifujici ¢asti (viz vyse). Celkem bylo vydano 34 titult
skript v SPN v Praze pod koordinaci prof. M. Fiedlera.

Vroce 1974 se konaly prvni prijimaci zkouSky do gymnazialnich trid se
zaméienim na matematiku. Vyhlaskou MSMT byla stanovena pisemna forma zkousky
z matematiky. Ostatni kritéria, jako napf. zkouSka z dalSiho pfedmétu, vSeobecny test,
ustni pohovor, ptihlédnuti k prospéchu na zékladni Skole, Gspéchy v olympiddach, v
korespondenc¢nich seminaiich nebo v jinych soutézich, ziistala v kompetenci gymnazia.
V soucasné dobé plati VWhlaska MSMT ¢. 10 o prijimani Zdkit a dalsich uchazecii ke
studiu na strednich Skoldach zrizovanych statem, ktera zachovava stejnou koncepci
piijimacich zkouSek.

Pti ptijimacich zkouskach do téchto tfid se vétSinou kromé pisemné zkouSky kona
jesté zkouska ustni, ¢imZ ma byt dana vétsi Sance tém zaklm, ktefi maji Ustni projev
kvalitn€j$i nez pisemny projev, nebo tém, ktefi maji potiebu okamzité zpétné¢ vazby.
Mezi otazkami se vZdy vyskytuje problém, ktery nebyl na zdkladni Skole feSen. Sleduje
se tim schopnost feSeni problému, ktery je pro zdka novy. Nevadi, kdyz zak problém
brilantné€ nevyiesi, mnohem cenné;jsi je, kdyz ho pochopi a néjaké feSeni predlozi.

Po zméné politického rezimu, kdyz byla zfizena osmiletd gymnazia, si Skoly
s tfidami niZ§iho gymndazia s rozSifenou vyukou matematiky pfipravuji pfijimaci
zkousky 1 do téchto ttid. JelikoZz se osvédcCila forma zkousSek pro Ctyfletd gymnézia, ma

zkouska do osmiletého gymndzia v podstaté stejnou podobu.

Nejvétsi problémy spojené s existenci matematickych trid
V této kapitole se pokusime definovat nejvetsi problémy, které v soucasné dobé

provazeji matematickeé tridy.



Nedostateény polet matematickych tiéid jak na ZS, tak i na gymnaziich.
V minulych letech existoval dostateény pocet tfid z rozSifenou vyukou matematiky na
ZS (v roce 1981 jich v nasem staté bylo 35), odkud se rekrutovala velka ¢ast zajemct o
studium ve tfidach se zaméfenim na matematiku. Po roce 1989 nastal jazykovy boom a
mnoho rodict usoudilo, ze budoucnost jejich ditéte je v tom, ze se nauci cizi jazyk. Ne
cizi jazyk, jako prosttedek k uplatnéni, ale jako cil. Nékteré zakladni Skoly zareagovaly

okamzité¢ a velmi rychle se z nich staly Skoly s rozs§ifenou vyukou jazyk.

Zru$eni talentovych zkousek. Skoly pecujici o talentované zaky mély v minulosti
moznost konat talentové zkousky asi mésic pted fadnym terminem ptijimacich zkousek.
Jejich zruSeni sklidilo nejvétsi kritiku ze strany pedagogli matematickych tfid. V tomto
sméru by se dalo fici, Ze student talentovany na matematiku je jaksi mensim ,,talentem®,
nez student estetického ¢i uméleckého sméru. Nebot’ na téchto stfednich Skolach jsou

talentové zkouSky béznou formou identifikace ptislusného talentu.

Zvazme situaci, kdy se Zdk s vybornym prospéchem rozhoduje o gymnaziu, na
kterém by chtél studovat. Nyni se zdk a jeho rodice dostavaji do slozité situace.
Rozhodne-li se zkusit prvni termin pfijimacich zkousek na vybérovém gymnaziu, které
moznost dostat se v tomto roce na stfedni Skolu. Navic mlize byt Zak prvnim vétSim
neuspéchem ve svém zivoté stresovan a nemusi uspét ani v dal§im terminu. A to se stale
zabyvame zidkem, jenz mél vyborné vysledky na zdkladni Skole a hlasil se (vétSinou
s doporu¢enim pedagogii ze své zakladni Skoly) na vybérové gymndzium. A tak
v posledni dobé nastadva paradoxni situace, kdy se na matematickd gymnézia hlasi tak

malo zakd, ze je témer jednodussi uspésné zvladnout pfijimaci zkousky do vybérovych
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matematickych tfid nez do tfid vSeobecnych. V tom vidime také jednu z pfi€in sniZzen
zajmu 0 studium v matematickych  tfidach. Je obecné znamo,
e nyni, v dob& mensiho poétu zdkt v CR se $koly snazi pfijimat 90 % svych zakd hned
pii prvnim terminu a na druhy termin si nechavaji pouze par volnych mist.

Nedostate¢na spoluprace s vysokymi $kolami. Jednou z podminek pro zafazeni
Skoly mezi matematickd gymndazia (G) byla existence smlouvy s patronatni univerzitou,
jejiz vyucujici vedli pak na Skole semindfe a krouzky. Tak vzniky smlouvy mezi:

e GMK Bilovec a Univerzitou Palackého v Olomouci,

e G Mikulasské nam. Plzen a Zapadoceskou Univerzitou,

e G Hradec Kralové a Univerzitou Hradec Kralové,



e (G tf. kpt JaroSe Brno a Masarykovou Univerzitou v Brné¢.
Po roce 1989 spoluprace zacala pomalu upadat z nejriiznéjSich divodi a

v soucasné dob¢ miizeme fici, ze funguje jiz jen na dvou zmifiovanych gymndziich.

Nizka atraktivita studia matematiky. Jedna se o dlouhodoby problém, ktery se i
pres snahu ucitelli a pedagogt vysokych Skol velmi pomalu vyviji. Po roce 1989, ktery
se stal zlomovym i v oblasti vzdélavani, se mladym lidem oteviely obrovské moZnosti
svobodného badani a studia dfive tabuizovanych nebo deformovanych disciplin, v¢etné
zahrani¢nich kontakti a studijnich pobytd. Atraktivita studia matematiky a technickych
oborl se snizila i spolecCenskou prestizi a financnim ohodnocovanim ,,modnich* profesi
managertl, advokatii, dealerti, finan¢nich poradct apod. V poslednich letech se ale stale
vice studentt vraci zpét k technickym obortim
a oborim spjatym s matematikou. Tento trend potvrzuji i ucitelé gymnazii predev§im na
zéklad¢ vétsitho zdymu zakd o volitelné predméty z oblasti technickych
a prirodovédnych disciplin. Stale vSak ziistdva pomérné znacné procento rodici, ktefi
nedoporucuji svym détem specializaci a radéji voli vSeobecné obory. ZEasti je to
zptisobeno také absenci dobie fungujici koncepce ptirodovédného vzdélavani v Ceské
republice, kterd by poskytovala studentim i rodicim dikaz o smysluplnosti studia

ptirodovédnych obori, v€etné¢ matematiky.

Rozsirujici ¢innosti v matematice v praci s talentovanymi Zaky v
matematice

-----

podobe. V pribéhu let se ustdlilo nékolik aktivit, hlavné soutéZniho charakteru.
»Soutéze by mély byt prostfedkem rozvoje talentu, mély by pomoci zékovi vyuzit své
schopnosti na maximum® (Genzwein 1988, s. 352). Jde pfedevSim o tyto aktivity:
matematickd olympiada, korespondencni seminaie pro zaky zakladnich i stfednich §kol,
Matematicky klokan, Pythagoriada, Dejte hlavy dohromady, letni a zimni matematické
tabory, ptripadné Prazska stfela, Matematickd liga. Jako specifickd forma prace s
talentovanymi zaky je studium matematiky ze specialnich matematickych ¢asopisu pro
zaky.

Jsou to ¢innosti, které jsou viceméné organizovany centralné pro vSechny Skoly
v republice, nebo asponn v nékterém regionu. Navic ncktefi ucitelé organizuji mistni

soutéze nebo poradaji dalsi aktivity ve Skole, nebo dokonce jen ve tfid€, kde uci (napf.



Matematicka liga). Do tohoto pfehledu téz urcité patii prace s matematickymi Casopisy,
ur¢enymi jak zaktm, tak ucitelim.

Prace s talentovanymi zaky v matematice je §iroka a pestra. Skoly, které maji tiidy
s roz§ifenou vyukou matematiky, vysledky této prace také vyuZzivaji k tomu, aby si

vytipovaly nejtalentovanéjsi zaky.

Matematicka olympiada

Matematicka olympidda je nejstar§i a nejznaméj$i matematickou soutézi; v
souCasnosti probiha jiz Sesta desitka jeji existence. Jde o prestizni soutéz, kazdorocné se
diky ni objevi fada talentli na matematiku, fad€¢ zakt ukaze dalsi smér jejich studia nebo
jim napomiize v rozhodovani o budoucim povolani.

Matematicka olympidda je organizovdna v nékolika vé&kovych kategoriich,
vSech kategorii vzdy nejprve probihd domaci kolo, kde maji soutézici predlozeno Sest
uloh, z nichz staci vyfesit Ctyii k postupu do dalsiho kola. Texty soutéznich uloh jsou
otistény v samostatnych letacich a také v Casopisech Rozhledy matematicko-fyzikalni,
Matematika, fyzika, informatika a Ucitel matematiky.

Poté prob&hne jedno, dvé, ¢i dokonce tfi dalsi kola (zalezi na kategorii) pro
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soutézici Gsp&sné vzdy v predchozim kole. Ulohy jsou postupné ve vyssich kolech
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Mezinarodni matematickou olympiadu.

Pocet soutézicich ucastnicich se soutéze v domacim kole je v soucasné dobé v
kategoriich A, B, C dohromady kolem dvou tisic. Kazdé kategorie urcené pro zaky
zékladnich Skol se ucastni v domacim kole az 15 tisic soutézicich. Kazdoro¢né se tedy
zapoji do soutéze az 70 tisic zaklt zakladnich ¢i stfednich Skol. Po jednotlivych kolech
soutéZicich rapidné ubyva, azZ jich na konci zbyva né&kolik set uspéSnych v jednotlivych
kategoriich. Nejvétsi procento jich je praveé ze tiid se zaméfenim na matematiku.

Béhem existence matematické olympiddy bylo pfipraveno pro soutézici velké
mnozstvi studijni literatury. Jsou to hlavné tzv. Rocenky, v nichZ jsou uvedeny pocty
soutézicich, nejuspésnéjsi tesitelé, ulohy vSech kol a kategorii 1 s feSenimi v kazdém
jednotlivém roc¢niku soutéze. Né&kolik uloh z minulych ro¢nikii soutéze je uvedeno

v Pfiloze 7.



Dale vyslo 61 svazka tzv. Skoly mladych matematikil, v nichZ jsou zpracovana
témata rozSitujici stfedoSkolské ucivo, a to zplsobem, ktery je zakim stfednich Skol
znalosti ¢tenim matematickych casopisti, vysokoSkolskych skript i jiné matematické
odborné literatury.

Ucitelé maji k dispozici tzv. Komentafe k ulohdm matematické olympiady, kde
byvaji tlohy vyfeSeny vice zpusoby. Ke kazdé uloze je pridano nékolik ndvodnych nebo
roz$ifujicich uloh, které mohou byt Zakiim sdéleny a vetejné vyfeSeny.

Déle se v nékterych regionech organizuje Semindf k ulohdm matematické
olympiady, kde jsou uditelim Ustné prezentovana feSeni i s navodnymi a rozSifujicimi
ulohami. I kdyz ucitelé maji k dispozici psany text s feSenim uloh, ukazuje se, Ze je pro
né¢ mnohem piistupnéjsi a rychlejsi Gstni prezentace, coz vede k zapojeni vét§iho poctu
ucitelt do soutéze. Autofi tohoto textu jsou jednémi ze spolupotadatelli a zdroven
pirednasejicimi na seminafi pro ucitele regionalnich Skol.

Podle zkuSenosti autorii se navodné a rozSifujici ulohy se zaky ve tiidach s
roz§ifenou vyukou matematiky fe$i v hodindch nepovinné matematiky nebo zvlastnich
seminafich, a tak se provadi intenzivni pfiprava na soutéz. V nékterych regionech je tato
ptiprava provadéna po vyu€ovani pro jednotlivé zajemce z rtiznych Skol.

Matematicka olympidda je organizovana a fizena Ustfednim vyborem MO a
jednotlivymi regionalnimi vybory. Ulohy pfipravuje skupina vysokoskolskych a

sttedoSkolskych uciteli.

Matematicky klokan

Jedna se o soutéZ, ktera vznikla zhruba pfed dvaceti lety v Australii (odtud jeji
nazev), postupné se rozsitila do Evropy (v roce 1991 do Francie, pak do Polska) a v roce
1995 i do Ceské republiky. (V roce 1994 se soutéz konala jen regionalné na severni
Moravé.)

Jde o jednorazovou soutéz a zpravidla se kona kolem 20. biezna kazdého roku. Na rozdil
od matematické olympiady jsou zadavany ulohy s volbou odpovédi, kde se vybira jedna z péti
moznosti. Soutézici béhem 75 minut fesi 24 uloh, znichz prvnich osm nejlehCich je
ohodnoceno tfemi body, dalSich osm ¢tyfmi body a poslednich osm nejobtiznéjsich péti body.

v v

Potadi soutéZicich se urcuje az na urovni celé republiky.



Soutdz probiha v péti kategoriich: Klokanek (4. a 5. téida ZS), Benjamin (6. a
7. tiida ZS), Kadet (8. a 9. tiida ZS), Junior (1. a 2. roénik SS) a Student (3. a 4. ro¢nik
SS). Nové se zkousi zavést kategorii Cvréek (2. a 3. tiida ZS).

Matematicky klokan je soutéz, ktera je na rozdil od matematické olympiady
pfistupnéjSi mnohem SirSimu poctu zakd zakladnich a stfednich S$kol. Matematicka
olympiada je povazovana za naro¢nou soutéz urcenou jen té¢ nejtalentovanéj$i mladezi.
Proto byva casto Matematicky klokan hodnocen wuciteli, pracujicimi s méné
talentovanymi nebo netalentovanymi détmi, i détmi samotnymi jako pfijatelnéjsi a
zajimavéjsi soutéz.

Tento ndzor je vidét 1 zpostupné nartstajiciho poctu feSiteld (tdaje jsou
zaokrouhlené): 25 000 v roce 1995, 87 000 v roce 1996, 188 000 v roce 1997, 208 000
v roce 1998, 265 000 v roce 1999 a 295 000 v roce 2000. Nyni se tento pocet pohybuje
kolem 250 000. Ve skolach casto tesi ulohy celé tridy.

Turnaj mést
Jedna se o soutéZz, ktera vznikla zhruba pied tficeti lety v byvalém Sovétském svazy,

postupné se rozsitila do celého svéta a v roce 2006 i do Ceské republiky.

Na mezinarodni Grovni je tato soutéZ organizovana ze dvou center, kterymi jsou Canberra a
Moskva, a probiha ve dvou vékovych kategoriich. Starsi kategorie (Senior) odpovida nasemu 3.
a 4. roéniku SS a mladsi (Junior) odpovid4 nasemu 1. a 2. roéniku SS. SoutéZ je organizovana
ve dvou bézich (jarni beéh — konec bfezna a podzimni béh — konec fijna). V obou bézich jsou
zaktim pfedloZzeny plivodni ulohy, a to vZzdy ve dvou c&éstech (pfipravnd Cast a zhruba s
tydennim odstupem pak hlavni Cast). Soutéz probiha klauzurnim zpisobem (s uvedenim
uplnych feSeni) a mohou se ji zucastnit zaci z riznych stfednich §kol (t¢hoz mésta!). Prestoze
zaci tesi zadané ulohy individudlng, jejich vysledky se na zavér v ramci zacastnéného mésta
vyhodnoti jako celek a korelované vysledky jednotlivych mést (je zohlednén pfedevsim pocet

obyvatel zijicich ve mésté!) se odesilaji do centra této celosvétové soutéze.

Pythagoriada

Déle se zminime o soutézi Pythagoridada. Vznikla na Slovensku v dobé&, kdy jesté
neexistoval Matematicky klokan, a udrzuje se i nadale. Je organizovana pro 6. a 7. tfidu
zékladni Skoly a tomu odpovidajici ro¢niky viceletych gymndazii a mize se ji zac€astnit
kazdy zak. Probihd dvoukolové — v inoru na Skole, pro uspésné tesitele pak v kvétnu

v okrese. Vysledky jsou vyhlasovany na urovni okresu.



Soutéz sestavd v kazdém kole z 15 tloh. Ulohy jsou koncipovany s tvorbou
odpovédi. Proto zfejmé neni soutéz tak masovou zalezitosti jako Matematicky klokan.
Obtiznost se pohybuje ncékde mezi matematickou olympiddou a Matematickym
klokanem. Soutéz trva 60 minut a za kazdou ulohu se ud€luje jeden bod. Pythagoriada je

pfipravovana pracovniky Vyzkumného tstavu pedagogického v Praze.

Korespondenéni seminare vysokych skol pro zaky strednich skol

Velmi popularni mezi zaky vySSich ro¢nikti gymnézii (hlavné se zaméfenim na
matematiku) jsou korespondencni seminare, které pro né poradaji studenti a ucitelé
ptislusnych vysokych Skol. Prvni vznikl v roce 1980 v KoSicich (M. Gavalec).

Forma soutéze spoc¢iva v tom, ze organizatofi pfipravi sérii tloh (v soucasné dobé¢ se
vétSinou zadava Sest uloh, difive to byl 1 jiny pocet) a rozeSlou je na stfedni Skoly.
Zéajemci z fad zakt stfednich Skol ulohy vyiesi a poslou je zpét. Organizatofi ulohy
opravi a spolu se vzorovym feSenim je poSlou zpét soutézicim. K tomu ptidaji zadani
dalsi série uloh a cely cyklus se opakuje. Soutéz probihd cely Skolni rok v nékolika
sériich uloh. Na zavér se provede celkové vyhodnoceni soutéze. Zaci, ktefi nejsou ze
tfid se zaméfenim na matematiku, nebo mladsi zaci jsou v hodnoceni zvyhodnovani.
Nejlepsi soutézici jsou pak vétSinou pozvani na zavérecné soustiedeni.

Neni vyjimkou, Ze tyto ulohy uréené pro stfedoskoldky tesi i néktefi velmi
talentovani Zaci ze zékladnich Skol.

V Ceské republice jsou nejznaméjsi tyto korespondenéni seminate (zamyslené jako
regionalni, ale fungujici uz de facto jako celostatni) poradané:

e katedrou matematické analyzy Matematicko-fyzikdlni fakulty Univerzity Karlovy
v Praze (od Skolniho roku 1981/82),

e skupinou student matematickych obort a uciteli katedry algebry a geometrie
Ptirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci (od Skolniho roku
1986/87),

e gymndaziem na tfid¢ kpt. Jarose v Brné pod nazvem BRKOS (J. Herman),

e Pedagogickou fakultou Jihodeské univerzity Ceské Bud&jovice a gymnaziem
v Jindfichové Hradci s nazvem Jihocesky seminat (M. Koblizkova, P. Leischner),

e dal§imi studenty vysokych kol v Praze pod nazvem M&M (R. Spalek).

Velky zajem o korespondencni seminafe z matematiky pro stfedoSkolaky maji 1 Zaci

slovenskych §kol (a to pfed i po rozdéleni Ceskoslovenska). Stejné tak zaci Geskych



sttednich S$kol maji z4djem o semindfe BKMS a HYDRANT potfddané Matematicko-
fyzikalni fakultou Univerzity Komenského v Bratislavé, nebo o seminai STROM
pofadany PF UPJS v Kosicich, nebo dfive téZ o seminaf pofadany VSD v Ziling.
Néro¢nost tloh je pomérn€ vysoka, Casto vétSi nezZ u uloh matematické olympiady.
K jednotlivym ro¢nikim jsou vydavany brozurky, v nichz jsou uvedeny vSechny ulohy

s feSenim, vysledné potadi i informace o zavérecném soustiedéni.

Korespondenéni seminare pro zaky druhého stupné zakladnich skol

Po vzoru korespondencnich seminait pro zaky stfednich Skol vznikly opét na
Slovensku i korespondencni seminatre ur¢ené zaktim zakladnich skol (V. Burjan, P. Cvik,
J. Gurican, Z. Kocis).

Prvni seminaf vznikl v roce 1981 v Bratislavé pod nazvem PIKOMAT, coz je
zkratka nazvu Pionyrsky korespondencni matematicky seminai. Postupné se pak
objevovaly obdobné seminaie v fadé regiontl ¢i mést celého tehdejiiho Ceskoslovenska.
Tyto seminafe byly ur¢eny zakim devatych a nizSich ro¢nikt zakladni Skoly. Pozdéji, se
vznikem osmiletych nebo Sestiletych gymndzii, ptibyly také korespondencéni seminaie
pro zaky 5. tfid, nebo pro zaky 5.-7. tiid zékladni Skoly. O nich bude pojednavat
nasledujici oddil.

Pisobnost korespondencnich seminaiti pro Zaky stfednich Skol je mnohem S$irsi,
v zasad¢ celorepublikova. Naopak pusobnost korespondencnich seminaitt pro zaky
zékladnich Skol je pouze regionalni. Divody jsou v podstaté dvoji: jednak veliky pocet
fesiteld v regionu samotném nedovoluje rozsifit pasobnost jesté¢ dale, jednak potadajici
stiedni Skola timto zplisobem pracuje s potencialnimi zaky své skoly.

V soucasné dobé v Ceské republice existuje fada korespondenénich seminait pro
zéky hlavné devatych, ale i niz§ich ro¢nikti druhého stupné zakladni Skoly. Né&které
z nich si ponechaly pivodni ndzev PIKOMAT, jiné svlij ndzev pfizpusobily napf. nazvu
regionu, v némz pusobi. Celkové to jsou tyto seminafe:

PIKOMAT v Praze (v Praze existuji dokonce dva tyto seminaie pod stejnym nazvem
— jeden organizuje autor této prace, druhy studenti MFF UK O. Janouchova, P. Kacenka,
D. Opéla, V. Stradal),

PIKOMAT v Litomysli a okoli (H. LiSkova, S. Hacova),

KOKOS v Bilovci a okoli (studenti GMK v Bilovci),

MAX v okrese Kutna Hora (L. Blazkova, I. Melounova, K. Blazek),



n-komat v Praze (A. Plechacek),

Koresponden¢ni seminaf v Hradci Kralové (M. Kynterova, I. Ondrackova),

Korespondenéni seminaf v Plzni (S. Mrvikova).

Organizace koresponden¢nich seminait pro zaky zakladnich skol je velice podobna
jako pro zaky stfednich Skol (bylo popsdno vyse) a je také velice podobnd ve vSech

regionech Ceské republiky.

Korespondenéni seminare pro zaky prvniho stupné zakladnich skol
Jak bylo pfedeslano v pfedchozim oddile, existuji také koresponden¢ni seminéfe pro

zaky 5. tfid, nebo 5.-7. tfid zékladnich Skol. K jejich vzniku téchto vedly zejména tyto
dvé skutecnosti: jednak poskytnout také mlad$im détem ptilezitost k rozvoji jejich
matematickych schopnosti a ke zpestfeni jejich mimosSkolni c¢innosti, hlavné vSak
vytipovat a ziskat talentované zdky na matematiku ke studiu na viceletych gymnaziich.

Organizace téchto korespondenc¢nich seminaiii je opet podobnd organizaci seminaia
pro zéky stfednich §kol a pro zaky druhého stupné zakladnich Skol.

V Ceské republice existuji tyto korespondenéni seminafe pro zaky niz§ich roénikd
zékladnich skol:

FILIP v Liberci (pro 4.-5. tfidu, J. Vankova),

FILIP v Praze (pro 5. tfidu, J. Zhouf),

MATYSEK v Litomysli (pro 6.—7. t¥idu, H. Liskova),

MATES ve Svitavach (pro 6.—7. tfidu, B. Kuncova),

PIKOMAT v okrese Frydek-Mistek (pro 5.-7. tfidu, V. Sochaci),

ZAMAT v Kralupech nad Vltavou (pro 4.-5. tiidu, K. Simanek),

MATIK ve Zliné (pro 5. tfidu, E. Pomykalova),

n-komat-junior v Praze (pro 5. tfidu, A. Plechacek).

V tomto Skolnim vé€ku je nadSeni a zdjem Zzadkl mnohem vé&t§i nez ve vySSich
roCnicich zakladni Skoly. Opét se tu ale projevuje zavislost talentu na véku
(viz ptedchozi kapitola). Ve véku 10—11 let je zadjem o feSeni matematickych tloh velky.
Jde vSak o tlohy jednodussi, které se zakim jevi jako hra. Mize je proto vyfesit vétSina
déti. Ale jen nckteré z nich jsou natolik talentované, aby pak byly schopné fesit ulohy
v korespondencnich seminafich pro Zaky druhého stupné zdkladnich Skol. Potvrzuje se

tu fakt, Ze objevit talent v mlad$Sim Skolnim véku je velice obtizné.



Mezinarodni matematicka soutéz DUEL
Jedna o mezindrodni matematickou soutéz pro studenty tfi gymnazii (GMK Bilovec,

Bundesrealgymnasium Graz, Keplerstrasse 1 (Rakousko) a Licuem Ogo6lnoksztacace J.
Stowackiego v Chorzéwé (Polsko). Soutéz je organizovdna ve tfech vékovych
kategoriich (7. a 8. ro¢niky osmiletych gymnazii — kategorie A, 5. a 6. ro¢niky
osmiletych gymndzii — kategorie B, Zaci niz§iho stupné osmiletého gymnazia — kategorie
C), a to jako soutéz jednotlivcl a zvlast pak jako soutéz Ctyiclennych druzstev v kazdé
veékové kategorii. Organizatory soutéZze jsou kazdorocné Jozef Kalinowski (SU
Katowice), Robert Geretschliger (BRG Kepler Graz) a Jaroslav Svréek (PfF UP
v Olomouci). Letos se uskute¢nil v Bilovci jiz 15. ro¢nik této soutéze, ucastenské Skoly
se pravidelnd stfidaji ve vlastni organizaci soutéZe. Ulohy jsou zaktim piedlozeny
v anglickém jazyce, jejich Uplnd feSeni pak jednotlivei i1 druzstva vypracovavaji

v matetskych jazycich (polStina, némc¢ina a CeStina).

Matematické ¢asopisy

Prace s matematickymi Casopisy piedstavuje pro kazdého ucitele matematiky jeden
ze zékladnich zdroji novych podnéti a uzitecné inspirace pii praci s matematicky
nadanymi zaky naSich zékladnich (i stfednich) Skol. Zejména se to pak tykd nové
publikovanych piispévki a specializovanych ulohovych rubrik v téchto cCasopisech.
V soucasné dob¢ maji ucitelé matematiky navic (diky Internetu) stile vétSi moznost
nachazet dal$i inspiraci pro svou praci rovnéZz na specializovanych Internetovych
strankach. Né&které svétové matematické Casopisy zaméfené na praci s matematickymi
talenty vychazeji vzdy v jist¢é mutaci na pfisluSnych strandch Intetrnetu. Néasledujici
kratky ptehled nejdostupnéjSich casopisi tohoto typu je urCen ulitelim matematiky

nasich zakladnich (i stfednich) $kol, necini si vSak zdaleka naroky na uplnost.

Ceska republika a Slovensko

e Rozhledy matematicko fyzikalni (vydava JCMF, vychazi od r. 1921, nyni 4x
roc¢ng)

e Matematika-Fyzika-Informatika  (vydava JCMF, s timto nazvem vychazi
casopis od r. 1991 — diive Matematika a fyziky ve Skole, Matematika ve Skole),
10x roéné

e Utitel matematiky (vydava JCMF, vychazi od roku 1991), 4x ro¢né



e Matematické obzory (vydava JSMF, Nadace Jura Hronca)

DalSi vyznamné svétové casopisy

e POLSKO (Matematyka, Delta, Miniatury matematuczne)

e NEMECKO (Alpha, Mathematik in der Schule)

e MADARSKO (Koemal, Matematika Tanitésa)

e RUSKO (Kvant, Matématika v $kole)

e RUMUNSKO (Gazeta Matematica, Octogon a dalsi)

e BULHARSKO (Matématika plus, Matématiceski forum a dalsi)

e NIZOZEMSKO (Euclides)

e SPANELSKO (Siproma — na Internetu)

e VELKA BRITANIE (The Mathematical Gazette, Mathematics in School)

e USA a KANADA (Crux with Mayhem, Math Horizonts, Mathematics Teacher)
e JAR (Mathematical Digest)

e AUSTALIE (Function, Parabola, Sigma, Maths Competitions — WFNMC)

e SINGAPORE (Mathematical Medley, Mathematics and Informatics Quarterly)
¢ HONGKONG (Mathematical Excalibur — také na Internetu)
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